






























































































































































































































































เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 (จ านวน  317  แผ่น) 

รายการประกอบแบบก่อสรา้ง 
อาคารผู้ป่วยนอก 3 ชั้น (โครงสร้างตา้นแผ่นดินไหว) 

โรงพยาบาลจุน จ.พะเยา 
01-11184-936779-67 

 ให้ผู้รับจ้างดำเนินการก่อสร้างอาคารผู้ป่วยนอก 3 ช้ัน ตามแบบเลขท่ี 10946  ท่ีโรงพยาบาลจุน จ.พะเยา  
ให้ถูกต้องตามรูปแบบรายการและสัญญา ด้วยวัสดุ–อุปกรณ์และช่างฝีมือท่ีดี โดยมีข้อกำหนดเพิ่มเติมดังนี้ 

แบบและเอกสารประกอบการก่อสร้าง ประกอบด้วย 
1. แบบก่อสร้างอาคารผู้ป่วยนอก 3 ช้ัน (โครงสร้างต้านแผ่นดินไหว) ตามแบบเลขท่ี 10946 จำนวน 1 ชุด 
2. รายการประกอบแบบก่อสร้างอาคารผู้ป่วยนอก 3 ช้ัน (โครงสร้างต้านแผ่นดินไหว) เอกสารเลขท่ี  

01-11184-936779-67  จำนวน  317  แผ่น 
3. เอกสารเลขท่ี ก.74/สค./66 จำนวน 1 ชุด 
4. เอกสารเลขท่ี ก.150/ธค./64 จำนวน 1 ชุด 
5. มาตรฐานการก่อสร้างอาคารของกองแบบแผน พ.ศ.2553  จำนวน 1 เล่ม 

ข้อกำหนดท่ัวไป 
1. กรณีแบบก่อสร้างมีความขัดแย้ง 

1.1.   ในกรณี ท่ีแบบขัดแย้งกันให้ถือแบบสถาปัตยกรรมเป็นหลักและให้ ผู้รับจ้างดำเนินการจัดทำ  
Shop Drawing เพื่อนำเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้างผ่านผู้ควบคุมงาน
ก่อสร้าง เพื่อพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการก่อสร้าง 

1.2. หากรูปแบบ หรือรายการใดท่ีมิได้ระบุในเอกสารชุดนี้ ให้ก่อสร้างตามแบบเดิมทุกประการ ท้ังนี้หาก   
   แบบหรือรายการใดท่ีขัดแย้งกันหรือไม่ชัดเจน ให้ผู้รับจ้างเสนอปัญหาต่อนายช่างผู้ควบคุมงานก่อสร้าง  
   และ/หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาตัดสินก่อนดำเนินการก่อสร้างหรือติดต้ัง 

1.3. แบบส่วนใดท่ีปรากฏอยู่ในงานสถาปัตยกรรม แต่ไม่ปรากฏในแบบวิศวกรรม และจำเป็นต้องทำเพื่อ 
   ประโยชน์ใช้สอยท่ีดี เพื่อความถูกต้องตามหลักวิชาการท่ีดีและเพื่อความสวยงาม ให้ ผู้รับจ้าง 
   ดำเนินการจัดทำโดยถือเป็นส่วนหนึ่งของสัญญาก่อสร้าง  และต้องเสนอ Shop Drawing ก่อน 
   ดำเนินการ 

1.4. แบบบางส่วนจำเป็นต้องมีการแก้ไขเพื่อให้เหมาะสมตามเจตนารมณ์ของการใช้งาน และตามกฎหมาย  
   ผู้รับจ้างต้องให้ความร่วมมือในการแก้ไข ทำ Shop Drawing และเตรียมการก่อสร้างให้สอดคล้องกัน 

1.5.   กรณีท่ีวัสดุอุปกรณ์มีการยกเลิกการผลิต หรือมีนวัตกรรมใหม่ สามารถนำวัสดุอุปกรณ์อื่น มาให้
ผู้ออกแบบพิจารณาให้ความเห็น และส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติใช้ ในงาน
ก่อสร้าง ท้ังนี้ให้เปรียบเทียบคุณสมบัติและราคาท่ีปรากฏในเอกสารคู่สัญญา เพื่อให้เกิดประโยชน์
สูงสุด ตรงตามความต้องการและมีประสิทธิภาพท่ีเทียบเท่าหรือดีกว่า โดยให้อยู่ในดุลยพินิจของ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ และต้องเป็นไปตามระเบียบกระทรวงการคลัง ว่าด้วยการจัดซื้อจัดจ้าง
และการบริหารพัสดุภาครัฐ ท่ีสอดคล้องกับพระราชบัญญัติ การจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุ
ภาครัฐ ฉบับปัจจุบัน 
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2. ตำแหน่งของอาคาร  

ตำแหน่งของอาคารท่ีจะทำการก่อสร้าง  ต้ังอยู่ในบริเวณพื้นท่ีของสถานบริการสุขภาพ ส่วนตำแหน่งท่ี
แน่นอนคณะกรรมการตรวจรับพัสดุจะกำหนดอีกครั้งในวันตรวจสอบผังการก่อสร้าง และ ลักษณะการก่อสร้าง
อาคารอาจจะมีการกลับรูปแบบ ซ้าย–ขวา, หน้า–หลัง หรือท้ังสองอย่างเพื่อความเหมาะสมด้านประโยชน์ใช้
สอย โดยไม่ถือเป็นการเปล่ียนแปลงรายการ 

ในการกลับรูปแบบอาคาร ซ้าย – ขวา, หน้า – หลัง หรือท้ังสองอย่าง ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบ  
Shop Drawing  งานสถาปัตยกรรม และงานวิศวกรรมท่ีเกี่ยวข้อง ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติ  
ก่อนดำเนินการก่อสร้าง  
 

3. ระดับ 
ให้ระดับ ±0.00 ของอาคาร ให้เท่ากับระดับถนนบริเวณใกล้เคียงสถานท่ีก่อสร้างอาคาร ท้ังนี้ ระดับท่ี

แน่นอนอาจจะปรับได้เพื่อความเหมาะสมด้านประโยชน์ใช้สอย ซึ่งจะกำหนดให้ในวันตรวจสอบผัง โดยไม่ถือ
เป็นการเปล่ียนแปลงรายการ 

 
4. การถมดิน (ถ้ามี) 

ให้ถมดินบริเวณท่ีจะทำการก่อสร้างอาคารและโดยรอบอาคาร โดยแผ่ออกจากอาคารรอบด้าน  
ด้านละ 3.00 ม. ให้ได้ระดับ + 0.00 และทำลาดเอียง 1 :2 ลงสู่ระดับดินเดิมหรือตามท่ีคณะกรรมการ 
ตรวจรับพัสดุ กำหนด 

 
5. การร้ือถอนอาคารและสิ่งก่อสร้างเดิม 

5.1.   การรื้อถอนอาคารและส่ิงก่อสร้างเดิม (ถ้ามี) เป็นหน้าท่ีและค่าใช้จ่ายของสถานบริการสุขภาพเจ้าของ
สถานท่ีเป็นผู้ดำเนินการรื้อถอนเอง 

5.2.   การรื้อถอนอาคารและส่ิงก่อสร้างเดิม (ถ้ามี)  ให้รวมถึงส่วนประกอบของอาคารท่ีอยู่ภายใต้ผิวดินด้วย 
 

6. สิ่งกีดขวางการก่อสร้าง 
6.1.   ส่ิงสาธารณูปโภค, สาธารณูปการ และส่ิงกีดขวางการก่อสร้างทุกประเภท ท่ีจะต้องรื้อถอน, รื้อย้าย 

หรือนำไปติดต้ังใหม่ท้ังส้ิน  เป็นหน้าท่ีและค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างท้ังส้ิน 
6.2.   ส่ิงสาธารณูปโภค, สาธารณูปการ และส่ิงกีดขวางการก่อสร้างทุกประเภท ท่ีได้รื้อถอน, รื้อย้าย  หรือ

นำไปติดต้ังใหม่ นั้น ผู้รับจ้างจะต้องติดต้ังให้ใช้งานได้ดีเหมือนเดิม  
6.3.   ให้ผู้รับจ้างนำวัสดุ – อุปกรณ์ ส่วนท่ียังประโยชน์ได้  ท่ีได้จากการรื้อถอน ไปเก็บรักษาไว้ยังสถานท่ี  

ท่ีทางสถานบริการสุขภาพเจ้าของสถานท่ีเป็นผู้กำหนดให้ 
6.4.   ในส่วนของขยะท่ีได้จากการรื้อถอน เป็นหน้าท่ีและค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างท่ีจะต้องนำไปท้ิงภายนอก 
6.5.   ในการก่อสร้างถ้ามีความเสียหายใดๆ ท่ีเกิดขึ้นอันเนื่องมาจากการทำงานหรือขนย้ายวัสดุอุปกรณ์  

ผู้รับจ้างจะต้องทำการปรับปรุง-ซ่อมแซมแก้ไขหรือเปล่ียนใหม่ให้ใช้การได้ดี  โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายและ
ระยะเวลาเพิ่มเติม 

7. การป้องกันและกำจัดปลวก 
7.1.   ให้ดำเนินการทำระบบป้องกันและกำจัดปลวกของอาคารท่ีจะทำการก่อสร้าง  โดยการใช้หัวฉีดน้ำยา

เคมีผ่านท่อด้วยเครื่องมืออัดแรงดันสูง อัดน้ำยาเคมีลงไปในดินผ่านท่อท่ีวางไว้ เสร็จแล้วฉีดพ่นสารเคมี
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เคลือบผิวดินบริเวณรอบอาคารระยะประมาณ 3.00 เมตรอีกครั้งหนึ่ง โดยให้น้ำยาเคมีซึมลงไป
ประสานกับน้ำยาเคมีท่ีอัดไว้ในช้ันดิน 

7.2.    สารเคมีกำจัดปลวกท่ีนำมาใช้ต้องได้รับใบอนุญาตจากสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
กระทรวงสาธารณสุข จะต้องมีใบรับรองการส่ังซื้อสารเคมีจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายภายใน  
ประเทศ ท้ังนี้จะต้องดำเนินการโดยบริษัทท่ีมีความชำนาญโดยเฉพาะและบริษัทผู้ดำเนินการจะต้อง
ออกใบรับประกันผลงานไม่น้อยกว่า 3 ปี นับจากวันท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ตรวจรับงาน
ก่อสร้าง งวดสุดท้าย มอบให้แก่สถานบริการสุขภาพ 

7.3.   ในกรณีในแบบมีการระบุวิธีการป้องกันและกำจัดปลวกไว้เป็นอย่างอื่น ให้ยกเลิกวิธีการตามข้อความ
เหล่านั้นท้ังหมด โดยใช้วิธีตามความข้างต้นแทน 
 

8. กรณีการขยายขนาดเสา (ถ้ามี) 
8.1.    ในกรณีท่ีมีการขยายขนาดเสาทำให้ขนาดของหน้าต่าง ช่องแสงลดลง ให้ก่อสร้างโดยมีจำนวนช่อง

หน้าต่าง ช่องแสง ดังเดิม และลดขนาดความกว้างของหน้าต่าง ช่องแสง ตามขนาดท่ีก่อสร้างจริง โดย
ไม่ถือเป็นการเปล่ียนแปลงรายการ 

 
9. การป้องกันพื้นที่และการรักษาความปลอดภัย 

9.1.    ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการเพื่อให้เกิดความสงบเรียบร้อยและปลอดภัยแก่ประชาชนและเจ้าหน้าท่ีของ
สถานบริการสุขภาพ โดยการกั้นรั้วขอบเขตของการก่อสร้าง  การติดต้ังอุปกรณ์ เช่น ผ้าใบป้องกันฝุ่น
ละออง  แผงป้องกันวัสดุตกหล่นในท่ีสาธารณะ และปล่องเหล็กสำเร็จท้ิงเศษวัสดุ หรือวัสดุอุปกรณ์
เพิ่มเติมท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ี รวมถึงการจัดเจ้าหน้าท่ีเวรยามของผู้รับจ้าง และอื่น ๆ ตามสมควร  

9.2     ให้ผู้รับจ้างเสนอแผนการป้องกันพื้นท่ีและการรักษาความปลอดภัย ต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
หากผู้ว่าจ้างเห็นว่ามาตรการท่ีผู้รับจ้างจัดไว้ยังไม่เพียงพอ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอาจจะให้ผู้
รับจ้างดำเนินการเพิ่มเติมได้ตามความเหมาะสม 

9.3      ท้ังนี้ให้ถือว่าการป้องกันพื้นท่ีและการรักษาความปลอดภัยนี้  เป็นเนื้องานท่ีอยู่ในงานงวดท่ี 1 ด้วย 
 

10 การก่อสร้างสำนักงานชั่วคราว 
10.1 ให้ผู้รับจ้างก่อสร้างสำนักงานช่ัวคราว  ตามข้อกำหนดในมาตรฐานการก่อสร้างอาคาร พ.ศ.2553 

  รายละเอียดตามหัวข้อท่ี 1.5 การเตรียมสถานท่ีก่อสร้าง หัวข้อย่อยท่ี 1.5.9   
10.2   ท้ังนี้ให้ถือว่าการก่อสร้างสำนักงานช่ัวคราวนี้ เป็นเนื้องานท่ีอยู่ในงานงวดท่ี 1 ด้วย 
 

11 การพิจารณาวัสดุ อุปกรณ์การก่อสร้าง 
      การพิจารณาเพื่อขอใช้วัสดุ อุปกรณ์ และ Shop drawing ของงานสถาปัตยกรรม งานมัณฑนศิลป์ 

และงานวิศวกรรม ให้ผู้รับจ้างเสนอเอกสารต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุส่งให้ผู้ออกแบบ และ/หรือหน่วยงาน
ผู้ออกแบบตรวจสอบให้ความเห็น ให้ตรงกับเจตนารมย์ในการออกแบบ ก่อนส่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
เพื่อพิจารณาอนุมัติใช้ในการก่อสร้างต่อไป 
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หมวดงานสถาปัตยกรรม 
1. ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแบบขยายและงานแบบแสดงรายละเอียดของช้ินส่วน ส่วนประกอบ ของงานก่อสร้างท่ีถูก

ถอดแบบจากของจริง (Shop drawing) และเขียนขึ้นเพื่อสร้างความเข้าใจร่วมกันระหว่างสถาปนิก และช่าง
ผู้ดำเนินการ เพื่อให้สามารถอธิบายรายละเอียดวัสดุและวิธีการประกอบติดต้ัง ในการทำงาน ตามแบบและ
รายการประกอบแบบ ตามวัตถุประสงค์ของสถาปนิก และให้ผู้ควบคุมงานรวมถึงสถาปนิกทำการตรวจสอบ 
ก่อนดำเนินการติดต้ังตามรายละเอียด ดังนี้ 

1.1 ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบก่อสร้างงานระบบอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับเพื่อเตรียมการประสานงาน และ 
อื่น ๆ ตามท่ีกำหนดในแบบตามมาตรฐานการใช้งานและตามความจำเป็น  

1.2  การจัดแนวรอยต่อของวัสดุ อุปกรณ์ ต้องคำนึงถึงความเรียบร้อยสวยงาม เป็นไปตามท่ีกำหนดในแบบ
หรือตามคำแนะนำของสถาปนิก 

2. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพและส่ิงท่ีจำเป็นในการทำงาน ตามรายละเอียดท่ี ระบุไว้ในแบบ
ก่อสร้างและรายการประกอบแบบก่อสร้าง พร้อมท้ังจัดหาแรงงานและช่างท่ีมีฝีมือดี มีความชำนาญงาน
โดยเฉพาะมาดำเนินการให้งานแล้วเสร็จ อย่างประณีตเรียบร้อย สมบูรณ์ตามกำหนด การติดต้ังจะต้องเป็นไป
ตามหลักวิชาช่างท่ีดี ท้ังนี้ให้รวมถึงการท่ีจะต้องรับผิดชอบ ในงานส่วนท่ีเกิดการแตกหัก ร้าว รั่วซึม บิด โกง งอ 
บิ่น เป็นรอย ขีดข่วน เสียหาย และส่ิงอื่น ๆ ท่ีไม่เรียบร้อย ไม่ได้คุณภาพ หรือทำให้ใช้งานไม่ได้ ผู้ควบคุมงานมี
สิทธิ์ส่ังให้รื้อถอน โดยผู้รับจ้างจะต้องซ่อมแซม แก้ไข หรือเปล่ียนใหม่ให้เรียบร้อย ให้ใช้งานได้ตามปกติ และ
ค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างเองท้ังส้ิน 

3. วัสดุส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์จะต้องไม่มีส่วนประกอบของแร่ใยหิน (Asbestos) หรือส่วนประกอบอื่น ๆ ท่ีมี
ผลต่อร่างกายและส่ิงแวดล้อม คุณสมบัติของวัสดุจะต้องอยู่ภายใต้หลักการณ์ของกฏหมาย ท้ังนี้การเลือก
ผลิตภัณฑ์หรือวัสดุอุปกรณ์ จะต้องได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) หรือมาตรฐานสากลท่ีเกี่ยวข้อง 
หรือมีเทคโนโลยีท่ีทันสมัยกว่า ผู้รับจ้างสามารถเสนอขอใช้ผลิตภัณฑ์หรือวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณสมบัติเทียบเท่า 
หรือดกีว่าได้ 

4. หากแบบงานสถาปัตยกรรม ไม่มีการระบุรายละเอียดของวัสดุก่อสร้างไว้ ให้ใช้ข้อกำหนดคุณลักษณะตาม
รายการดังต่อไปนี้  

 4.1 หมวดหลังคา 
4.1 .1  กระเบื้องซีเมนต์เส้นใยแผน่ลอน 
  กระเบื้องซีเมนต์เส้นใยแผ่นลอน หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีทำจากปูนซีเมนต์ เส้นใยและน้ำ 

ไม่มีส่วนประกอบของแร่ใยหิน หรืออาจมีส่วนประกอบเพิ่มเติม ได้แก่ สี (ส่วนประกอบของสี ต้องได้
มาตรฐานตาม มอก.1097-2556) วัสดุอัดแทรก เช่น ทราย แต่ต้องไม่มีผลทำให้เส้นใยเส่ือมสภาพไปจาก
เดิม รูปแบบของกระเบื้องมีลักษณะเป็นลอน ความสูงต้ังแต่ 20–150 มิลลิเมตร ความหนาของแผ่นไม่
น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร และอาจมีส่วนเกาะระแนงได้ ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน มอก.1407 -2540 
สามารถแบ่งชนิดของกระเบื้องซีเมนต์เส้นใยแผ่นลอนได้ โดยการแบ่งตามความสูงของลอนและแบ่ง  
ตามองศาการติดต้ังตามแนวลาดเอียง ดังนี้ 
1) ลอนเล็ก  มีความสูงของลอน 20–55   มิลลิเมตร  ความลาดเอียง 15 – 40 องศา  
1) ลอนกลาง  มีความสูงของลอน 55–80   มิลลิเมตร ความลาดเอียง 25 – 40 องศา  
2) ลอนใหญ่ มีความสูงของลอน 80–150 มิลลิเมตร ความลาดเอียง 25 – 40 องศา  
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4.1.2 กระเบื้องคอนกรีต 
  กระเบื้องคอนกรีต หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีกระบวนการขึ้นรูปจากคอนกรีต ซึ่งเป็น

ส่วนผสมของปูนซีเมนต์ มวลผสมคอนกรีต และน้ำ เมื่อขึ้นรูปแล้ว จะมีการเคลือบสีเป็นเนื้อเดียวกับตัว
กระเบื้อง และตัวแผ่นกระเบื้องจะต้องมีส่วนเกาะระแนง ขอบด้านข้างต้องมีรางล้ิน และบัวกันน้ำ 
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน มอก.535-2556  สามารถแบ่งชนิดของกระเบ้ืองคอนกรีต โดยการแบ่งรูปแบบ
ของลอนและแบ่งตามองศาการติดต้ังตามแนวลาดเอียง ดังนี้ 
1) แผ่นลอน  ความลาดเอียง 17–45 องศา 
2) แผ่นเรียบ  ความลาดเอียง 35–40 องศา 

  การติดต้ังวัสดุหลังคากระเบื้องคอนกรีต จะต้องติดต้ังพร้อมอุปกรณ์เสริมประกอบ  
ซึ่งอุปกรณ์เสริมประกอบสำหรับมุงหลังคาคอนกรีต หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีลักษณะส่วนผสม รวมถึง
ขั้นตอนการผลิตเหมือนกับกระเบื้องคอนกรีต แต่มีรูปลักษณ์แตกต่างจากกระเบื้องแผ่นมุงหลังคา  
แบ่งจำแนกอุปกรณ์เสริมประกอบสำหรับมุงหลังคา ได้แก่ ครอบสันหลังคา, ครอบปิดจ่ัว, ครอบตะเข้สัน, 
ครอบปิดปลายตะเข้สัน, ครอบปั้นลม, ครอบปิดปลายปั้นลม, ครอบสามทาง และอื่น ๆ ผลิตภัณฑ์ต้องได้
มาตรฐานตาม มอก.2619-2556 

  4.1.3 กระเบื้องหลังคาเซรามิก 
  กระเบื้องเซรามิก เป็นคำเรียกรวมของวัสดุแผ่นดินเผาทุกชนิด ในท่ีนี้กระเบ้ืองเซรามิก 

หมายถึง วัสดุแผ่นบางทำด้วยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรีย์อื่น ๆ ใช้สำหรับการมุงหลังคา ซึ่งแบ่งรูปแบบ
การผลิต จากขั้นตอนการขึ้นรูปแบบจำลอง (Mold) ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ การขึ้นรูปแบบ แบบแห้ง 
(Dry process) หรือ แบบกึ่งเปียก (Semi-wet process) ท้ังสองรูปแบบจะต้องมีการเผาด้วยอุณหภูมิท่ี
เหมาะสม เพื่อให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by light) ผิวกระเบื้อง
หลังคาเซรามิก มักมีการเคลือบผิว (Glazed surface)  ด้วยสารรองพื้น มีดินเป็นส่วนผสมหลักหลังผ่าน
การเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ำซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมีลักษณะต่าง ๆ เช่น 
ทึบ มัน ด้าน สามารถแบ่งชนิดของกระเบื้องเซรามิก โดยการแบ่งรูปแบบของลอนและแบ่งตามองศาการ
ติดต้ังตามแนวลาดเอียง ดังนี้ 
1) แผ่นลอน ความลาดเอียง 17  – 60 องศา 
2) แผ่นเรียบ ความลาดเอียง 25 – 40 องศา  

4.1.4 กระเบื้องดินเผามุงหลังคา 
  กระเบื้องดินเผามุงหลังคา หมายถึง วัตถุซึ่งทำจากดิน ผสมกับวัสดุอื่น นำไปอัดเป็นรูป

กระเบ้ืองขนาดต่าง ๆ แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพื่อให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟ และทนต่อ
แสง (Unaffected by light) ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.158-2518 รูปแบบผิวของกระเบ้ืองดิน
เผามุงหลังคามีท้ังชนิดเคลือบและชนิดไม่เคลือบ แบ่งตามรูปทรงมาตรฐาน ดังนี้ 
1) แบบช้ันเดียวชนิดไม่เคลือบและชนิดเคลือบ 
2) แบบสองช้ันชนิดเคลือบ 
3) แบบลอน 
4) แบบพิเศษ หมายถึง มีรูปร่างและมิติต่างออกไปจากท่ีกำหนดข้างต้น 
มีรูปแบบการเคลือบผิว ดังนี้ 
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1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็น
ส่วนผสมหลัก หลังผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ำอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพื้นด้วยผิวรองพื้นเพียง
อย่างเดียว จัดเป็นกระเบ้ืองชนิดไม่เคลือบ 

2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็นส่วนผสม
หลักหลังผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ำซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมี
ลักษณะต่าง ๆ เช่น ทึบ มัน ด้าน 

  4.1.5 หลังคากระเบื้องยาง )ชิงเก้ิลรูฟ(  
  แผ่นยางมุงหลังคาชิงเกิ้ลรูฟ ทำมาจากวัสดุยางสังเคราะห์ ไส้กลางเป็นไฟเบอร์กลาส  

หุ้มด้วยยางมะตอย 2 ด้าน ผิวหน้าเป็นเม็ดกรวดเคลือบสี สามารถใช้กับหลังคาท่ีมีความลาดเอียงต่ำ  องศา
การลาดเอียงของหลังคาไม่น้อยกว่า  10 องศา  ผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการทดสอบท่ีได้มาตรฐาน เช่น ASTM 
หรือผ่านการรับรองจากหน่วยงานในประเทศไทยหรือสากล ท่ีได้รับการยอมรับ 

  4.1.6  แผ่นเหล็กมุงหลังคา 
  แผ่นเหล็กมุงหลังคา หมายถึง วัสดุแผ่นมีลอนแบบเกาะเกยหรือแบบอื่น ๆ ท่ีคล้ายกัน

สำหรับใช้มุงหลังคา ทำจากเหล็กแผ่นและเคลือบด้วยวัสดุท่ีทนทานต่อสภาวะอากาศขึ้นรูป (Metal 
sheet) ผลิตภัณฑ์ตัวแผ่นเหล็กมุงหลังคา ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1128 - 2562 การติดต้ังยึดแผ่นด้วย
อุปกรณ์ต่าง ๆ เข้ากับโครงสร้างหลังคา การติดต้ังยึดเจาะหลังคาใช้ระบบสกรู (Screw) ซึ่งผลิตภัณฑ์สกรู 
ต้องได้ตามมาตรฐานสกรู สำหรับอุตสาหรกรรม METAL SHEET AS3566/53 หากไม่ได้มีการระบุสเปค
ดังกล่าว ให้ใช้ระบบสลักเกลียวเหล็ก (Bolt)  สามารถแบ่งประเภทแผ่นเหล็กมุงหลังคา ดังนี้ 

4.1.6.1 เหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี หมายถึง เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็นเคลือบสังกะสี
โดยกรรมวิธีจุ่มร้อน หรือเรียกว่า เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็นเคลือบสังกะสี โดยกรรมวิธีจุ่มร้อน 
แผ่นม้วน แผ่นแถบ แผ่นตัด และแผ่นลูกฟูก มวลสังกะสีท่ีเคลือบไม่น้อยกว่าร้อยละ 97 ทำจาก
เหล็กกล้าคาร์บอนทรงแบนรีดเย็นเท่านั้น และอาจนำไปผ่านกระบวนการเคลือบทางเคมี หรือมี
การอาบน้ำมัน เพื่อให้มีความเหมาะสมในการนำไปใช้งานมากขึ้น ผลิตภัณฑ์แผ่นเหล็กมุงหลังคา 
มีการแบ่งมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสากรรมแยกย่อย ในแต่ละกรรมวิธีการผลิตเพิ่มเติม โดยวัสดุ
แผ่นหลังคาเหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.50 - 2561 สามารถแบ่ง
ประเภท เหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี ตามรูปแบบวัสดุ ดังนี้ 
1) เหล็กแผ่นม้วน   ความหนาไม่เกิน 1.80 มิลลิเมตร 
2) เหล็กแผ่นแถบ   ความหนาไม่เกิน 1.80 มิลลิเมตร 
3) เหล็กแผ่นตัด   ความหนาไม่เกิน 1.80 มิลลิเมตร 
4) เหล็กแผ่นลูกฟูกลอนใหญ่  ความหนาไม่น้อยกว่า 0.11 มิลลิเมตร 
5) เหล็กแผ่นลูกฟูกลอนเล็ก  ความหนาไม่น้อยกว่า 0.11 มิลลิเมตร 

  ผลิตภัณฑ์เหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี มีรูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีหลากหลาย ในแต่ละ
รูปทรง มีความหนาแผ่นต่อตามมวลสังกะสีท่ีเคลือบผิว ดังนี้ 
1) ความหนาไม่เกิน 1.00 มิลลิเมตร  เคลือบไม่น้อยกว่า 250 กรัมต่อตารางเมตร  
2) ความหนามากกว่า 1.00 มิลลิเมตร  เคลือบไม่น้อยกว่า 275 กรัมต่อตารางเมตร 

4.1.6.2 เหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีเคลือบสี หมายถึง เหล็กกล้าคาร์บอนรีดเย็นนำมา
เคลือบผิวสังกะสีโดยกรรมวิธีจุ่มร้อน แล้วเคลือบอบด้วยเรซินสังเคราะห์ ทับอีกครั้งหนึ่ง หรือ
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เรียกว่า เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็นเคลือบสังกะสี โดยกรรมวิธีจุ่มร้อนและเคลือบสี โดยรูปแบบ
กรรมวิธีการผลิตดังกล่าว แบ่งรูปแบบของผลิตภัณฑ์ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสากรรม ดังนี้ 
1) แผ่นม้วนและแผ่นตัด        ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.2131 – 2559 
2) แผ่นลอน         ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.2132 – 2564 

    แผ่นลอน ยังสามารถแบ่งตามชนิดลอนเป็น  
   ชนิดลูกฟูกลอนใหญ่ ชนิดลูกฟูกลอนเล็ก และ 
   ชนิดลอนเหล่ียม 
  ผลิตภัณฑ์เหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีเคลือบสี มีรูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีหลากหลาย ในแต่

ละรูปทรง มีความหนาแผ่นต่อตามมวลสังกะสีท่ีเคลือบผิว ดังนี้ 
1) ความหนาไม่เกิน 1.00 มิลลิเมตร    เคลือบไม่น้อยกว่า 250 กรัมต่อตารางเมตร  
2) ความหนามากกว่า 1.00 มิลลิเมตร  เคลือบไม่น้อยกว่า 275 กรัมต่อตารางเมตร 

4.1.6.3 เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี (Metal sheet) หมายถึง เหล็กกล้า
ทรงแบนรีดเย็นท่ีนำมาเคลือบผิวด้วยอะลูมิเนียม ร้อยละ 50 ถึง ร้อยละ 60 หรือไม่น้อยกว่า 150 
กรัมต่อตารางเมตร ส่วนท่ีเหลือเป็นสังกะสีและธาตุอื่น ๆ โดยกรรมวิธีจุ่มร้อนแบบต่อเนื่อง ท้ัง  
2 ด้าน หรือเรียกว่า เหล็กกล้าคาร์บอนทรงแบนรีดเย็นเคลือบอะลูมิเนียมร้อยละ 55 ผสมสังกะสี
โดยกรรมวิธีจุ่มร้อนแบบต่อเนื่อง มีความหนาแผ่นไม่เกิน 4 มิลลิเมตร และมีการเคลือบสารเคมี
เพื่อปรับสภาพผิว เพื่อป้องกันหรือลดการเกิดสนิม ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.  
2228 – 2559 แบ่งรูปแบบผลิตภัณฑ์ของ เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี ออกเป็น  
2 ชนิด ได้แก่ ชนิดแผ่นม้วนและชนิดแผ่นตัด  

นอกจากนี้ยังมี เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี ประเภทบุฉนวนกันความร้อน 
หมายถึง การประกบของเหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี มีความหนาแผ่นไม่เกิน 4 
มิลลิเมตร กับฉนวนโพรียูรีเทน (PU) ความหนาไม่ต่ำกว่า 25 มิลลิเมตร โดยวัสดุปิดด้านล่าง แบ่ง
ออกเป็น 3 ชนิด 
1) อะลูมิเนียมฟอยล์ (Aluminium foil) 
2) ไวนิล พีวีซี (Vinyl PVC) 
3) เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี  

4.1.6.4 เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสีและเคลือบสี (Metal sheet)  หมายถึง 
เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็นท่ีนำมาเคลือบผิวด้วยอะลูมิเนียม ร้อยละ 50 ถึง ร้อยละ 60 หรือ  
ไม่น้อยกว่า 150 กรัมต่อตารางเมตร ส่วนท่ีเหลือเป็นสังกะสีและธาตุอื่น ๆ โดยกรรมวิธีจุ่มร้อน
แบบต่อเนื่อง ท้ัง 2 ด้าน แล้วเคลือบอบด้วยเรซินสังเคราะห์ ทับอีกครั้งหนึ่ง หรือเรียกว่า 
เหล็กกล้าคาร์บอนทรงแบนรีดเย็นเคลือบอะลูมิเนียมร้อยละ 55 ผสมสังกะสี โดยกรรมวิธีจุ่มร้อน
แบบต่อเนื่องและเคลือบสี มีความหนาแผ่นไม่เกิน 4 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม 
มอก.2753-2559 

 เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสีและเคลือบสี ประเภทบุฉนวน หมายถึง  
การประกบของเหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี มีความหนาแผ่นไม่เกิน 4 มิลลิเมตร  
กับฉนวนโพรียูรีเทน (PU) ความหนาไม่ต่ำกว่า 25 มิลลิเมตร โดยวัสดุปิดด้านล่าง แบ่งออกเป็น 3 ชนิด 
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1) อะลูมิเนียมฟอยล์ (Aluminium foil) 
2) ไวนิล พีวีซี (Vinyl PVC) 
3) เหล็กแผ่นเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี 

4.1.6.5 เหล็กเคลือบสังกะสี ผสมอะลูมิเนียม ผสมแมกนีเซียม หมายถึง เหล็กกล้า 
ทรงแบนเคลือบสังกะสีผสมอะลูมิเนียม และแมกนีเซียม โดยกรรมวิธีจุ่มร้อน แผ่นม้วน แผ่นตัด 
ท้ังเคลือบสีและไม่เคลือบสี โดยหลังคาท่ีมีความหนา ไม่เกิน 1 มิลลิเมตร จะต้องเคลือบไม่น้อย
กว่า 140 กรัมต่อตารางเมตร และหากความหนามากกว่า 1 มิลลิเมตร จะต้องเคลือบไม่น้อยกว่า 
180 กรัมต่อตารางเมตร มีการแบ่งมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแยกย่อย ตามสัดส่วนร้อยละ
ของส่วนผสมเพิ่มเติม ดังนี้ 
1) ประกอบด้วยอะลูมิเนียมร้อยละ 5 - 13 แมกนีเซียม ร้อยละ 2 - 4 และธาตุอื่น ๆ ร้อยละ 1 

โดยมวล ส่วนท่ีเหลือเป็นสังกะสี เคลือบสารเคมีเพื่อปรับสภาพผิว และมีความหนาระบุ  
ไม่เกิน 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.2981 – 2562 

2) ประกอบด้วยอะลูมิเนียมร้อยละ 0.5 - 6 แมกนีเซียม ร้อยละ 0.4 - 4 โดยมวล เคลือบ
สารเคมีเพื่อปรับสภาพผิว และมีความหนาระบุไม่เกิน 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้
มาตรฐานตาม มอก.3059 – 2563 

4.1.6.6 กระเบื้องแผ่นเหล็กเคลือบมุงหลังคา หมายถึง วัสดุมีแผ่นลอนแบบเกาะเกย 
และลักษณะอื่น ๆ ท่ีคล้ายกัน รวมท้ังกระเบื้องเสริมประกอบ สำหรับใช้มุงหลังคา ทำจากการขึ้น
รูปเหล็กแผ่นเคลือบสังกะสี  ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1038-2535 มีความหนาไม่น้อย
กว่า 0.3 มิลลิเมตร ต้องมีน้ำหนักของสังกะสีไม่น้อยกว่า 165 กรัมต่อตารางเมตร หรือเหล็กแผ่น
เคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี ต้องมีน้ำหนักของสังกะสีไม่น้อยกว่า 150 กรัมต่อตารางเมตร  
แล้วเคลือบสีและเม็ดหินหรือวัสดุท่ีมีคุณสมบัติคล้ายกัน ความหนาของช้ันสีท่ีแห้ง ต้องไม่น้อยกว่า 
20 ไมโครเมตร การท่ีนำมาใช้จะต้องปราศจากสารพิษซึ่งอาจเป็นอันตรายแก่ผู้บริโภคน้ำฝนท่ีรอง
จากหลังคา วัสดุตัวเคลือบผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.285 เล่ม 5 (วิธีทดสอบสี วาร์นิช 
และวัสดุท่ีเกี่ยวข้อง เล่ม 5 การหาความหนาฟิล์ม) 

 
4.1.7  แผ่นหลังคาอะลูมิเนียม 
  แผ่นหลังคาอะลูมิเนียม (Aluminium Sheet)  หรือแผ่นหลังคาอะลูมิเนียมรีดลอน 

(Corrugated Aluminium sheet roof) คือ ผลิตภัณฑ์ ท่ีถูกผลิตจากการอัดและรีดแท่งอะลูมิเนียม 
ส่วนใหญ่แผ่นอะลูมิเนียม สำหรับงานหลังคา จะถูกผลิตออกมาให้มีลักษณะบาง มีรูปแบบท้ังแผ่นเรียบ
และแผ่นลอน แผ่นอะลูมิเนียมมีน้ำหนักเบา แต่ยังคงมีความแข็งแรงทนทาน มีคุณสมบัติพื้นฐานท่ีสามารถ
ป้องกันสนิม ป้องกันความร้อนได้ดี มีน้ำหนักเบา และทนไฟ ไม่ก่อประกายไฟ ตามมาตรฐาน BS476  
โดยมีความหนาของแผ่นอะลูมิเนียม ต้ังแต่ 0.33 - 0.80 มิลลิเมตร และสามารถติดต้ังหลังคาตามแนวลาด
เอียงต้ังแต่ 2 องศาขึ้นไป และสามารถส่ังดัดโค้งได้ การติดต้ังแผ่นหลังคาอะลูมิเนียม มีการติดต้ังแบบวาง
แผ่นซ้อนแผ่น รูปแบบเดียวกันกับหลังคาเหล็ก ท้ังนี้การติดต้ังจะต้องติดต้ังอุปกรณ์ประกอบเพิ่มเติม  
ในการเก็บงานแนวรอบให้เรียบร้อย 
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4.1.8  แผ่นพอลิเอสเตอร์เสริมใยแก้ว 
  แผ่นพอลิเอสเตอร์เสริมใยแก้ว ครอบคลุมเฉพาะท่ีมีลักษณะโปร่งใสหรือโปร่งแสง  

ท้ังชนิดแผ่นเรียบ และแผ่นลอน หรือเกล็ดระบายอากาศ ส่วนประกอบพอลิเอสเตอร์เรซินท่ีใช้ เป็นชนิด 
ไม่อิ่มตัวมีสมบั ติเทียบเท่า หรือดีกว่าพอลิเอสเตอร์เรซินตามมาตรฐาน JIS K 6919 หรือ มอก. 
1329 – 2539 ใยแก้วท่ีใช้มีสมบัติเทียบเท่า หรือดีกว่าตาม JIS R 3411 หรือ ISO 2078  ผลิตภัณฑ์แผ่น
พอลิเอสเตอร์เสริมใยแก้ว ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.612 – 2549 

4.1.9 แผ่นโพลีคาร์บอเนต 
  ผลิตจากพลาสติกประเภทโพลีคาร์บอเนต คุณภาพสูงท่ีไม่เจอปนวัสดุท่ีใช้แล้ว ให้ความ

ใส หรือโปร่งแสง และสามารถป้องกันรังสี UV ได้ไม่น้อยกว่า 45 ไมครอน วัสดุท่ีเช่ือมต่อะหว่างแผ่นต้อง
และวัสดุปิดปลายแผ่นจะต้องสามารถป้องกันน้ำเป็นวัสดุเดียวกัน กับแผ่นหลังคา ตามมาตรฐานผู้ผลิต 

และฝุ่นละออง ต้องมีใบรับประกันคุณภาพวัสดุและการติดต้ังโดยผู้ผลิตไม่น้อยกว่า 10 ปี และ ผลิตภัณฑ์
ต้องได้มาตรฐาน ASTM สามารถแบ่งประเภทของโครงสร้างแผ่นได้ ดังนี้ 
1) ชนิดโครงสร้างแผ่นหลายช้ัน   มีความหนา 6 - 10 มิลลิเมตร 
2) ชนิดโครงสร้างแผ่นตัน   มีความหนา 2 -10 ม ิลลิเมตร 

4.1.10 แผ่นหลังคาอะคริลิค 
  แผ่นหลังคาอะคริลิค คือ หลังคาโปร่งแสงชนิดแผ่นเรียบ ผลิตจากวัสดุอะคริลิคพลาสติก 

ความหนาแผ่น 6 - 10 มิลลิเมตร มีลักษณะโครงสร้างแผ่นเป็นแผ่นตัน ใส สามารถแบ่งคุณสมบัติของแผ่น
หลังคาอะคริลิคออกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ คุณสมบัติของแผ่นโปรงแสง โปร่งใส อาจมีสีเพิ่มเติม และ
คุณสมบัติในการกันความร้อน สามารถกันความร้อนจากแสงอาทิตย์ได้ไม่น้อยกว่า 5 องศาเซลเซียส หรือ
กันความร้อนจากแสงอาทิตย์ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 48 การติดต้ังหลังคาตามแนวลาดเอียงต้ังแต่ 5 องศาขึ้นไป 

  4.1.11 โครงสร้างแบบโครงข้อแข็ง 3 มิติ )Space frame)  
  โครงสร้างแบบโครงข้อแข็ง 3 มิติ )Space Frame) จัดเป็นโครงสร้างช่วงพาดกว้าง หรือ

โครงสร้างช่วงยาว ใช้กับงานออกแบบท่ีต้องการพื้นท่ีใช้สอยขนาดใหญ่ โดยไม่ต้องการให้มีเสารับน้ำหนัก
มาค้ำกีดขวางพื้นท่ีการใช้งานโครงสร้างแบบโครงข้อแข็ง 3 มิติ มีลักษณะลวดลาย ท่ีเลียนแบบจาก
ธรรมชาติ เช่น รังผ้ึง ส่ีเหล่ียม สามเหล่ียม เป็นต้น จากนั้นนำมาต่อกันเป็นพื้นท่ีขนาดใหญ่ อาจมีรูปทรง
คล้ายโครงสร้างอะตอม โดยมีจุดรับน้ำหนักตามมุม ซึ่งลักษณะจะคล้ายกับโครงสร้างแบบระนาบโครงถัก 
3 มิติ)Space Truss) แต่ต่างกันท่ีโครงสร้างแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ จะถูกวางในลักษณะการพาด 2 
ช่วงเป็นอย่างน้อย ในขณะท่ีโครงสร้างแบบโครงข้อแข็ง 3 มิติ จะเป็นกรอบโครงสร้างแบบแผ่ )มีขนาด
ท่ีถูกวางปกคลุมพื้นขนาดใหญ่ (ความยาว และวามกว้างท่ีค่อนข้างมาก เหล็กท่ีสามารถนำมาประกอบทำ
โครงถัก )Truss structures) จะต้องได้รับมาตรฐาน มอก.107 - 2561 หรือ มอก. 276 - 2562 

4.1.12 โครงสร้างแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ) Space truss) 
  โครงสร้างแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ) Space truss) จัดเป็นหนึ่งในโครงสร้างช่วงพาด

กว้าง หรือ โครงสร้างช่วงยาว มีลักษณะหน้าตัดท้ังแบบสามเหล่ียมและแบบส่ีเหล่ียม องค์ประกอบของ
โครงสร้างแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ  ) Space truss) ประกอบข้ึนจากช้ินส่วนย่อยท่ีเช่ือมต่อเข้าหากันด้วย
จุดยึดหมุนได้ )Hinges) โดยมีลักษณะเป็นรูปร่างแบบโครงสามเหล่ียม )Triangulated Patterns) ช้ินส่วน
แต่ละช้ินจะรับเพียงแรงตามแนวแกนและแรงจะมีขนาดคงท่ีตลอดความยาวของช้ินส่วนนั้น ๆ โดยจุด
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รองรับของโครงสร้างจะเป็นแบบหมุนได้ )Hinges) หรือไม่ก็แบบเล่ือนได้ )Roller) แต่ในบางกรณีก็
สามารถยึดให้แน่นได้โดยวิธีการเช่ือม โครงสร้างประเภทนี้มักจะถูกวางในลักษณะโครงสร้างช่วงพาดกว้าง 
)Wide Span or Long Span Space Truss) และโครงสร้างยื่น )Cantilever Space Truss) โดยนิยมทำ
มาจากเหล็กท่อกลม เหล็กแชนแนล หรือ เหล็กกล่อง ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของรูปแบบการใช้งาน 
เหล็กท่ีสามารถนำมาประกอบทำโครงถัก )Truss structures) จะต้องได้รับมาตรฐาน มอก.107 - 2561 
หรือ มอก. 276 – 2562 

 
 4.2 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึมและส่วนประกอบ 

กลุ่มผลิตภัณฑ์วัสดุฉนวนความร้อน  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์วัสดุฉนวนความร้อน ดังนี ้
4.2.1 ฉนวนความร้อนประเภทฉีดพ่น 

4.2.1.1 ฉนวน โฟมโพรียู รี เทน  (PU FOAM) โพ รียู รี เทน เป็น โพ ลิ เมอร์อิ นทรีย์   
มีโครงสร้างเป็นเซลล์ปิด มีช่องอากาศเป็นโพรงอากาศ (Air cap) ติดต้ังด้วยวิธีการฉีดพ่น  
เมื่อติดต้ังจะต้อง สม่ำเสมอความหนาไม่น้อยกว่า 5 เซนติเมตร และประสานแนบแน่นเป็น 
เนื้อเดียวกับวัสดุ ไม่มีรอยต่อ โดยความหนาแน่น ไม่น้อยกว่า 35 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
ค่าสัมประสิทธ์ การทำความร้อน (K-Value) ไม่เกิน 0.025 W-mK ตามมาตรฐานการทนไฟ DIN 
4102 ไม่ต่ำกว่า CLASS B2 ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1897 – 2542 หรือเป็นไปตาม
มาตรฐาน ISO 8873: 1987 ข้อ 1  

4.2.1.2 ฉนวนเซรามิคโค๊ตต้ิง มีรูปแบบเป็นสีเซรามิก ลักษณะเป็นของเหลวใช้ทาหรือ 
ใช้พ่น ใช้กับหลังคาโลหะหรือกระเบื้อง เป็นสารเคลือบท่ีมีค่าการสะท้อนความร้อน จากรังสี
อาทิตย์ (Solar Reflectance) ไม่น้อยกว่า ร้อยละ 96 มีค่าการยึดเกาะกับพื้นผิวไม่น้อยกว่า 40 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ต้องไม่เป็นพิษต่อสภาพแวดล้อม ความหนาหลังการติดต้ังต้อง  
ไม่น้อยกว่า 300 ไมครอน การติดต้ังโดยผู้ผลิต ทางผู้ผลิตจะต้องมีเอกสารรับประกันภายหลังการ
ติดต้ังไม่น้อยกว่า 5 ปี ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานทนต่อเช้ือราตาม มอก.272-2549 และค่าความ
ยึดเกาะ ตามการทดสอบ ASTM C633  ไม่น้อยกว่า 42.9 N/mm2 หรือเทียบเท่า และมาตรฐาน
การลามไฟ DIN 4102 ไม่ต่ำกว่า Class B2 
 
4.2.2 ฉนวนความร้อนประเภทขึ้นรูปแบบแผ่นหรือทอ่ 

4.2.2.1 แผ่นใยแก้ว หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีใยแก้วเป็นวัสดุหลัก สามารถแบ่งประเภท
ของใยแก้ว ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใย ต้ังแต่ 4 – 20 ไมโครเมตร (เส้นใยแก้ว 
ตามมาตรฐานมอก.486 – 2527) โดยใช้สารยึด (Binding agent) ช่วยยึดเส้นใยแก้ว ให้เกาะเป็น
แผ่น จะมีวัสดุท่ีปิดทับผิวหน้าหรือไม่ก็ได้ ผลิตภัณฑ์แผ่นใยแก้วท้ังแผ่น ต้องได้มาตรฐานตาม 
มอก.487 – 2526 และผ่านมาตรฐานการทดสอบวัสดุทนไฟ ASTM E84 หากมีการปิดทับผิวของ
ตัวแผ่น ให้ใช้วัสดุอะลูมิเนียมฟอยล์ปิดทับผิวหน้า และต้องมีการหุ้มรอบด้านด้วยอะลูมิเนียม
ฟอยล์เสริมแรง 3 ทิศทางแบ่งความหนา ตามรูปแบบการใช้งาน ดังนี้ 
1) ชนิดวางบนฝ้า  ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 12 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
2) ชนิดติดต้ังในผนัง  ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
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4.2.2.2 แผ่นใยแร่ หมายถึง แผ่นฉนวนความร้อนใยแร่ท่ีทำจากใยแร่จากหินธรรมชาติ 
(Mineral wool) เท่านั้น ในเอกสารนี้ขอบเขตแค่ ฉนวนใยหิน (Rockwool) ท่ีมีส่วนผสมจากหิน
ธรรมชาติ เช่น หินภูขาไฟ หินปูน หินบะซอลต์ เท่านั้น อาจมีการใช้สารยึด (Binding agent) ร่วม
ได้ และจะมีวัสดุท่ีปิดทับผิวหน้าหรือไม่ก็ได้ ผลิตภัณฑ์แผ่นใยแร่ท้ังแผ่น ต้องได้มาตรฐานตาม 
มอก.2303 – 2564 และผ่านมาตรฐานการทดสอบความปลอดภัยทางสุขภาพจากสถาบันมะเร็ง
นานาชาติ IARC 

4.2.2.3 แผ่นอะลูมิ เนียมฟอยล์ มี ลักษณะเป็นแผ่น มี ผิวหน้า 2 ฝ่ังเป็น ผิวของ
อะลูมิเนียมฟอยล์ ผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการทดสอบ ASTM E408 (ค่าสะท้อนอะลูมิเนียม) ไม่น้อย
กว่า ร้อยละ 97 และอะลูมิเนียมจะต้องผ่านมาตรฐานการไม่ลามไฟ BS 47 แบ่งประเภท
ผลิตภัณฑ์ตามวัสดุไส้กลาง ดังนี้ 
1) ชนิดวัสดุด้านในเป็นใยแก้ว ใช้มาตรฐานตาม มอก.487 – 2526 
2) ชนิดด้านในเป็นวัสดุอื่น แผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์หนา ไม่น้อยกว่า 7 ไมครอนท้ัง 2 ด้าน  

แผ่นจะต้องมีความแข็งแรงด้วยโครงสร้างไม่น้อยกว่า 6 ช้ัน ไส้กลางเป็นวัสดุอื่น   
 

กลุ่มผลิตภัณฑ์กันซึม  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์กันซึม ดังนี ้
4.2.3 กันซึมประเภทสารผสมเพิ่ม (Admixture)  
  สารผสมเพิ่ม หมายถึง สารเคมีอื่น ๆ ท่ีใช้เติมลงในส่วนผสมคอนกรีตก่อนผสม หรือ 

ขณะผสม เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติบางประการของคอนกรีต ผลิตภัณฑ์สารเคมีผสมเพิ่มสำหรับคอนกรีต 
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.733-2530 สามารถแบ่งประเภทสารผสมเพิ่ม ดังนี้ 
1) สารลดน้ำ (Water – reducing admixtures หรือ Plasticizers) 
2) สารหน่วงการก่อตัว (Retarding admixtures) 
3) สารเร่งการก่อตัว (Acceierating admixtures) 
4) สารลดน้ำและหน่วงการก่อตัว (Water – reducing and Retarding admixtures) 
5) สารลดน้ำและเร่งการก่อตัว (Water – reducing and Acceierating admixtures) 
6) สารลดน้ำพิเศษ(High range water – reducing admixtures/Superplasticizers) 
7) สารลดน้ำพิเศษและหน่วงการก่อตัว (High range water –  

reducing admixtures/Superplasticizers and retarding admixture) 

4.2.4 กันซึมประเภททาเคลือบหรือฉาบบนพื้นผิว 
4.2.4.1 กันซึมชนิดซีเมนต์ (Cement base) ประกอบด้วยปูนทรายและเรซิ่น มีลักษณะ

เป็นผง ใช้ในการทาหรือฉาบ บนผิวคอนกรีต เพื่อป้องกันการรั่วซึมและปกป้องความร้อน โดยให้
ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดซีเมน์ ท่ีมีความยืดหยุ่นตัว (ชนิด 2 ส่วนผสม Flexible waterproofing 
cement) ทนแรงดันน้ำได้ มีค่าการยึดเกาะคอนกรีต (Adhesion to concrete) ไม่ต่ำกว่า 0.75 
นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐาน ASTM C952 ค่าการดูดซับน้ำ (Water absorption)  
ไม่มากกว่าร้อยละ 3 ตามมาตรฐาน ASTM C413 และจะต้องผ่านการทดสอบคุณภาพน้ำด้าน
สารเป็นพิษ (โลหะหนัก) ตามมาตรฐานน้ำ การประปานครหลวงหรือส่วนภูมิภาค ตัวผลิตภัณฑ์
ต้องไม่มีสารพิษ (Non-toxic) เพื่อรองรับสำหรับการใช้งานกับพื้นท่ีถังเก็บน้ำด่ืมได้ ผลิตภัณฑ์
ต้องมีการรับประกันคุณภาพวัสดุรวมถึงการติดต้ัง ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
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4.2.4.2 กันซึมชนิดน้ำ (Water base)  มีลักษณะเป็นของเหลวใช้ทาหรือพ่นที่ผิวที่
ต้องการใช้กันซึม จะป้องกันคอนกรีตไม่ให้โดนความชื้นหรือสารเคมีจากด้านนอก การติดต้ัง
สามารถทาทับหลังคาคอนกรีตได้เลย ไม่ต้องใช้ไพรเมอร์ หรือตัวยึดติด การทาเพียงครั้งเดียวและ
การทาไม่สม่ำเสมอ อาจทำให้เกิดการรั่วซึมได้ง่าย ดังนั้นการทากันซึมชนิดน้ำต้องใช้ควบคู่กับ
แผ่น Geotextile เพื่อเป็นฉนวนกันน้ำอีกช้ัน และต้องใช้ความเช่ียวชาญในการทากันซึม 
โดยท่ัวไปเหมาะสบกับพื้นท่ีซับซ้อนขนาดเล็ก มีมุมและซอกแคบท่ีเข้าถึงยาก 

4.2.4.3 กันซึมชนิดเคลือบใส (Solvent base) เป็นน้ำยาเคลือบใส ไม่มีสี ใช้เคลือบเพื่อ
ความเงางาม เคลือบพื้นผิวเพื่อป้องกันตะไคร่ เช้ือรา หรือป้องกันการซึมน้ำ พื้นผิวท่ีถูกเคลือบมี
ท้ังแบบผิวเงาและผิวด้าน  

4.2.4.4 กันซึมชนิดมีความยืดหยุ่นสูง แบ่งประเภทได้ ดังนี้ 
1) กันซึมโพรียูรีเทน (Polyurethane waterproof) หรือเรียกว่ากันซึมพียู (PU) เป็นของเหลว

ส่วนประกอบเดียว มีค่าการยึด (Elongation) ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 600 และมีค่าการรับแรงดึง 
(Tensile strength) ไม่ต่ำว่า 4 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐาน ASTM D412
คุณสมบัติมาตรฐาน มีความยืดหยุ่นตัวสูงสามารถปกปิดรอยแตกร้าวได้ดี ทนทานต่อการขีด
ข่วน ทนต่อน้ำขังและสารเคมี มีรับประกันคุณภาพวัสดุ และการติดต้ังไม่น้อยกว่า 10 ปี 

2) กันซึมโพลียูเรีย (Pure Polyurea) เป็นของเหลวชนิด 2 ส่วนผสม ติดต้ังโดยการพ่น ความ
หนารวมไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร มีค่าการยึด (Elongation) ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 280 และมี
ค่าการรับแรงดึง (Tensile strength) ไม่ต่ำว่า 19 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐาน 
ASTM D412 ไม่มีสารทำละลายและสารระเหย  ไม่เป็นพิษ มีความหนืดสูง  แห้งตัวเร็ว  
ทน UV และความร้อนได้ดี สามารถใช้กับถังน้ำคอนกรีตได้  การติดต้ังให้ดำเนินการตาม
มาตรฐานผู้ผลิต และมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ี
ได้รับหนังสือแต่งต้ังอย่างเป็นทางการจากผู้ผลิต ไม่น้อยกว่า 10 ปี 

3) กันซึมอะคริลิค ชนิดทา 7 ช้ัน เสริมความแข็งแรงด้วยแผ่นไฟเบอร์ (ไม่เททับหน้า) หมายถึง 
ต้องติดต้ังไม่น้อยกว่า 7 ช้ัน เสริมความแข็งแรงระหว่างช้ัน  ด้วยแผ่นไฟเบอร์ ขึ้นขอบข้าง 
โดยรอบสูงไม่น้อยกว่า 20 เซนติเมตร ความหนาหลังการติดต้ังต้องไม่น้อยกว่า 1000 
ไมครอน ผลิตภัณฑ์เป็นสารเคลือบท่ีหนา มีความทนน้ำสูง มีค่าการสะท้อนรังสีอาทิตย์ 
(Solar reflectance) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 96 ไม่เป็นพิษต่อสภาพแวดล้อม การติดต้ังให้
ดำเนินการตามมาตรฐานผู้ผลิต และมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือ
ตัวแทนจำหน่ายท่ีได้รับหนังสือแต่งต้ังอย่างเป็นทางการจากผู้ผลิต ไม่น้อยกว่า 5 ปี 

4.2.5 กันซึมประเภทสร้างผลึกในเนื้อคอนกรีต (Crystallization) 
  กันซึมประเภทสร้างผลึกในเนื้อคอนกรีต เป็นวัสดุกันซึมชนิดตกผลึกส่วนผสมเดียว มีท้ัง

ชนิดผงและน้ำยา โดยเมื่อสารเคมีเข้าไปในเนื้อคอนกรีตแล้ว  จะมีคุณสมบัติแทรกซึมตกผลึกสร้างผลึก
ถาวรในผิวคอนกรีต ซึ่งช่วยอุดรูพรุน และรอยแตกเล็ก หรือท่ีเรียกว่า (Hair line crack) ของคอนกรีต ให้
เกิดความทึบในเนื้อคอนกรีต ช่วยเพิ่มเนื้อคอนกรีตท่ีสึกกร่อนให้แข็งแรงและหนาแน่นขึ้น ช่วยกันซึมน้ำได้
ดี เมื่อแห้งตัวแล้วโครงสร้างผลึก จะช่วยเสริมโครงสร้างให้แข็งแรงโดยรวมตัวเป็นเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต  
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  4.2.6 กันซึมประเภทเมมเบรน (Membrane) 
  กันซึมประเภทเมมเบรน เป็นแผ่นสำเร็จรูป มีท้ังชนิดมีกาวในตัวและชนิดแผ่นไม่มีกาวใน

ตัวเอง แผ่นส่วนใหญ่มักเสริมความแข็งแรงบริเวณกลางความหนาของแผ่นด้วยเส้นใยสังเคราะห์ชนิดต่าง 
ๆ กัน เมื่อประกอบเป็นแผ่นสำเร็จรูปแล้ว แผ่นจะมีความยืดหยุ่น การติดต้ังจะต้องติดต้ังโดยไม่มีรอยต่อ 
เพื่อป้องกันการรั่วซึมในภายหลัง 

4.2.6.1 แผ่นพีวีซี (PVC membrane) ประกอบด้วยแผ่นโพลีไวนิลคลอไรด์ เสริมความ
แข็งแรงด้วย พอลิเอสเตอร์ ความหนารวมไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ค่าการยึด (Elongation)  
ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 40 และมีค่าการรับแรงดึง (Tensile strength) ไม่ต่ำว่า 10 นิวตันต่อตาราง
มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐาน ASTM D412 การติดต้ังให้ดำเนินการตามมาตรฐานผู้ผลิต 
และมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดต้ัง โดยผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีได้รับหนังสือแต่งต้ัง
อย่างเป็นทางการจากผู้ผลิต ไม่น้อยกว่า 10 ปี 

4.2.6.2 แผ่นบิทูเมน (Bitumen membrane) ประกอบด้วยโพลีเมอร์โมดิฟายด์บิทูเมน 
ชนิดพิเศษ ประกอบด้วยยางมะตอยกล่ันคัดสรรและโพลิเมอร์เกรดสูงชนิดยืดหยุ่น ความหนารวม
ไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร แบ่งตามลักษณะการติดต้ังได้ ดังนี้ 
1) ชนิดกาวในตัว พื้นผิวเป็นพลาสติก (HDPE) ใช้สำหรับปิดและซ่อมแซมได้ทุกรอยต่อ เช่น 

กระเบ้ือง คอนกรีต โลหะ เป็นต้น ยึดเกาะได้ดีกับทุกพื้นผิวสัมผัส มีความยืดหยุ่นสูง ทนต่อ
การฉีดขาด ไม่มีสารเคมี  

2) ชนิดเป่าไฟหรือพ่นไฟ ตัวแผ่นเสริมแรงด้วยผ้าตาข่ายพอลิเอสเตอร์ หรือตาข่าย ไฟเบอร์
กลาส ทำให้มีความแข็งแรง ทนต่อแรงกระแทกและการฉีกขาด ทนต่อรังสียูวี สารเคมี และ
ไม่หดตัวเมื่ออุณหภูมิ มีการเปล่ียนแปลง มีผิวหน้า ให้เลือก 2 แบบ คือ หน้าทราย และหน้า
หินเกล็ดสำหรับใช้กับพื้นท่ี ท่ีได้รับแรงเสียดสีเป็นประจำ  

4.2.6.3 แผ่นโพรีเทน (Polythene membrane) ประกอบไปด้วยเอทิลีนโพรพิ ลีน  
โพลีเมอร์และซีเมนต์ ผลิตภัณฑ์ประกอบเป็น 4 ช้ัน เสริมด้วยวัสดุท่ีทำให้เกิดความยืดหยุ่นสูง มีความ
ทนทาน และป้องกันการรั่วซึม  

 
 4.3 หมวดฝ้าเพดานละส่วนประกอบ 

4.3.1 แผ่นยิปซ่ัม  แบ่งรูปแบบผลิตภัณฑ์แผ่นยิปซัมออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
4.3.1.1 ผลิตภัณฑ์แผ่นยิปซัม ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.219 – 2552 หาก

ติดต้ังด้วยระบบฝ้าฉาบเรียบ ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดขอบลาดไม่น้อยกว่า 2 ด้าน สามารถแบ่ง
ประเภทของแผ่นยิปซัม ดังนี้ 
1) แผ่นประเภทท่ัวไป  ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร 
2) แผ่นประเภททนความช้ืน ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร 
3) แผ่นประเภททนไฟ  ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร 
4) แผ่นประเภทดูดซับเสียง ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร 
5) แผ่นประเภทดัดโค้ง 
6) แผ่นประเภทอื่น ๆ 
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4.3.1.2 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้ว หรือแผ่นอะคูสติกชนิดแผ่นใยแร่ ช่วยในการดูดซับเสียง 
ช่วยลดเสียงสะท้อน ไม่ลามไฟ และไม่เกิดควันพิษ ตามมาตรฐาน BS476 Part6-7 Class O/ 
Class A1 แบบขอบตรง หรือ ขอบบังใบ มีคุณสมบัติลดการสะท้อนของเสียง ค่าการดูดซับเสียง 
(NRC)  ไม่น้อยกว่า 0.55 และไม่ติดไฟ ไม่ลามไฟ ความหนาไม่น้อยกว่า 15.5 มิลลิเมตร พร้อม
การรับประกันไม่แอ่นตัว 10 ปีจากผู้ผลิต ค่าการสะท้อนแสงไม่น้อยกว่า 0.80 แคนเดลาต่อตาราง
เมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1984 – 2543 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้วแบ่งประเภท
ของแผ่น 2 รูปแบบ ได้แก่ แผ่นเรียบและแผ่นผิวมีลวดลาย  

4.3.2  แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ 
  แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หรือแผ่นซี เมนต์เส้นใย หมายถึง ผลิตภัณฑ์แผ่นเรียบ ท่ีมี

ส่วนประกอบของปูนซีเมนต์ เส้นใย และน้ำ ต้องไม่มีส่วนผสมของใยหิน ผลิตภัณฑ์แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ต้อง
ได้มาตรฐานตาม มอก.1427-2561 การติดต้ังบริเวณรอยต่อของผลิตภัณฑ์ ฉาบปิดรอยต่อด้วยอะคริลิก
หรือซีเมนต์ แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ มีรูปแบบผิว 2 รูปแบบ ได้แก่ ผิวเรียบและผิวลวดลายนูน ตัวแผ่น
ผลิตภัณฑ์ สามารถแบ่งประเภทรูปแบบ ดังนี้ 
1) แผ่นเรียบ ความหนาของแผ่นไม่ต่ำกว่า 6 มิลลิเมตร 
2) แผ่นไม้ฝา ความหนาของแผ่นไม่ต่ำกว่า 8 มิลลิเมตร หน้ากว้าง 15 - 20 เซนติเมตร 

  4.3.3 แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์อัด 
  แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์อัด (Wood wool cement board) หมายถึง แผ่นผลิตภัณฑ์ผสม

จากฝอยไม้กับปูนซีเมนต์ และน้ำ อัดแน่นด้วยเครื่องจักร อาจมีการใส่สารผสมเพิ่มเติม โดยไม่ทำให้ความ
แข็งแรงหรือความคงทนของแผ่นเสียไป ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.442 – 2525 สามารถแบ่ง
รูปแบบของแผ่น และรูปแบบของผิวได้ ดังนี้ 

 รูปแบบของแผ่น ดังนี้ 
1) ชนิดธรรมดา มีคุณสมบัติในการดูดซับเสียง 
2) โฟม คือ มีไส้กลางเป็นโฟม สำหรับกันความร้อน 
3) ชนิดรูปทรงพิเศษ มีแผ่นชนิดออกแบบลวดลาย หรือรูปทรงนูนต่ำสำเร็จจากโรงงาน 

    รูปแบบพื้นผิวเป็น 6 พื้นผิว ดังนี้ 
1) ผิวหน้าธรรมชาติ  
2) ผิวหน้าไล้แคลเซียมเห็นเส้นใย  
3) ผิวหน้าเท็กซ์เจอร์แต่งสีสำเร็จ  
4) ผิวหน้าเม็ดทรายพ่นสำเร็จ 
5) ผิวหน้าธรรมชาติพ่นสีสำเร็จ  

4.3.4 แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง 
  แผ่นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง (Cement bonded particle board: high density) 

หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีลักษณะเป็นแผ่น ทำจากช้ินไม้และปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มีความหนาแน่นอยู่ในช่วง 
1 100 ถึง 1 300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.878-2537 

  4.3.5 แผ่นไม้สังเคราะห์  แบ่งตามประเภทวัสดุในการทำแผ่นไม้สังเคราะห์ ดังนี้ 
1) ผงไม้ผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite: WPC) 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67  แผ่นท่ี 15/317 
  

2) แผ่นไม้อัดซีเมนต์ (Cement bonded particle board: high density) 
3) ผงไม้และเส้นใยผสมกับกาวสังเคราะห์ เรียกว่า แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง  

(MDF หรือ Medium Density Fiber board)  
4) แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (High Density Fiberboard: HDF) 
5) แผ่นใยไม้อัดทนความช้ืน ผลิตจากแผ่นใยไม้อัด ผสมสารทนความช้ืน (High Moisture Resistance 

board: HMR) 

4.3.6 แผ่นคอมแพคลามิเนต  (Compact laminate) 
  แผ่นคอมแพคลามิเนต  หมายถึง แผ่นท่ีประกอบด้วยเส้นใยเซลลูโลสแผ่นบาง ๆ 

(Cellulose fibrous material) ซ้อนกันหลายช้ัน และเคลือบด้วยสารเคมี เพื่อเสริมความแข็งแกร่ง 
สองด้าน ท้ังด้านหน้าและด้านหลังของแผ่น และปิดผิวไส้กลาง (Kraft paper core) ด้วยกระดาษ ท่ีมี 
สีสัน ตามลวดลายของลามิเนต ปิดผิวตัวด้วยเคลือบแผ่นขั้นสุดท้าย จากนั้นแผ่นจะถูกบีบอัดด้วยความ
ร้อนเพื่อให้เป็นแผ่นเดียวกัน แผ่นคอมแพคลามิเนตมีความหนาต้ังแต่ 3 – 30 มิลลิเมตร งานฝ้าเพดานใช้
ความหนาไม่ต่ำกว่า 4 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานพื้นฐานตามผู้ผลิตได้แก่ การทนทานต่อรอย
ขูดขีด การกันน้ำหรือความช้ืน และต้องได้มาตรฐานการทนไฟ BS 476 มาตรฐานป้องกันการเจริญเติบโต
ของแบคทีเรียและเช้ือโรค ASTM หรือ JIS การติดต้ัง สามารถแบ่งออกเป็น 2 ระบบ ดังนี้ 
1) ติดต้ังระบบ Backing เป็นรูปแบบการติดต้ังท่ีใช้โครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 

ไมครอน ปิดทับงานโครงด้วยซีเมนต์บอร์ดหนาไม่น้อยกว่า 6  มิลลิเมตร แล้วปิดทับหน้าด้วยแผ่น
คอมแพคลามิเนต แนวรอยต่อระหว่างแผ่น 5 มิลลิเมตร และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย 
ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว 

2) ติดต้ังระบบ Clip lock เป็นรูปแบบการติดต้ังท่ีตัวแผ่นสามารถถอดแผ่นสำหรับงานซ่อมแซมได้ โดย
ติดต้ังแผ่นบนโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ติดต้ังระบบคลิปล็อค ท่ี
แผ่นยึดติดด้วยคลิปแขวนสำเร็จรูป แนวรอยต่อระหว่างแผ่น 5 มิลลิเมตร และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด 
ป้องกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว 

4.3.7 แผ่นฝ้าอะลูมิเนียม 
  แผ่นอะลูมิเนียม ผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอย์ชนิด 6063 – T5 ความหนาของอะลูมิเนียม

อัดขึ้นรูป หนาไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร ท่ีได้ตามมาตรฐาน มอก.284 – 2560 รุ่นไม่น้อยกว่า 3000 
(เลือกใช้รุ่น 3005 สำหรับผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในและภายนอกอาคาร) ระบบการทำสีของอะลูมิเนียม   
ใช้การอบสี (Powder coat) หรือชุบสีอะโนไดซ์ (Adonizing) ชุดโครงคร่าวต้องเป็นไปตามมาตรฐาน
ผู้ผลิตแผ่นฝ้าเพดานและเป็นไปตามรุ่นของฝ้าเพดานท่ีใช้ สามารถแบ่งรูปแบบของแผ่นอะลูมิเนียม ดังนี้ 
1) แผ่นอะลูมิเนียมรูปทรงส่ีเหล่ียม มีท้ังรูปแบบแผ่นเรียบ (Solid) และแบบเจาะรู (Perforated)  
2) แผ่นตะแกรง ลักษณะเป็นช่องตารางส่ีเหล่ียม (Cell ceiling) 
3) แผ่นแนวยาว (C - shape)  

4.3.8 แผ่นแซนวิชพาแนล (Sandwich panel) 
  แผ่นแซนวิชพาแนล หมายถึง แผ่นสำเร็จรูป ท่ีประกอบด้วยแผ่นเหล็ก หรือแผ่นเหล็ก

เคลือบสังกะสี ท้ัง 2 ด้าน และมีฉนวนกันความร้อนอยู่แกนกลาง (Core) โดยวัสดุแกนกลางทำด้วยวัสดุ 
โฟมกันไฟ PIR (Polyisocyanurate foam) หรือโฟม PU (Polyurethane foam) แผ่นแซนวิชพาแนล 
แบ่งประเภทของผิวหน้าของแผ่น 2 รูปแบบ ได้แก่ แผ่นเรียบและผิวลอน 
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4.3.9 ตะแกรงเหล็กฉีก 
  ผลิตจากเหล็กแผ่นคุณภาพดี นำมาฉีกออกเป็นช่องตา ด้วยเครื่องจักรท่ีได้มาตรฐาน  

มีลักษณะเป็น รูตะแกรง รูปส่ีเหล่ียมข้าวหลามตัด หรือรูปรังผ้ึง โดยไม่มีรอยเช่ือมต่อระหว่างช่อง
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม JIS G 3351 และ JIS A5505 โดยใช้วัตถุดิบ HR1,SS400 ผลิตภัณฑ์ต้อง
ผ่านการทดสอบแรงดึง การทำสีให้ใช้ระบบการอบสีฝุ่น (Powder Coat) ขนาดของช่องตะแกรงเหล็กฉีก 
ไม่น้อยกว่า 50 x 135 มิลลิเมตร มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร 

4.3.10 แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ขึ้นรูปสำเร็จ (Polyester Fibers) 
   แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ขึ้นรูปสำเร็จ ผลิตจากเส้นใยพอลิเอสเตอร์ ผ่านการอัดร้อนด้วย
เทคโนโลยีและทำในรูปแบบแผ่นของผ้าฝ้ายรังไหม ความหนาแผ่นไม่ต่ำกว่า 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้
ตามมาตรฐาน การลามไฟ ASTM E84  

4.3.11 โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี สำหรับฝ้ายิปซัมฉาบเรียบ 
  โครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี สำหรับฝ้ายิปซัมเฉาบเรียบ เป็นเหล็กชุบสังกะสี ผลิตภัณฑ์

ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 449 - 2530 ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร โครงคร่าวหลักและ 
โครงซอยมีระยะห่างไม่เกิน 0.60 x 0.60 เมตร หรือระยะห่างของโครงคร่าวหลัก (วางต้ัง) ทุก 1.00 เมตร 
และโครงคร่าวรอง (วางนอน) ทุก 0.40 เมตร อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่าง ๆ ลวดแขวนท่อน
บน Ø ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพื้นหรือท้องคานหรือเช่ือมกับโครงหลังคา
เหล็กทุกระยะไม่เกิน 1.20 x 1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไม่น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 

4.3.12 โครงคร่าวเหล็กกล้าสำหรับยึดแผ่นฝ้า (METAL-STUD) 
  โครงคร่าวเหล็กกล้าสำหรับยึดแผ่นฝ้า หมายถึง โครงคร่าวเหล็กกล้าสำหรับยึดแผ่นฝ้า

และแผ่นผนังซึ่งทำจากแผ่นเหล็กกล้าละมุนชุบเคลือบสังกะสี สำหรับยึดแผ่นฝ้าภายในไม่รับน้ำหนัก 
ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 863-2532 โครงคร่าวตั้ง โครงคร่าวตัวซี ขนาดไม่น้อยกว่า 62 x 32 
มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร ระยะห่างของโครงคร่าวตั้งไม่เกิน 0.60 เมตร โครงคร่าว
นอน โครงคร่าวตัวยู ขนาดไม่น้อยกว่า 64 x 28 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร อุปกรณ์
ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับ
ท้องพื้นหรือท้องคานหรือเช่ือมกับโครงหลังคาเหล็กทุกระยะไม่เกิน 1.00 x 1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไม่
น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 

4.3.13 โครงคร่าว ประเภทฝ้ายิปซัมทีบาร์ 
4.3.13.1  โครงเคร่าอะลูมิเนียม เป็นอะลูมิเนียมรีดขึ้นรูป โครงคร่าวหลัก ความสูงสัน 

ไม่น้อยกว่า 38 มิลลิเมตร ความกว้างหน้าโครงไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 
1.2 มิลลิเมตร โครงคร่าวซอยและโครงริม ขนาดหน้าตัดไม่น้อยกว่า 25 x 25  มิลลิเมตร ความ
หนาไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø  
ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพื้นหรือท้องคานหรือเช่ือมกับโครงหลังคา
เหล็ก ทุกระยะไม่เกิน 1.20 x 1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไม่น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 

4.3.13.2  โครงเคร่าโลหะอบสี เป็นเหล็กชุบสังกะสี ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน  
มอก. 449-2530  (มอก.863-2532 เฉพาะ No.24) สันโครงคร่าวหลักสูงไม่น้อยกว่า 38 
มิลลิเมตร หน้าโครงกว้างไม่น้อยกว่า 24 มิลลิเมตร หนาไม่น้อยกว่า 0.35 มิลลิเมตร พับขึ้นรูป  
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2 ช้ันเป็นตัวที ผิวหน้าของโครงเคลือบด้วย สีพอลิเอสเตอร์  (Polyester) สำเร็จจากโรงงาน
ระยะห่างของโครงคร่าวหลักไม่เกิน 0.60 เมตร และ โครงคร่าวรองไม่เกิน 1.20 เมตร และ  
โครงริมตามมาตรฐานผู้ผลิต  อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø  
ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพื้นหรือท้องคานหรือเช่ือมกับโครงหลังคา
เหล็กทุกระยะไม่เกิน 1.20 x 1.20 เมตร และ โครงคร่าวรองไม่เกิน 1.20 เมตร และโครงริมตาม
มาตรฐานผู้ผลิต อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่น้อยกว่า  
4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพื้นหรือท้องคานหรือเช่ือมกับโครงหลังคาเหล็กทุก
ระยะไม่เกิน 1.20 x 1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไม่น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 

 
4.4 หมวดผนังและส่วนประกอบ 

4.4.1 อิฐมอญ  แบ่งประเภทอิฐมอญ ดังนี้ 
4.4.1.1 อิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญตัน ลักษณะเป็นก้อนส่ีเหล่ียมตัน ใช้ในงาน

ก่อสร้างท่ัวไป ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. มอก.77 - 2545  

4.4.1.2 อิฐกลวงก่อแผงไม่รับน้ำหนักหรืออิฐมอญ ลักษณะเป็นก้อนส่ีเหล่ียมรูโพรง 
ขนานกัน ใช้สำหรับก่อผนังหรือก่อกำแพง ถูกออกแบบไม่ให้รับน้ำหนักมาก อาจมีการฉาบปูน
หรือไม่มีการฉาบปูนก็ได้ ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.153 - 2540  

4.4.2 คอนกรีตบล็อก  แบ่งประเภทคอนกรีตบล็อก ดังนี้ 
4.4.2.1 คอนกรีตบล็อกกลวงรับน้ำหนัก หมายถึง ก้อนคอนกรีตทำจากปูนซีเมนต์ น้ำ 

และวัสดุผสมท่ีเหมาะสมชนิดต่าง ๆ และจะมีสารอื่นผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้ สำหรับก่อผนังหรือ
กำแพงโดยมีโพรงขนาดใหญ่ทะลุตลอดก้อน มีร่องหรือไม่มีก็ได้ และมีพื้นท่ีหน้าตัดสุทธิน้อยกว่า 
ร้อยละ 75 ของพื้นท่ีหน้าตัดรวมระนาบเดียวกัน ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.57 - 2560 

4.4.2.2 คอนกรีตบล็อกกลวงไม่รับน้ำหนัก หมายถึง ก้อนคอนกรีตทำจากปูนซีเมนต์ น้ำ 
และวัสดุผสมท่ีเหมาะสมชนิดต่าง ๆ และจะมีสารอื่นผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้สำหรับก่อผนังหรือ
กำแพง โดยไม่รับน้ำหนักบรรทุก นอกจากน้ำหนักตัวเอง มีโพรงขนาดใหญ่ทะลุตลอดก้อน มีร่อง
หรือไม่มีก็ได้ และมีพื้นท่ีหน้าตัดสุทธิน้อยกว่าร้อยละ 75 ของพื้นท่ีหน้าตัดรวมระนาบเดียวกัน  
ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.58 - 2560  

4.4.3 ชิ้นส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ - อบไอน้ำ 
  ช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ – อบไอน้ำ หรือท่ีเรียกว่า คอนกรีตมวลเบา 

หมายถึง คอนกรีตท่ีมีมวลเบากว่าคอนกรีตท่ัวไปท่ีมีขนาดเดียวกัน โดยมีฟองอากาศเล็ก ๆ แทรกกระจาย
ในเนื้อคอนกรีตอย่างสม่ำเสมอ ทำให้แข็งด้วยการอบไอน้ำ และไม่เสริมเหล็ก เหมาะสำหรับใช้ก่อผนัง  
ด้วยวิธีก่อบาง ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1505 – 2541 การฉาบผนังคอนกรีตมวลเบาต้องใช้ 
ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา ซึ่งรองรับการยืดหดของคอนกรีตมวลเบาได้อย่างเหมาะสม และในการก่อก็ต้องใช้
ปูนก่อสำหรับคอนกรีตมวลเบาโดยเฉพาะด้วยเช่นกัน  
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   4.4.4  ปูนฉาบบางแต่งผิว 
  ปูนฉาบบางแต่งผิว หมายถึง ผลิตภัณฑ์แต่งผิวเรียบสำหรับฉาบบาง (Skimcoat) ใช้

สำหรับฉาบบางงานภายในและภายนอก เพื่อพื้นผิวที่เรียบเนียนและตกแต่ง และแก้ไขข้อบกพร่องของผิว
ผนัง โดยสามารถทาสีทับหรือเปลือยผิวได้ และสามารถฉาบบางได้ต้ังแต่ 1 - 3 มิลลิเมตร 

4.4.5  แผ่นยิปซ่ัม  แบ่งรูปแบบผลิตภัณฑ์แผ่นยิปซัมออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
4.4.5.1 ผลิตภัณฑ์แผ่นยิปซัม ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.219 – 2552 

สามารถแบ่งประเภทของแผ่นยิปซัม ดังนี้ 
1) แผ่นประเภทท่ัวไป  ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร 
2) แผ่นประเภททนความช้ืน ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร 
3) แผ่นประเภททนไฟ  ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร 
4) แผ่นประเภทดูดซับเสียง ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร 
5) แผ่นประเภทดัดโค้ง 
6) แผ่นประเภทอื่น ๆ 

4.4.5.2 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้ว หรือแผ่นอะคูสติกชนิดแผ่นใยแร่ ช่วยในการดูดซับเสียง 
ช่วยลดเสียงสะท้อน ไม่ลามไฟ และไม่เกิดควันพิษ ตามมาตรฐาน BS476 Part6-7 Class O/ 
Class A1 แบบขอบตรง หรือ ขอบบังใบ มีคุณสมบัติลดการสะท้อนของเสียง ค่าการดูดซับเสียง 
(NRC)  ไม่น้อยกว่า 0.55 และไม่ติดไฟ ไม่ลามไฟ ความหนาไม่น้อยกว่า 15.5 มิลลิเมตร พร้อม
การรับประกันไม่แอ่นตัว 10 ปีจากผู้ผลิต ค่าการสะท้อนแสงไม่น้อยกว่า 0.80 แคนเดลาต่อ 
ตารางเมตร ผลิตภัณฑ์ ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.1984 – 2543 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้ว 
แบ่งประเภทของแผ่น 2 รูปแบบ ได้แก่ แผ่นเรียบและแผ่นผิวมีลวดลาย  

4.4.6 แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ 
  แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หรือแผ่นซี เมนต์เส้นใย หมายถึง ผลิตภัณฑ์แผ่นเรียบ ท่ีมี

ส่วนประกอบของปูนซีเมนต์ เส้นใย และน้ำ ต้องไม่มีส่วนผสมของใยหิน ผลิตภัณฑ์แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ต้อง
ได้มาตรฐานตาม มอก.1427-2561 การติดต้ังบริเวณรอยต่อของผลิตภัณฑ์ ฉาบปิดรอยต่อด้วยอะคริลิก
หรือซีเมนต์ แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ มีรูปแบบผิว 2 รูปแบบ ได้แก่ ผิวเรียบและผิวลวดลายนูน ตัวแผ่น
ผลิตภัณฑ์ สามารถแบ่งประเภทรูปแบบ ดังนี้ 

1) แผ่นเรียบ ความหนาของแผ่นไม่ต่ำกว่า 6 มิลลิเมตร 
2) แผ่นไม้ฝา ความหนาของแผ่นไม่ต่ำกว่า 8 มิลลิเมตร  หน้ากว้าง 15 - 20 เซนติเมตร 

4.4.7  แผ่นผนังกันรังสีเอกซ์เรย์ 
   แผ่นผนังกันรังสีเอกซ์เรย์ หมายถึง แผ่นผลิตภัณฑ์ท่ีมีความสามารถในการกันรังสีเอกซ์เรย์ 

สามารถแบ่งประเภทวัสดุของแผ่น ดังนี้ 
4.4.7.1 แผ่นตะกั่วกันรังสีเอกซ์เรย์  (Lead Sheet ) เป็นผลิตภัณฑ์ใช้สำหรับการก่อสร้าง

ห้องป้องกันรังสี  โดยท่ัวไปสามารถนำแผ่นตะกั่วเข้าไปบุในผนัง ประตูและกรอบต่างๆ เพื่อป้องกัน
บุคลากรทางการแพทย์จากรังสีแกมมา มีขนาดความหนา 6 - 10 มิลลิเมตร การเลือกใช้ความหนาและ
ผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการรับรองคุณภาพด้วยใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และกระทรวง
สาธารณสุขแห่งประเทศไทย หรือผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานการกันรังสี และได้มาตรฐาน ISO หรือ JIS  
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4.4.7.2 แผ่นยิปซัมกันรังสีเอกซ์เรย์ เป็นผลิตภัณฑ์ จากแผ่นยิปซัมท่ีมีส่วนประกอบของ
แร่แบไรท์ (Barytes) หรือสารอื่น ๆ ท่ีให้คุณสมบัติป้องกันรังสีเอกซ์เรย์ และใช้ร่วมกับผลิตภัณฑ์
เก็บรอยต่อเฉพาะตามเจ้าผู้ผลิต ช่วยทำให้ระบบผนังมีคุณสมบัติเทียบเท่ากับระบบผนังเสริม
ตะกั่ว เช็คความหนาแผ่นตามค่ามาตรฐาน KVP ก่อนติดต้ังทุกครั้ง ผลิตภัณฑ์แผ่นผนังกันรังสี
เอกซ์เรย์ต้องผ่านการรับรองคุณภาพด้วยใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และกระทรวง
สาธารณสุขแห่งประเทศไทย หรือผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานการกันรังสี และได้มาตรฐาน ISO หรือ JIS 

  4.4.8 แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์อัด 
  แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์อัด (Wood wool cement board) หมายถึง แผ่นผลิตภัณฑ์ผสม

จากฝอยไม้กับปูนซีเมนต์ และน้ำ อัดแน่นด้วยเครื่องจักร อาจมีการใส่สารผสมเพิ่มเติม โดยไม่ทำให้ความ
แข็งแรงหรือความคงทนของแผ่นเสียไป ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.442 – 2525 สามารถแบ่งรูปแบบ
ของแผ่น และรูปแบบของผิวได้ ดังนี้ 

   รูปแบบของแผ่น ดังนี้ 
1) ชนิดธรรมดา มีคุณสมบัติในการดูดซับเสียง 
2) โฟม คือ มีไส้กลางเป็นโฟม สำหรับกันความร้อน 
3) ชนิดรูปทรงพิเศษ มีแผ่นชนิดออกแบบลวดลาย หรือรูปทรงนูนต่ำสำเร็จจากโรงงาน 

   รูปแบบพื้นผิวเป็น 6 พื้นผิว ดังนี้ 
1) ผิวหน้าธรรมชาติ  
2) ผิวหน้าไล้แคลเซียมเห็นเส้นใย  
3) ผิวหน้าเท็กซ์เจอร์แต่งสีสำเร็จ  
4) ผิวหน้าเม็ดทรายพ่นสำเร็จ 
5) ผิวหน้าธรรมชาติพ่นสีสำเร็จ  

4.4.9 แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง 
  แผ่นไม้อัดซี เมน ต์ : ความหนาแน่น สูง (Cement bonded particle board: high 

density) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีลักษณะเป็นแผ่น ทำจากช้ินไม้และปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มีความหนาแน่น 
อยู่ในช่วง 1 100 ถึง 1 300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.878-2537 

  
  4.4.10 แผ่นไม้สังเคราะห์  แบ่งตามประเภทวัสดุในการทำแผ่นไม้สังเคราะห์ ดังนี้ 

1) ผงไม้ผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite: WPC) 
2) แผ่นไม้อัดซีเมนต์ (Cement bonded particle board: high density) 
3) ผงไม้และเส้นใยผสมกับกาวสังเคราะห์ เรียกว่า แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง  

(MDF หรือ Medium Density Fiber board)  
4) แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (High Density Fiberboard: HDF) 
5) แผ่นใยไม้อัดทนความช้ืน ผลิตจากแผ่นใยไม้อัด ผสมสารทนความช้ืน  

(High Moisture Resistance board: HMR) 

4.4.11 แผ่นไม้อัด  
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก. 178-2549 รายละเอียด ดังนี้ 

   ประเภทแผ่นไม้อัด 
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1) ประเภทภายนอก หรือในท่ีถูกน้ำ หรือละอองน้ำ  
โดยใช้กาวท่ีทนทานต่อลมฟ้าอากาศ น้ำเย็น น้ำเดือด ไอน้ำ และความร้อนแห้งได้ดี  

2) ประเภททนความช้ืน ใช้สำหรับพื้นท่ีภายใน หรือภายนอกอาคาร หรือในท่ีซึ่งถูกน้ำหรือละอองน้ำเป็นครั้งคราว 
3) ประเภทภายใน ใช้สำหรับพื้นท่ีภายใน ท่ีซึ่งไม่ถูกน้ำหรือละอองน้ำ ใช้กาวท่ีทนน้ำเย็นได้ ทนทานใน

น้ำร้อนได้ในเวลาจำกัด ไม่ทนทานในน้ำเดือด 
4) ประเภทช่ัวคราว ใช้สำหรับงานช่ัวคราว ใช้กาวท่ีทนน้ำเย็นได้ในเวลาจำกัด 

ช้ันคุณภาพแผ่นไม้อัด 
1) ช้ันคุณภาพ 1 เหมาะสำหรับงานท่ีต้องแสดงผิวหน้าไม้ 
2) ช้ันคุณภาพ 2 เหมาะสำหรับงานทีไม่ควรทาสีทับ หรือปิดผิวหน้าไม้ 
3) ช้ันคุณภาพ 3 เหมาะสำหรับงานทาสี หรือปิดทับผิวหน้าไม้ หรือท่ีไม่อาจเห็นผิวนั้นได้ 
4) ช้ันคุณภาพ 4 เหมาะสำหรับงานผิวหน้าไม้ ไม่มีความสำคัญ 

4.4.12 แผ่นคอมแพคลามิเนต  (Compact laminate) 
  แผ่นคอมแพคลามิเนต  หมายถึง แผ่นท่ีประกอบด้วยเส้นใยเซลลูโลสแผ่นบาง ๆ 

(Cellulose fibrous material) ซ้อนกันหลายช้ัน และเคลือบด้วยสารเคมี เพื่อเสริมความแข็งแกร่งสอง
ด้าน ท้ังด้านหน้าและด้านหลังของแผ่น และปิดผิวไส้กลาง (Kraft paper core) ด้วยกระดาษ ท่ีมีสีสัน
ตามลวดลายของลามิเนต ปิดผิวตัวด้วยเคลือบแผ่นขั้นสุดท้าย  จากนั้นแผ่นจะถูกบีบอัดด้วยความร้อน
เพื่อให้เป็นแผ่นเดียวกัน แผ่นคอมแพคลามิเนตมีความหนาต้ังแต่ 3 – 30 มิลลิเมตร งานฝ้าเพดานใช้ความ
หนาไม่ต่ำกว่า 4 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานพื้นฐานตามผู้ผลิตได้แก่ การทนทานต่อรอยขูดขีด  
การกันน้ำหรือความช้ืน และต้องได้มาตรฐานการทนไฟ BS 476 มาตรฐานป้องกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย
และเช้ือโรค ASTM หรือ JIS การติดต้ัง สามารถแบ่งออกเป็น 2 ระบบ ดังนี้ 
1) ติดต้ังระบบ Backing เป็นรูปแบบการติดต้ังท่ีใช้โครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 

ไมครอน ปิดทับงานโครงด้วยซีเมนต์บอร์ดหนาไม่น้อยกว่า 6  มิลลิเมตร แล้วปิดทับหน้าด้วยแผ่น
คอมแพคลามิเนต แนวรอยต่อระหว่างแผ่น 5 มิลลิเมตร และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย 
ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว 

2) ติดต้ังระบบ Clip lock เป็นรูปแบบการติดต้ังท่ีตัวแผ่นสามารถถอดแผ่นสำหรับงานซ่อมแซมได้ โดย
ติดต้ังแผ่นบนโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ติดต้ังระบบคลิปล็อค ท่ี
แผ่นยึดติดด้วยคลิปแขวนสำเร็จรูป แนวรอยต่อระหว่างแผ่น 5 มิลลิเมตร และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด 
ป้องกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว 

4.4.13 แผ่นเทอโมเซตติงลามิเนต (Thermosetting laminated sheets)  
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก. 1163-2536 

4.4.14  แผ่นอะลูมิเนียมคอมโพสิท ชนิดไส้กลางเป็นวัสดุกันไฟ (FR) 
  แผ่นอะลูมิ เนียมคอมโพสิท ชนิดไส้กลางเป็นวัสดุกันไฟ (FR) สำหรับงานติดต้ัง 

ท้ังภายนอกและภายในอาคาร โดยมีคุณสมบัติ ดังนี้ อะลูมิเนียมคอมโพสิทมีความหนารวมไม่น้อยกว่า  
4 มิลลิเมตร แผ่นผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอยด์ ซีรี่ย์ไม่น้อยกว่า 3000 ความหนาไม่น้อยกว่า 0.5 
มิลลิเมตร ประกบอยู่ท้ังสองด้านแผ่นด้านหน้าเคลือบสีระบบ PVDF (Kynar 500) หรือ FEVE หรือตาม 
ท่ีระบุในแบบแผ่นด้านหลังเคลือบสีด้วยระบบ Polyester Coating หรือ Epoxy Coating เพื่อป้องกัน
การสึกกร่อน ไส้กลางระหว่างแผ่นอะลูมิเนียมเป็นวัสดุทนไฟ (Non - Combustible Core) ไม่ลามไฟ 
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และไม่ก่อเกิดสารพิษ โดยต้องผ่านการทดสอบและมีเอกสารรับรองผลการทดสอบมาตรฐาน แบ่งตามการ
รับประกันได้ดังนี้ 

4.4.14.1 การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 15 ปี  ตามเอกสารมาตรฐาน
ผู้ผลิตท่ีเผยแพร่โดยท่ัวไป คุณสมบัติท้ังหมดต้องผ่านเกณฑ์ และมีผลทดสอบจากสถาบันท่ีเช่ือถือ
ได้ BS 476 PART6 & Past7, UL 94-2013 รับรองแนบท้าย โครงเหล็กท่ีติดต้ังแผ่นอะลูมิเนียม
คอมโพสิทต้องเป็นเหล็กกล่อง ขนาดไม่น้อยกว่า  31 x 31 x 1.2 มิลลิเมตร พร้อมทาสีกันสนิม 
อุปกรณ์ประกอบ เช่น สกรู, สลักเกลียว, แหวน ใช้แบบไม่เป็นสนิม รวมท้ังต้องจัดทำแบบ Shop 
drawing เพื่อนำเสนอให้อนุมัติก่อน ดำเนินการติดต้ังวัสดุสำหรับการยาแนว ให้ใช้ซิลิโคนยาแนว 
ซิลิโคนไร้กรด ร้อยละ 100 ชนิดท่ีไม่ปล่อยคราบน้ำมัน (Non Staining Sealant) ตามมาตรฐาน 
ASTM C 1248 โดยมีค่า Movement + - ร้อยละ 50 ยึดตามมาตรฐานค่าลามไฟ 2 ช่ัวโมง 

4.4.14.2 การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 20 ปี จะต้องมีเอกสารการ
รับประกัน คุณภาพการเคลือบสีไม่น้อยกว่า 20 ปี  และเอกสารรับประกันการลามิ เนท 
(Laminate) แผ่นไม่น้อยกว่า 10 ปีตามเอกสารมาตรฐานผู้ผลิตท่ีเผยแพร่โดยท่ัวไป คุณสมบัติ
ท้ังหมดต้องผ่านเกณฑ์ และมีผลทดสอบจากสถาบันท่ีเช่ือถือได้ ASTM-E84 Class A ,NFPA 
285, BS EN 476 Past 6 & Past 7, DIN 4102, EN1350-1, ASTM D1926-16, ASTM E119 
รับรองแนบท้าย โครงเหล็กท่ีติดต้ังแผ่นอะลูมิเนียมคอมโพสิทต้องเป็นเหล็กกล่อง ขนาดไม่น้อย
กว่า 31 x 31 x 1.2 มิลลิเมตร พร้อมทาสีกันสนิม อุปกรณ์ประกอบ เช่น สกรู , สลักเกลียว, 
แหวน ใช้แบบไม่เป็นสนิม รวมท้ังต้องจัดทำแบบ Shop drawing เพื่อนำเสนอให้อนุมัติก่อน 
ดำเนินการติดต้ังวัสดุสำหรับการยาแนว ให้ใช้ ซิลิโคนยาแนว ซิลิโคนไร้กรดร้อยละ 100 ชนิดท่ีไม่
ป ล่อยคราบ น้ ำมั น  (Non Staining Sealant) ตามม าตรฐาน  ASTM C 1248 โด ยมี ค่ า 
Movement +- ร้อยละ50 ยึดตามมาตรฐานค่าลามไฟ 2 ช่ัวโมง 

4.4.15  แผ่นเหล็กมุงหลังคา (กรณีใช้ที่ผนัง) 
ดูรายละเอียดและมาตรฐานผลิตภัณฑ์ หมวดวัสดุมุงหลังคาและส่วนประกอบ 

4.4.16 แผ่นผนังอะลูมิเนียม 
  แผ่นอะลูมิเนียม ผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอย์ชนิด 6063 – T5 ความหนาของอะลูมิเนียม

อัดขึ้นรูป หนาไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร ท่ีได้ตามมาตรฐาน มอก.284 – 2560 รุ่นไม่น้อยกว่า 3000 
(เลือกใช้รุ่น 3005 สำหรับผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในและภายนอกอาคาร) ระบบการทำสีของอะลูมิเนียม ใช้
การอบสี (Powder coat) หรือชุบสีอะโนไดซ์ (Adonizing) ชุดโครงคร่าวต้องเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต 
สามารถแบ่งรูปแบบของแผ่นอะลูมิเนียม ดังนี้ 

1) แผ่นอะลูมิเนียมรูปทรงส่ีเหล่ียม มีท้ังรูปแบบแผ่นเรียบ (Solid) และแบบเจาะรู (Perforated)  
2) แผ่นตะแกรง ลักษณะเป็นช่องตารางส่ีเหล่ียม (Cell ceiling) 
3) แผ่นแนวยาว (C - shape)  

4.4.17 ตะแกรงเหล็กฉีก 
  ผลิตจากเหล็กแผ่นคุณภาพดี นำมาฉีกออกเป็นช่องตา ด้วยเครื่องจักรท่ีได้มาตรฐาน  

มีลักษณะเป็นรูตะแกรง รูปส่ีเหล่ียมข้าวหลามตัด หรือรูปรังผ้ึง โดยไม่มีรอยเช่ือมต่อระหว่างช่องผลิตภัณฑ์
ต้องได้มาตรฐานตาม JIS G 3351 และ JIS A5505 โดยใช้วัตถุดิบ HR1,SS400 ผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการ
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ทดสอบแรงดึง การทำสีให้ใช้ระบบการอบสีฝุ่น (Powder Coat) ขนาดของช่องตะแกรงเหล็กฉีก ไม่น้อย
กว่า 50 x 135 มิลลิเมตร มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร 

4.4.18 แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ขึ้นรูปสำเร็จ (Polyester Fibers) 
  แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ขึ้นรูปสำเร็จ ผลิตจากเส้นใยพอลิเอสเตอร์ ผ่านการอัดร้อนด้วย

เทคโนโลยีและทำในรูปแบบแผ่นของผ้าฝ้ายรังไหม ความหนาแผ่นไม่ต่ำกว่า 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องได้
ตามมาตรฐาน การลามไฟ ASTM E84  

4.4.19 โครงคร่าวเหล็กกล้าสำหรับยึดผนัง (METAL-STUD) 
  โครงคร่าวเหล็กกล้าสำหรับยึดผนัง หมายถึง โครงคร่าวเหล็กกล้าสำหรับยึดแผ่นผนัง 

ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 863-2532 โครงคร่าวตั้ง โครงคร่าวตัวซี ขนาดไม่น้อยกว่า 62 x 32 
มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร ระยะห่างของโครงคร่าวตั้งไม่เกิน 0.60 เมตร โครงคร่าว
นอน โครงคร่าวตัวยู ขนาดไม่น้อยกว่า 64 x 28 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร 

  4.4.20  ผนังกระจก (Curtain wall) 
  ผนังกระจก (Curtain wall) หมายถึง หน้าต่างหรือช่องแสง ท่ีมีความสูงต่อเนื่องเกิน 2.50 

เมตร การติดต้ังระบบผนังกระจก จะต้องเป็นรูปแบบท่ีเช่ือถือได้ และจะต้องมีบริษัทผู้เช่ียวชาญเป็นท่ีปรึกษา
ในการติดต้ัง พร้อมมีหนังสือรับรองจากบริษัท ท่ีให้การรับรองว่าจะเป็นผู้ให้การสนับสนุนในด้านวิชาการ
เกี่ยวกับระบบผนังกระจกดังกล่าว กรณีถ้ามีค่าวิชาการหรือค่าท่ีปรึกษา ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบเอง 

 มาตรฐานผนังกระจก จะต้องได้มาตรฐานพื้นฐานตาม ANSI/AAMA ดังนี้  
1) กระจกท่ี ใช้ ต้องเป็นประเภท Heat Strengthen Glass มี คุณภาพเทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
2) การหย่อนตัวเนื่องจากแรงลม ผนังกระจก จะต้องรับแรงลม (Wind load) ได้ไม่น้อยกว่า 80 กิโลกรัมต่อ

ตารางเมตร ในส่วนจากพื้นดินเกินกว่า 20 เมตร ขึ้นไป และมีการหย่อนตัวให้ (Allowable deflection) 
ไม่เกิน L/175 ของช่องว่าง SPAN แต่ต้องไม่มากกว่า 0.70 นิ้ว ให้เสนอผลการคำนวณ (ทดสอบมาตรฐาน 
ANSI/AAMA 302.9)  

3) การหย่อนตัวเนื่องจากน้ำหนักบรรทุกคงท่ี (Dead load) ของผนังกระจก จะต้องสามารถรับน้ำหนักกระจก
ติดตายตามแบบท่ีแสดงไว้ และมีการหย่อนตัวท่ียอมให้ L/175 ของ Span ซึ่งจะต้องไม่ทำให้ Glass bite 
ลดลงมากกว่า 0.125 นิ้ว ให้เสนอผลการคำนวณ (ทดสอบมาตรฐาน ANSI/AAMA 302.9) 

  การทดสอบระบบผนังกระจก ผู้รับจ้างจะต้องแสดงหลักฐานการทดสอบของระบบผนัง
กระจก จากสถาบันทดสอบท่ีเช่ือถือได้และมีมาตรฐาน เช่น สหรัฐอเมริกา, ประเทศญี่ปุ่น, ประเทศในกลุ่ม
ยุโรป หรือออสเตรเลีย สำหรับระบบผนังกระจกท่ียังไม่เคยผ่านการทดสอบ ให้จัดส่งไปทดสอบก่อนการ
ติดต้ังจริง โดยมีรายการผลทดสอบดังนี้ 
1) ให้เสนอรายการคำนวณความสามารถในการรับแรงลมและการรับน้ำหนักบรรทุกคงท่ี (Dead load) 

ของระบบจุดยึด (Fixing bracket system) 
2) Air infiltration ของบานกระจก การรั่วของอาคารจะต้องไม่เกิน 0.60 CFM/F12 เมื่อทำการทดสอบ

ด้วย Static pressure 1.56 PSF (25 MPH) ทดสอบมาตรฐาน ASTM: E-283 
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3) Water penetration จะต้องไม่มีการรั่วซึมปรากฏเมื่อทำการทดสอบด้วย Static pressure 6.24 P 
SF (50 MPH) ร่วมกับการพ่นน้ำ 5 แกลลอนต่อฟุต ภายในระยะเวลา 2 ช่ัวโมง (ทดสอบตามาตรฐาน 
ASTM. E-331) 

4) Fire resistance ให้มีระบบกันไฟ (Fire stop) ในส่วน Inter floor ในตำแหน่งท่ีเหมาะสม และ
สามารถทนไฟได้ 2000 องศาฟาเรนไฮด์ อัตราการลามของไฟท่ีผิวไม่เกิน 0-15 การเกิดควันไม่เกิน 
10 และอัตราการทนไฟ 2 ช่ัวโมง 

5) Sound attenuation ยอมให้มีการผ่านเสียงระหว่างช้ันของอาคารไม่เกินกำหนด STC.48 
6) Fixing bracket ในส่วนท่ีเป็นเหล็กจะต้องชุบผิวด้วยกัววาไนซ์ (Hot dip galvanized) เพื่อป้องกัน

การเกิดสนิม 
7) Glazing จะต้องเป็นระบบ Dual defence system เป็นระบบ Wet and dry system 

  รายละเอียดเอกสารประกอบการพิจารณาคุณสมบัติของผู้รับจ้าง จะต้องระบุช่ือบริษัท 
ผู้ผลิต ประกอบและติดต้ัง เพื่อใช้ในการพิจารณาคุณสมบัติ พร้อมซองประมูลงานก่อสร้างและรายการ
เอกสารเพิ่มเติม ดังนี้ 
1) แบบขยาย (Detail drawing) แสดงรายละเอี ยดของระบบผนังกระจก (มาตราส่วน 1:1 )  

ซึ่งประกอบด้วย Expansion joint, Pressure equalization system, Bracket fixing detail, Fire 
stop system, Condenation system รวมไปถึงแบบส่วนขยายเพิ่มเติมอื่น ๆ ท่ีจำเป็น เช่น แสดง
การระบายน้ำของระบบให้ชัดเจน, แสดงการประสานกับระบบอาคารอื่น ๆ เช่น รางม่าน, ฝ้าเพดาน 
และระบบพื้น เป็นต้น เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของระบบผนังกระจกนั้น ๆ กับอาคาร 

2) รายการคำนวณการรับแรงลมตามท่ีระบุข้างต้น 
3) หนังสือรับรองรายงานผลการทดสอบของระบบผนังกระจก ท่ีกล่าวในข้างต้น 
4) หนังสือการยินยอมการรับประกันคุณภาพของวัสดุ การติดต้ัง และฝีมือการติดต้ังระบบผนังกระจก 

เป็นเวลา 5 ปี หากผู้รับจ้างรายใดไม่ส่งมอบเอกสารในข้างต้นได้ในวันท่ีเสนอราคา ให้ทางผู้รับจ้าง
จัดเตรียมเอกสารในส่วนนี้ให้พร้อม และจัดส่งให้กับผู้แทนเจ้าของอาคาร เมื่อร้องขอเพื่อประกอบการ
พิจารณาคุณสมบัติในภายหลัง 

4.4.21 กระเบื้องเซรามิก 
  กระเบื้องเซรามิก เป็นคำเรียกรวมของวัสดุแผ่นดินเผาทุกชนิด ในท่ีนี้กระเบ้ืองเซรามิก 

หมายถึง วัสดุแผ่นบางทำด้วยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรีย์อื่น ๆ ขึ้นรูปด้วยวิธีอัดรีด (Extruding)  
ท่ีรีดออกมาตัดเป็นแผ่นตามขนาดท่ีกำหนดจำแนกได้เป็นกระเบื้องควบคุมขนาด (Precision) หรือ
กระเบ้ืองท่ัวไป (Natural) โดยกระเบ้ืองควบคุมขนาดเป็นกระเบ้ืองขึ้นรูปด้วยวิธีอัดรีดโดยเทคนิคเฉพาะ 
แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพื่อให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by 
light) ทำให้มีเกณฑ์ความคลาดเคล่ือนของมิติน้อยกว่ากระเบื้องท่ัวไป ผิวกระเบ้ืองมีท้ังชนิดเคลือบและ
ชนิดไม่เคลือบ ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-255 ผิวกระเบ้ืองเซรามิกมีท้ังชนิดเคลือบ
และชนิดไม่เคลือบ โดยแบ่งรูปแบบการเคลือบผิวได้ดังนี้ 
1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็น

ส่วนผสมหลัก หลังผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ำอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพื้นด้วยผิวรองพื้นเพียง
อย่างเดียว จัดเป็นกระเบ้ืองชนิดไม่เคลือบ 
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2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็นส่วนผสม
หลักหลังผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ำซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมี
ลักษณะต่าง ๆ เช่น ทึบ มัน ด้าน 

3) ผิวขัดมัน (Polished surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องชนิดไม่เคลือบ ทำให้เป็นมันเงา โดยใช้
เครื่องขัดผิวในขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการผลิต 

4.4.22  กระเบื้องดินเผาโมเสก 
  กระเบื้องดินเผาโมเสก รวมถึงกระเบื้องไฟสูง เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีส่วนประกอบจาก วัสดุ

แผ่นบางมีส่วนผสมของดินและส่วนผสมอื่นท่ีบดละเอียด ขึ้นรูปด้วยวิธีการอัดแห้ง (Dry-pressed tiles) 
แล้วขึ้นรูปในแบบ (Mould) โดยการอัดด้วยความดันสูงแล้วนำไปเผา อาจมีการเผาบิสกิต (Biscuit) ก่อน 
แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพื่อให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by 
light) โดยต้องได้มาตรฐานบังคับตาม มอก.2508 -255 หรือผ่านหลักเกณฑ์ตรวจสอบจากมาตรฐาน  
มอก.38-2531 ผิวกระเบื้องดินเผาโมเสกมีท้ังชนิดเคลือบและชนิดไม่เคลือบ โดยแบ่งรูปแบบการเคลือบผิวได้ดังนี้ 
1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็น

ส่วนผสมหลัก หลังผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ำอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพื้นด้วยผิวรองพื้นเพียง
อย่างเดียว จัดเป็นกระเบ้ืองชนิดไม่เคลือบ 

2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็นส่วนผสม
หลักหลังผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ำซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมี
ลักษณะต่าง ๆ เช่น ทึบ มัน ด้าน 

4.4.23 กระเบื้องเนื้อพอร์ซเลนด์ (Porcelain) 
  กระเบื้องกลุ่มเนื้อพอร์ซเลนด์ ผลิตจากเนื้อดินเผาผสมดินขาวละเอียดเป็นหลัก แล้วผ่าน

การเผาท่ีอุณหภูมิสูงจนขึ้นรูปเป็นแผ่นกระเบ้ืองเนื้อแน่น ละเอียด ความหนาแน่นสูง รูพรุนน้อย สามารถ
แบ่งประเภทของกระเบ้ืองเนื้อพอร์ซเลนด์ ดังนี้ 

4.4.23.1  เกลสพอร์ซเลน (Glazed porcelain) มีการเคลือบสีและลวดลายท่ีผิวหน้า 
หากสังเกตท่ีขอบกระเบ้ืองจะมองเห็นช้ันเคลือบและเนื้อกระเบื้อง ส่วนของผิวหน้าแยกออกจาก
เนื้อกระเบ้ืองอย่างชัดเจน เมื่อมีอะไรมากระทบจนเกิดการกระเทาะหรือเกิดการสึกหรอท่ีผิวหน้า
ไปจนถึงเนื้อกระเบ้ือง จะสังเกตเห็นได้ว่าเป็นคนละสีกัน  

4.4.23.2  แกรนิตโต้ (Homogeneous หรือ Unglazed) มีส่วนผสมของผงหินแกรนิต 
แล้วนำไปเผาด้วยความร้อนสูง เนื้อแข็งเหมือนหินแกรนิต มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันท้ังแผ่น  
ท้ังพื้นผิวและเนื้อกระเบ้ือง หากถูกกระเทาะ หรือเกิดการสึกหรอท่ีผิวหน้าไปจนถึงเนื้อกระเบ้ือง 
จะสังเกตเห็นได้ยาก เพราะเป็นสีเดียวกัน อัตราการดูดซึมน้ำน้อยกว่ากระเบ้ืองเกลซพอร์ซเลน 
ทนทานต่อสารเคมี  กรด -ด่างและสารทำความสะอาดท่ีมีความเข้มข้นสูงได้ ทนต่อการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิโดยฉับพลัน (Thermal shock resistance) สำหรับการใช้งานพื้นภายนอก
อาคารมีหลังคาคลุมต้องกันล่ืนได้ดีค่า R ไม่น้อยกว่า 10, ส่วนไม่มีหลังคา ค่า R ไม่น้อยกว่า 11 
สำหรับงานพื้นท่ีรอบสระว่ายน้ำต้องกันล่ืนได้ดี ค่า R ไม่น้อยกว่า 11 สำหรับห้องน้ำส่วนแห้ง ค่า 
R ไม่น้อยกว่า 9, ห้องน้ำส่วนเปียก ค่า R ไม่น้อยกว่า 10 
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4.4.24 ผนังก้ันห้องสำเร็จรูป  แบ่งรูปแบบผนังกั้นห้องสำเร็จรูป ดังนี้ 
   4.4.24.1  ผนังกันความร้อน 

4.4.24.2  ผนังเก็บเสียง มีท้ังชนิดผนังยึดติดกับท่ี และผนังกั้นเสียงสำเร็จรูปท่ีสามารถ
เคล่ือนท่ี โครงสร้างของผนังทำด้วยอะลูมิเนียมหรือเหล็ก ตัวผนังมีความสามารถในการ กั้นเสียง
ตามมาตราฐานการกันเสียง ASTM-E90 หรือ E413 NAVLAP หากเคล่ือนท่ีได้อุปกรณ์รางทำด้วย
อะลูมิเนียมเกรดไม่ต่ำกว่า 6000 และตัวรางมีปีกเพื่อรองรับการเก็บงานฝ้า 

 4.5 หมวดผิวพื้นและส่วนประกอบ 

4.5.1 กระเบื้องเซรามิก 
  กระเบื้องเซรามิก เป็นคำเรียกรวมของวัสดุแผ่นดินเผาทุกชนิด ในท่ีนี้กระเบ้ืองเซรามิก 

หมายถึง วัสดุแผ่นบางทำด้วยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรีย์อื่น ๆ ขึ้นรูปด้วยวิธีอัดรีด (Extruding) ท่ีรีด
ออกมาตัดเป็นแผ่นตามขนาดท่ีกำหนดจำแนกได้เป็นกระเบ้ืองควบคุมขนาด (Precision) หรือกระเบื้อง
ท่ัวไป (Natural)  โดยกระเบ้ืองควบคุมขนาดเป็นกระเบื้องขึ้นรูปด้วยวิธีอัดรีดโดยเทคนิคเฉพาะ แล้วเผา
ด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพื่อให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by light) ทำ
ให้มีเกณฑ์ความคลาดเคล่ือนของมิติน้อยกว่ากระเบื้องท่ัวไป ผิวกระเบื้องมีท้ังชนิดเคลือบและชนิดไม่
เคลือบ ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-255 ผิวกระเบ้ืองเซรามิกมีท้ังชนิดเคลือบและ
ชนิดไม่เคลือบ โดยแบ่งรูปแบบการเคลือบผิวได้ดังนี้ 
1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็น

ส่วนผสมหลัก หลังผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ำอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพื้นด้วยผิวรองพื้นเพียง
อย่างเดียว จัดเป็นกระเบ้ืองชนิดไม่เคลือบ 

2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็นส่วนผสม
หลักหลังผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ำซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมี
ลักษณะต่าง ๆ เช่น ทึบ มัน ด้าน 

3) ผิวขัดมัน (Polished surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องชนิดไม่เคลือบ ทำให้เป็นมันเงา โดยใช้
เครื่องขัดผิวในขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการผลิต 

4.5.2 กระเบื้องดินเผาโมเสก 
  กระเบื้องดินเผาโมเสก รวมถึงกระเบื้องไฟสูง เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีส่วนประกอบจาก วัสดุ

แผ่นบางมีส่วนผสมของดินและส่วนผสมอื่นท่ีบดละเอียด ขึ้นรูปด้วยวิธีการอัดแห้ง (Dry-pressed tiles) 
แล้วขึ้นรูปในแบบ (Mould) โดยการอัดด้วยความดันสูงแล้วนำไปเผา อาจมีการเผาบิสกิต (Biscuit) ก่อน 
แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพื่อให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by 
light) โดยต้องได้มาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-255 หรือผ่านหลักเกณฑ์ตรวจสอบจากมาตรฐาน มอก.
38-2531 ผิวกระเบื้องดินเผาโมเสกมีท้ังชนิดเคลือบและชนิดไม่เคลือบ โดยแบ่งรูปแบบการเคลือบผิวได้ดังนี้ 
1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็น

ส่วนผสมหลัก หลังผ่านการเผาแล้วผิวด้าน น้ำอาจซึมผ่านได้ กระเบ้ืองท่ีรองพื้นด้วยผิวรองพื้นเพียง
อย่างเดียว จัดเป็นกระเบ้ืองชนิดไม่เคลือบ 

2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องท่ีเคลือบด้วยสารรองพื้น มีดินเป็นส่วนผสม
หลักหลังผ่านการเผาแล้วลักษณะคล้ายเนื้อแก้ว (Vitrified surface) น้ำซึมผ่านไม่ได้ ผิวเคลือบมี
ลักษณะต่าง ๆ เช่น ทึบ มัน ด้าน  
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4.5.3 กระเบื้องเนื้อพอร์ซเลนด์ (Porcelain) 
  กระเบื้องกลุ่มเนื้อพอร์ซเลนด์ ผลิตจากเนื้อดินเผาผสมดินขาวละเอียดเป็นหลัก แล้วผ่าน

การเผาท่ีอุณหภูมิสูงจนขึ้นรูปเป็นแผ่นกระเบ้ืองเนื้อแน่น ละเอียด ความหนาแน่นสูง รูพรุนน้อย สามารถ
แบ่งประเภทของกระเบ้ืองเนื้อพอร์ซเลนด์ ดังนี้ 

4.5.3.1 เกลสพอร์ซเลน (Glazed porcelain) มี การเคลือบสีและลวดลายท่ี ผิวหน้ า  
หากสังเกตท่ีขอบกระเบ้ืองจะมองเห็นช้ันเคลือบและเนื้อกระเบ้ือง ส่วนของผิวหน้าแยกออก  
จากเนื้อกระเบื้องอย่างชัดเจน เมื่อมีอะไรมากระทบจนเกิดการกระเทาะหรือเกิดการสึกหรอท่ีผิวหน้า
ไปจนถึงเนื้อกระเบื้อง จะสังเกตเห็นได้ว่าเป็นคนละสีกัน    

4.5.3.2 แกรนิตโต้ (Homogeneous หรือ Unglazed) มีส่วนผสมของผงหินแกรนิตแล้ว
นำไปเผาด้วยความร้อนสูง เนื้อแข็งเหมือนหินแกรนิต มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันท้ังแผ่น ท้ังพื้นผิว
และเนื้อกระเบื้อง หากถูกกระเทาะ หรือเกิดการสึกหรอ ท่ีผิวหน้าไปจนถึงเนื้อกระเบื้อง  
จะสังเกตเห็นได้ยาก เพราะเป็นสีเดียวกัน อัตราการดูดซึมน้ำน้อยกว่ากระเบ้ืองเกลซพอร์ซเลน 
ทนทานต่อสารเคมี  กรด -ด่างและสารทำความสะอาดท่ีมีความเข้มข้นสูงได้ ทนต่อการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิโดยฉับพลัน (Thermal shock resistance) สำหรับการใช้งานพื้นภายนอก
อาคารมีหลังคาคลุมต้องกันล่ืนได้ดีค่า R ไม่น้อยกว่า 10, ส่วนไม่มีหลังคา ค่า R ไม่น้อยกว่า 11 
สำหรับงานพื้นท่ีรอบสระว่ายน้ำต้องกันล่ืนได้ดี ค่า R ไม่น้อยกว่า 11 สำหรับห้องน้ำส่วนแห้ง  
ค่า R ไม่น้อยกว่า 9, ห้องน้ำส่วนเปียก ค่า R ไม่น้อยกว่า 10 

4.5.4 กระเบื้องหินขัด  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์ออกเป็น 2 รูปแบบ ดังนี้ 
4.5.4.1 กระเบื้องหินขัดชนิดช้ันเดียว หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีมีผิวหน้าเป็นหินขัดเพียง 

ช้ันเดียว จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.2600 – 2556  

4.5.4.2 กระเบื้องหินขัดชนิดสองช้ัน หมายถึง กระเบื้องหินขัดท่ีประกอบไปด้วยช้ัน
ผิวหน้า ท่ีมีส่วนผสมผงสี ปูนซีเมนต์ และหินเกล็ดจากหินอ่อนหรือหินเกล็ดท่ัวไป ท่ีมีคุณลักษณะ
คล้ายกัน โดยอาจมีวัสดุอื่นท่ีเหมาะสมด้วยก็ได้ และช้ันกระเบ้ืองพื้นล่าง หมายถึง ช้ันท่ีเป็นส่วน
รองรับช้ันผิวหน้า เพื่อช่วยรับน้ำหนัก อาจทำขึ้นจากส่วนผสมปูนซีเมนต์หินเกล็ด ทราย หรือวัสดุ
อื่นท่ีเหมาะสม โดยอาจมีปอซโซลานผสมอยู่ด้วย ผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองหินขัดชนิดสองช้ันต้องได้
ตามมาตรฐาน มอก.379 – 2556  

4.5.5 กระเบื้องคอนกรีต 
  กระเบื้ องคอนกรีตปูพื้ นหรือบ ล็อกปูพื้ น  ผลิ ตจากคอนกรีต มีหิน  ปูน  ทราย  

เป็นองค์ประกอบหลัก บล็อกปูพื้นประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ ช้ันก้อนคอนกรีตหลักด้านล่าง และช้ัน
ผิวหน้าหรือช้ันสี สามารถแบ่งรูปแบบของช้ันผิวหน้า ได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ ช้ันสีตามธรรมชาติหรือมีผงสี
เจือปน มีรูปแบบการผลิตด้วยเครื่องจักรกำลังอัดสูง กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้นแบ่งรูปแบบกระเบ้ืองได้ ดังนี้ 

4.5.5.1 กระเบื้องคอนกรีตปูพื้น มีรูปแบบเป็นก้อนหรือแผ่นทึบ ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตาม
มาตรฐาน มอก.378 - 2531  

4.5.5.2  คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น หมายถึง ก้อนคอนกรีตตันท่ีสามารถนำมาวาง
เรียงต่อกันได้อย่างต่อเนื้อง ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.827 – 2531 
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4.5.6  คอนกรีตพิมพ์ลาย  
  พื้นคอนกรีตพิมพ์ลาย (Stamped concrete) คือ การใช้เทคโนโลยีแม่พิมพ์ ทำลวดลาย

ลงบนผิวหน้าคอนกรีต ก่อนท่ีคอนกรีตจะแข็งตัว โดยแบ่งรูปแบบตามการติดต้ังของคอนกรีตพิมพ์ลายได้ ดังนี้ 
1) การติดต้ังแบบเปียก ต้องติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต มีช้ันของพื้นผิววัสดุไล่จากบนลงล่าง ดังนี้ ช้ันน้ำยา

เคลือบเงาคอนกรีต ช้ันแบบพื้นคอนกรีตพิมพ์ลาย ช้ันโรยผงสี ช้ันคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก 
Wire mesh ช้ันพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (พื้นโครงสร้าง) และช้ันทรายบด อัดดิน (ช้ันดินเดิม) ลักษณะ
พื้นผิววัสดุไม่เรียบ ไม่ล่ืน มีการเคลือบผิวหน้าลดการจับตัวของตะไคร่ ทำความสะอาดง่าย แข็งแรง
ทนทาน ในขั้นตอนการขออนุมัติวัสดุต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ต้องมีการทำวัสดุช้ินตัวอย่างก่อน
การดำเนินการติดต้ัง และเสนอแนวตัดแบ่งรอยต่อ (Joint) คอนกรีตพิมพ์ลายทุกระยะ 4-5 เมตร  
หรือตัดให้ตรงตามตำแหน่งของรอยต่อของช้ันพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กด้านล่าง 

2) การติดต้ังในรูปแบบกระเบื้อง (รายละเอียดตามมาตรฐานการติดต้ังเดียวกันกับ กระเบื้องคอนกรีตปูพื้น) 
4.5.7 กระเบื้องซีเมนต์ 
  กระเบ้ืองซีเมนต์ปูพื้น มีรูปแบบของช้ันผิวหน้าสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน ต้องมี

ส่วนผสมของปูนซีเมนต์ ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.826 - 2531 
4.5.8 กระเบื้องยาง 
  กระเบ้ืองยาง สามารถแบ่งตามวัสดุท่ีผลิตออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ กระเบื้องยางผลิต

จากยางธรรมชาติและกระเบื้องยางประเภทพอลิเมอร์ โดยกระเบื้องยางพอลิเมอร์ สามารถใช้ได้ท้ังจากโพ
รียูรีเทน (PU) หรือจากไวนิล (Vinyl PVC) และอาจมีส่วนผสมกลุ่มแคลเซียมคาร์บอเนตเพิ่มเติม (SPC) 
ทุกผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองยางต้องได้ตามมาตรฐานผู้ผลิตและติดต้ัง และต้องมีการรับประกันวัสดุและการใช้
งานไม่น้อยกว่า 5 ปี ต้องได้มาตรฐานป้องกันเช้ือโรค JIS Z 2801 หรือเทียบเท่า ต้องได้มาตรฐานไม่ลาม
ไฟตามมาตรฐาน DIN 4102 Class B1 ทนสารเคมีตามมาตรฐาน EN 423 มีค่าทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่า 
EN685 Classification ไม่ต่ำกว่า 23/32 หรือตามมาตรฐานสากลท่ีได้รับการยอมรับ มีค่าความทนทาน
ตามมาตรฐาน JIS A 5705 และผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองยางต้องไม่ก่อมลพิษทางอากาศภายในอาคาร ต้องไม่มี
ส่วนผสมของแร่ใยหิน ปลอดภัยต่อสุขภาพ   
   4.5.8.1 กระเบื้องยางธรรมชาติ หมายถึง วัสดุแผ่นปูพื้นทำจากวัสดุยางพาราธรรมชาติแท้  

4.5.8.2 กระเบื้ องยางพอลิเมอร์  วัส ดุแผ่นปูพื้นประกอบท่ีผลิตจากพอลิเมอร์   
มีโครงสร้างไม่ต่ำกว่า 5 ช้ัน และมีช้ันเคลือบผิวด้วยส่วนประกอบโพรียูรีเทน (PU) ผลิตภัณฑ์ต้อง
มีความยืดหยุ่นสูง รองรับแรงกดทับหรือแรงกระแทกได้ดี ทนต่อความช้ืน สามารถแบ่งกลุ่ม
ผลิตภัณฑ์ และแบ่งตามรูปแบบของเนื้อผลิตภัณฑ์ ดังนี้ 

    แบ่งตามประเภทกลุ่มผลิตภัณฑ์ได้ ดังนี้ 
1) กลุ่มป้องกันการแพร่กระจายของเช้ือโรค 
2) กลุ่มกันไฟฟ้าสถิตย์ (Antistatic) ค่าป้องกันไฟฟ้าสถิตย์ EN1815 มากกว่า 2 KV หรือ

เทียบเท่า  
3) กลุ่มกันไฟรั่ว ติดต้ังพร้อมลวดทองแดง (Conductive) หรืออุปกรณ์อื่น ๆ ท่ีมีความสามารถ

ในการป้องกันไฟรั่ว ตามมาตรฐาน และได้มาตรฐานการทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่า
มาตรฐาน EN660 Group T 
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  แบ่งตามรูปแบบของเนื้อผลิตภัณฑ์ได้ ดังนี้ 
1) ชนิดเนื้อเดียวกัน (Homogeneous) หมายถึง ผลิตภัณฑ์มีส่วนประกอบเป็นเนื้อเดียวกัน 

ท้ังแผ่น และต้องมีความยืดหยุ่นสูง ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร เช่ือมแผ่นด้วย
ความร้อน (Hot welding)  

2) ชนิดพิมพ์ฟิล์มผิวหน้า (Heterogeneous) ความหนาฟิล์มผิวหน้า ไม่น้อยกว่า 0.5 มิลลิเมตร 
และความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 

  การติดต้ังพื้นกระเบื้องยาง กรณีพื้นเดิมไม่เรียบต้องมีการปรับพื้น ให้เตรียมผิว
ด้วยปูนซีเมนต์สำเร็จรูป (Self leveling) และต้องมีการเตรียมพื้นผิวเดิมให้เป็นพื้นขัดเรียบ
หรือขัดมันก่อนการติดต้ัง หลังจากการปูกระเบื้องยางแล้ว จะต้องทำความสะอาดผิวด้วย
น้ำยาทำความสะอาด และเมื่อพื้นแห้งสนิทดีแล้ว ให้ทำความสะอาดอีกครั้งและทาแว็กซ์ 
ชนิดน้ำเคลือบผิว ไม่น้อยกว่า 1 ครั้ง  ปล่อยท้ิงไว้ไม่น้อยกว่า 5 วัน ก่อนขออนุมัติการ
ตรวจสอบก่อนส่งมอบงาน แบ่งรูปแบบการติดต้ังพื้นกระเบ้ืองยาง ออกเป็น 2 รูปแบบ ดังนี้ 

1) การติดต้ังแบบปูกาว แผ่นกระเบ้ืองยางจะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และต้อง
ใช้ร่วมกับกาวสำหรับติดกระเบื้องยางเฉพาะตามมาตรฐานผู้ผลิต หรือควรเป็นกาวประเภท
อะคริลิก (Acrylic water based) รายละเอียดการติดต้ังผลิตภัณฑ์ต้องติดต้ังพร้อมอุปกรณ์
ครบชุด และมีการปูโฟมรอง โดยโฟมต้องมีความหนา ไม่น้อยกว่า1 มิลลิเมตร ตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต กรณีอาจจะต้องเช่ือม ต้องใช้ด้วยเส้นเช่ือมทีเหมาะสม โดยใช้เส้นเช่ือมสีเดียวกันกับ
กระเบ้ืองยาง 

2) การติดต้ังด้วยระบบคลิกล็อค (Click lock) แผ่นกระเบื้องยาง มีรูปแบบแผ่นท่ีแข็งกว่า  
แผ่นกระเบ้ืองยางปกติ แผ่นต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ถ้าหากไม่มีแผ่นโฟม 
รองในตัว ให้ทำการติดต้ังโฟมรองท่ีมีความหนา ไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร 
 

4.5.9 พื้นไม้สังเคราะห์  แบ่งตามประเภทวัสดุในการทำแผ่นไม้สังเคราะห์ ดังนี้ 
4.5.9.1 พื้นไม้ลามิเนต หมายถึง วัสดุทดแทนไม้พื้นธรรมชาติ ใช้ปูพื้นภายใน  อาคาร

เท่านั้น  หลีกเล่ียงบริเวณท่ีมีความช้ืนสูง พื้นไม้ลามิเนตต้องมีโครงสร้างไม่ต่ำกว่า 6 ช้ัน ผลิตภัณฑ์
พื้นไม้ลามิเนตต้องได้ตามมาตรฐาน EN13329 มีค่าการทนทานต่อรอยขูดขีดไม่น้อยกว่า AC2  
ค่าการพองขอบ (Thickness swelling)  ไม่เกินร้อยละ 20 สามารถแบ่งประเภทรหัสของพื้น 
ลามิเนต ตามองค์กร European Producers of Laminate Flooring(EPLF) : AC rating ซึ่งจะ
แบ่งย่อยออกไปตามชนิดอาคาร และความหนักเบาในการใช้งาน เช่น มีคนเดินผ่านไปมามาก 
(heavy) ท่ัวไป (general) หรือปานกลาง (moderate) ดังนี้ 

ตัวเลขหลักแรก เป็นตัวกำหนดสถานท่ีใช้งาน 
เลข 2 หมายถึง ใช้งานภายในท่ีพักอาศัย 
เลข 3 หมายถึง ใช้งานในท่ีสาธาณะ 

ตัวเลขหลักท่ีสอง เป็นตัวกำหนดความหนักเบาในการใช้งาน 
เลข 1 หมายถึง ใช้งานน้อย 
เลข 2 หมายถึง ใช้งานท่ัวไป 
เลข 3 หมายถึง ใช้งานหนัก 
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AC 1: 21  (ท่ีพักอาศัย, เดินผ่านปานกลาง: เหมาะกับห้องนอนหรือห้องรับแขก) 
AC 2: 22  (ท่ีพักอาศัย, เดินผ่านท่ัวไป: เหมาะกับห้องนั่งเล่นหรือห้องทานอาหาร) 
AC 3: 23  (ท่ีพักอาศัย, เดินผ่านมาก: ใช้ได้ทุกท่ี) 
AC 3: 31  (สำหรับพื้นท่ีการค้า, เดินผ่านปานกลาง: โรงแรมหรือ สำนักงาน ขนาดเล็ก) 
AC 4: 32  (สำหรับพื้นท่ีการค้า, เดินผ่านท่ัวไป: สำนักงาน, ภัตตาคาร, ร้านเสริมสวย, คาเฟ่) 
AC 5: 33  (สำหรับพื้นท่ีการค้า, เดินผ่านมาก: อาคารสาธารณะ, ห้างสรรพสินค้า) 

4.5.9.2 พื้นไม้ WPC  (Wood plastic composite: WPC)  หมายถึง ผลิตภัณฑ์แผ่นไม้ 
ท่ีมีส่วนผสมของผงไม้กับพอลิเมอร์พลาสติก ผสมสารป้องกันการลามไฟและกันเช้ือรา และมีสีใน
เนื้อตัวผลิตภัณฑ์แล้ว มีท้ังหน้าตัดแบบกลวงและหน้าตัดแบบตัน การติดต้ัง ติดต้ังด้วยระบบคลิป
ล็อก แบบซ่อนหัวสกรู ตามมาตรฐานผู้ผลิต 

4.5.9.3 พื้นไม้ไฟเบอร์ซีเมนต์ (Wood fiber cement) หมายถึง ผลิตภัณฑ์แผ่นไม้ ท่ีมี
ส่วนผสมของเส้นใยเซลลูโลสผสมกับปูนซีเมนต์ ตัวเนื้อวัสดุไม่มีสี การทำสีจึงมีท้ังรุ่นท่ีเคลือบสี
แล้ว และรุ่นท่ีจะต้องมาทาสีเอง การติดต้ังบนโครงเหล็ก สามารถติดต้ังได้ท้ังระบบคลิปล็อคแบบ
ซ่อนหัวสกรู หรือติดต้ังบนโครงเหล็กแบบโชว์หัวสกรู  

 
  4.5.10 พรมดักฝุ่น 

  พรมดักฝุ่น ผลิตจากไวนิล พีวีซี มีลักษณะเด่นจาการขดพันของเส้นใย ให้การเก็บกักดัก
ฝุ่นเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และมีแผ่นยางรองด้านล่าง เพื่อไม่ให้ฝุ่น และส่ิงสกปรกตกลง และทะลุ
ผ่านไปยังพื้น แต่จะถูกกักไว้ในพรมแทน 

  4.5.11  วัสดุเคลือบพื้น 
  วัสดุเคลือบพื้น หมายถึง การใช้สารเคมีในการเคลือบผิวพื้นคอนกรีต เมื่อมีการเคลือบ

เสร็จแล้ว ตัวพื้นผิวจะต้องไม่มีรอยต่อหรือรูพรนุ แบ่งตามประเภทของวัสดุเคลือบพื้น ดังนี้ 
4.5.11.1  พื้นโพรียูรีเทนหรือพื้นพียู  (PU) เป็นวัสดุเคลือบผิวพื้น มีรูปแบบเป็นฟิ ล์ม 

ผลิตภัณฑ์มีส่วนประกอบหลักเป็นโพรียูรีเทน ต้องมีคุณสมบัติในการยึดเกาะพื้นผิวคอนกรีตท้ังใหม่  
และเก่าได้ดี มีความทนทานต่อความช้ืนการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ ทนต่อสารเคมี ผลิตภัณฑ์ต้อง
ได้มาตรฐาน GMP หรือ HACCP หรือ FDA เมื่อติดต้ังแล้วสามารถช่วยในการปรับระดับของพื้น
คอนกรีต แบ่งประเภทของพื้นโพรียูรีเทนได้ 3 ประเภทตามความหนาฟิล์ม ดังนี้ 
1)   พื้นแบบหนามาก หรือ Polyurethane Heavy Duty Floor (PU-HF)  เป็นการเคลือบผิวพื้นชนิด

แข็งแรงทนทานพิเศษ มีความหนาของฟิล์มระหว่าง 5 ถึง 10 มิลลิเมตร ผิวหน้าเป็นแบบหยาบ 
สามารถทนอุณหภูมิ – 40°C ถึง 140°C เหมาะสำหรับการใช้งานพื้นท่ีมีความช้ืนสูงหรือเปียก 
สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราและแบคทีเรียได้ดี  

2)   พื้นแบบปานกลาง หรือ Polyurethane Medium Duty Floor (PU-MF) เป็นการเคลือบผิวพื้น
ชนิดแข็งแรงปานกลาง ผิวหน้าเป็นแบบเรียบ มีความหนาของฟิล์มระหว่าง 3 ถึง 4 มิลลิเมตร 
สามารถทนอุณหภูมิไม่เกิน 100°C และอุณหภูมิติดลบไม่เกิน -20°C เหมาะกับบริเวณพื้นท่ีแห้งไม่
สัมผัสน้ำ และสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราและแบคทีเรียได้ดี  

3)   พื้นแบบหนาน้อย หรือ Polyurethane Self-Leveling (PU-LF) เป็นการเคลือบผิวพื้น ชนิดบาง 
ผิวหน้าเป็นแบบเรียบ มีความหนาของฟิล์มระหว่าง 0.5 ถึง 2 มิลลิเมตร  
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  พื้นท่ีสำหรับจ่ายกลาง ซักฟอก นิติเวช และส่วนผลิตอาหารและยา ต้องใช้ความหนาใน
ระดับ พื้นแบบปานกลางขึ้นไปมีความหนาต้ังแต่ 3 มิลลิเมตรขึ้นไป โดยคุณสมบัติของพื้นในบริเวณ
ดังกล่าว ต้องป้องกันการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย ปล่อยสารอินทรีย์ระเหยง่าย ไม่เกิน 
50 กรัมต่อลิตร และทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี 

4.5.11.2 พื้นอีพอกซี่ (Epoxy) เป็นวัสดุเคลือบผิวพื้นท่ี เป็นวัสดุเคลือบผิวพื้น มีรูปแบบเป็น
ฟิล์ม ผลิตภัณฑ์เกิดจากผสมกันของสารเคมี เมื่อจะใช้งานจะนำมาผสมกันทำให้เกิดปฏิกิริยาเคมีทำ
ให้เกิดการเช่ือมและเป็นผืนเดียวกัน การติดต้ังต้องระมัดระวังเรื่องความช้ืนของพื้นผิว แบ่งประเภท
ของพื้นอีพอกซี่ได้ 2 ประเภท ดังนี้ 
1)   พื้น Epoxy self leveling คือ พื้นท่ีถูกเคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซี่ มีความหนาปานกลาง – สูง 

นิยมเคลือบท่ีความหนาต้ังแต่ 2 มิลลิเมตรขึ้นไป มีลักษณะเด่นในเรื่อง ความทนทาน และมี
ความเงางามสูงกว่าสีระบบอื่น ๆ เหมาะสำหรับพื้นท่ีท่ีต้องการรับแรงกดหรือน้ำหนัก 

2)   พื้น Epoxy coating คือ พื้นท่ีถูกเคลือบด้วยสีอีพ็อกซี่ความหนาต่ำ มีความหนาช่วงระหว่าง 
300 – 450 ไมครอนหรือ 0.3 – 0.45 มิลลิเมตร เหมาะสำหรับพื้นท่ีท่ีไม่ต้องรับแรงกดหรือ
น้ำหนักมาก 

 
4.5.12  ชุดพื้นยกสำเร็จรูป (Raised access floor) 

  ชุดพื้นยก หมายถึง พื้นท่ีติดต้ังบนพื้นอาคารเดิม เพื่อให้มีช่องว่างใต้ชุดพื้นยก ชุดพื้น
ท้ังหมดต้องสามารถประกอบและถอดได้สะดวก ชุดพื้นยกมีส่วนประกอบด้วยแผ่นพื้นและโครงเหล็ก
เคลือบสังกะสี หรือโครงอะลูมิเนียม ท่ีประกอบด้วยเสาปรับระดับความสูงได้ อาจมีคานยึดหัวเสาท้ัง  
4 ด้านก็ได้ ปิดทับด้านบนด้วยแผ่นยางรอง เมื่อวางแผ่นนั้นแล้วต้องได้ระนาบสนิทแน่น เดินแล้วไม่ยวบ
ยาบหรือมีเสียงดัง โดยแผ่นพื้นสามารถใช้วัสดุได้หลากหลาย แต่ต้องสามารถกันความช้ืนและความร้อน 
ชุดพื้นต้องสามารถรับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า 200 lbf (890 N) Ultimate Load  การรับน้ำหนักสูงสุด ได้
ไม่น้อยกว่า 1,437 กิโลกรัม การติดต้ังและการยึดขารับแผ่นพื้นยก ให้ส่งแบบละเอียดก่อสร้าง Shop 
drawing เสนอผู้ควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบก่อนดำเนินการ ชุดพื้นยกสำเร็จรูปต้องได้ตามมาตรฐาน 
มอก.1129 – 2535 และได้มาตรฐานทนไฟสากล BS476 Part 6-7 หรือ ASTM E84 สามารถแบ่งรูปแบบ
ชุดพื้นยก ตามลักษณะการใช้งานออกเป็น 2 ชนิด ดังนี้ 
1) ชนิดท่ัวไป 
2) ชนิดกำหนดความต้านทางไฟฟ้าท่ีผิวต้องมีค่าความต้านไฟฟ้า แต่ละค่าเฉล่ียไม่น้อยกว่า 500  

กิโลโอห์ม และไม่มากกว่า 20 จิกะโอห์ม 
 

4.6 หมวดสุขภัณฑ์และส่วนประกอบ 

      กลุ่มผลิตภัณฑ์อ่าง  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์อ่าง ดังนี้ 
4.6.1 อ่างล้างมือ-ล้างหน้าเซรามิก (มี 1 รูก๊อก)  
  อ่างล้างมือ – ล้างหน้าเซรามิก หรือวิเทรียสไชนา (Vitreous China) หมายถึง ดินเผา

เคลือบซึ่งเผาท่ีอุณหภูมิสูงจนเนื้อดินแข็งแกร่ง มีการดูดซึมน้ำเฉล่ียไม่เกินร้อยละ 0.5 ของน้ำหนักแห้ง 
ผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานตาม มอก.791 - 2544 พร้อมอุปกรณ์ครบชุด สามารถแบ่งประเภทรูปแบบ
ผลิตภัณฑ์ได้ดังนี้  
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1) แบบแขวนผนัง  
2) แบบแขวนผนัง มีขาลอย  
3) แบบวางบนเคาน์เตอร์  
4) แบบฝังบนเคาน์เตอร์  
5) แบบฝังใต้เคาน์เตอร์  
6) แบบครึ่งเคาน์เตอร์  
7) อ่างสำหรับผู้พิการหรือทุพพลภาพ และคนชรา เป็นชนิดแขวนผนัง ไม่มีขาลอย ใต้อ่างล้างมือท่ีติด

ผนังจนถึงขอบอ่างเป็นท่ีว่าง ความกว้างของอ่างล้างมือจากผนังถึงขอบอ่าง ไม่น้อยกว่า 45 
เซนติเมตร เพื่อให้เก้าอี้ล้อสามารถสอดเข้าไปได้ 

  4.6.2  อ่างฟอกมือ (Scrub sink) 
1) เซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด  
2) สแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุ สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร  

พร้อมอุปกรณ์ครบชุด 
4.6.3  อ่างอาบน้ำเด็ก  

1) เซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด  
2) สแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุ สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร  

พร้อมอุปกรณ์ครบชุด 

4.6.4  อ่างล้างเคร่ืองมือแพทย์ (Lab sink)   
1) เซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด ท่ีดักชนิดผงแบบถ้วยทองเหลืองชุบโครเมียม ยกเว้นท่ีระบุพิเศษเป็น

ชนิดกันกรดด่าง กรณีเป็นชนิดฝังเคาน์เตอร์ ใช้แบบส่ีเหล่ียมผืนผ้าชนิดขอบลาด  
2) สแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุ สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร พร้อมอุปกรณ์ครบชุด 

4.6.5  โถเอนกประสงค์ (Slop sink)  
  โถเซรามิกจะต้องรวมอุปกรณ์ครบชุด รูปทรงส่ีเหล่ียม สำหรับเทของสกปรก เช่น  

ช้ินเนื้อ และเลือด  

      กลุ่มผลิตภัณฑ์ก๊อกล้าง  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์ก๊อกล้าง ดังนี้ 
4.6.6 ก๊อกน้ำอ่างล้างมือ-ล้างหน้า ทองเหลืองชุบโครเม่ียม หรือสแตนเลส แบบเด่ียว 
  ล้ินปิด-เปิดชนิด เซรามิกวาล์ว ปริมาตรน้ำไม่เกิน 6 ลิตรต่อ 1นาที ผลิตภัณฑ์จะต้องได้

ตามมาตรฐาน มอก.1278-2555 (ก๊อกน้ำสำหรับอ่างล้างหน้า-ล้างมือ)  และ มอก.2067-2552 (ประหยัดน้ำ) 
สามารถแบ่งตามประเภทของวัสดุ ได้ดังนี้ 

 
4.6.6.1 ชนิดก้านปัด-ก้านโยก แบ่งตามการใช้งานดังนี ้  

1) ห้องท่ัวไป ก้านยาวไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร 
2) ห้องปฏิบัติงานด้านการรักษา ก้านยาว ไม่น้อยกวา่15 เซนติเมตร 

4.6.6.2 ชนิดกด 

4.6.6.3 ระบบเซ็นเซอร์ ปริมาตรน้ำต่อครั้งสูงสุดไม่เกิน 0.6 ลิตร (เฉล่ียไม่เกิน 0.40 
ลิตร) เวลาท่ีน้ำไหลต่อครั้งไม่น้อยกว่า 2 วินาที จะต้องได้มาตรฐาน มอก.2147 -2546 (ก๊อก
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อัตโนมัติ) และ มอก.2067-2552 (ประหยัดน้ำ) แบ่งตามรูปแบบการใช้พลังงานได้ 2 รูปแบบ 
ได้แก่ ชนิดใช้ไฟฟ้า และชนิดใช้แบตเตอร์รี่ 

4.6.7  ก๊อกน้ำอ่างฟอกมือ สแตนเลส แบบเด่ียว  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี ้
    4.6.7.1 แบบเข่าโยก ติดผนัง 
    4.6.7.2 ระบบเซ็นเซอร์ แบ่งตามรูปแบบการใช้พลังงานได้ 2 รูปแบบ  

ได้แก่ ชนิดใช้ไฟฟ้า และชนิดใช้แบตเตอร์รี่ 
   4.6.7.3 ระบบเซ็นเซอร์ และเข่าโยก 

4.6.8 ก๊อกน้ำอ่างล้างเคร่ืองมือแพทย์ สแตนเลส แบบเด่ียว  
   แบบก้านปัด-ก้านโยก ชนิดติดผนัง ใช้แบบคอหงส์ ปริมาตรน้ำไม่เกิน 6 ลิตรต่อ 1 นาที 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1277-2555 (ก๊อกน้ำแบบเด่ียว) และ มอก.2067-2552 (ประหยัดน้ำ) 

 
4.6.9  ก๊อกน้ำเด่ียว ติดผนัง 
  ชนิดก้านปัดหรือก้านโยก ชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส ผลิตภัณฑ์จะต้องได้มาตรฐาน 

มอก.2149-2546 
 

กลุ่มผลิตภัณฑ์โถสุขภัณฑ์   แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์โถสุขภัณฑ์ ดังนี้ 
4.6.10 โถส้วมนั่งราบเซรามิก มีถังพักน้ำ  
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554 (สุขภัณฑ์โถส้วมนั่งราบ) และต้องมี

อุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองนั่ง เป็นระบบเด่ียว ใช้น้ำไม่เกิน 6 ลิตร ต่อ 1 ครั้ง และระบบคู่  ใช้น้ำไม่เกิน 
3/6 ลิตร ต่อ 1 ครั้ง ฝารองกันกระแทก (soft close) แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
1) แบบท่อลงพื้น 
2) แบบท่อออกกำแพง 

4.6.11 โถส้วมนั่งราบเซรามิก มีถังพักน้ำ ระบบเซ็นเซอร์  
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554  (สุขภัณฑ์โถส้วมนั่งราบ)  และมอก.

2065-2544 (ประหยัดน้ำ) ต้องมีอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองนั่ง ระบบเด่ียว ใช้น้ำไม่เกิน 6 ลิตร ต่อ 1 
ครั้ง และระบบคู่  ใช้น้ำไม่เกิน 3/6 ลิตร ต่อ 1 ครั้ง ฝารองกันกระแทก (soft close) แบ่งประเภทของ
วัสดุได้ดังนี้ 
1) แบบท่อลงพื้น 
2) แบบท่อออกกำแพง 

4.6.12 โถส้วมนั่งราบเซรามิก พร้อมฟรัชวาล์ว  
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554 (สุขภัณฑ์โถส้วมนั่งราบ) ฟรัชวาล์ว 

ใช้น้ำไม่เกิน 6 ลิตร ต่อ 1ครั้ง จะต้องได้มาตรฐาน มอก.1093 -2542 (วาล์วขับล้างสำหรับโถส้วม) และ 
มอก.2065-2544 (ประหยัดน้ำ) ต้องมีอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองนั่ง ฝารองกันกระแทก (soft close) 
แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
1) แบบท่อลงพื้น 
2) แบบท่อออกกำแพง 
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4.6.13 โถส้วมนั่งราบเซรามิก มีถังพักน้ำ สำหรับผู้พิการหรือทุพพลภาพ และผู้สูงอายุ  
  ต้องมีอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองนั่ ง ความสูงจากพื้นถึงท่ีรองนั่ งไม่น้อยกว่า  

40 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 45 เซนติเมตร และท่ีปล่อยน้ำเป็นชนิดคันโยก หรือปุ่มกดขนาดใหญ่ หรือชนิด
อื่นท่ีสามารถใช้ได้อย่างสะดวก ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554 (สุขภัณฑ์โถส้วม 
นั่งราบ) และ มอก.2065-2544 (ประหยัดน้ำ)   

 
4.6.14 โถปัสสาวะชาย เซรามิก พร้อมอุปกรณ์วาล์วน้ำ (วาล์วขับล้าง) 
  รวมอุปกรณ์ครบชุด จะต้องได้มาตรฐาน มอก.795-2544 (สุขภัณฑ์โถปัสสาวะชาย)  

มอก.1094-2542 (วาล์วขับล้างโถปัสสาวะชาย) และ มอก.2065-2544 (ประหยัดน้ำ) แบ่งประเภทของ
วัสดุได้ดังนี้ 

 
1) แบบแขวนผนัง ชนิดฟลัชวาล์วแบบกด   ท่อน้ำดีขนาดไม่น้อยกว่า 3/4” 
2) แบบต้ังพื้น ชนิดฟลัชวาล์วแบบกด    ท่อน้ำดีขนาดไม่น้อยกว่า 3/4” 
3) แบบแขวนผนัง เซ็นเซอร์ติดต้ังกับโถซ่อนท่อน้ำท้ิง  ท่อน้ำดีขนาดไม่น้อยกว่า3/4” 
4) แบบต้ังพื้น ระบบเซ็นเซอร์ติดต้ังกับโถซ่อนท่อน้ำท้ิง  ท่อน้ำดีขนาดไม่น้อยกว่า 3/4” 

 
      กลุ่มผลิตภัณฑ์สายชำระและฝักบัว  แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์สายชำระและฝักบัว ดังนี้ 

4.6.15 สายฉีดชำระสายอ่อน 
  หัวชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส แบบก้านกด สายอะลูมิเนียมขดปลอดสนิมหรือสายสแตน

เลส (พร้อมอุปกรณ์ท่ีแขวนติดผนัง) ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1497-2548 

  4.6.16 ฝักบัวอาบน้ำ (SHOWER) สายอ่อน 1 ฟังก์ชั่น 
  หัวชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส พร้อมก๊อกน้ำติดผนัง ชนิดก้านปัดหรือก้านโยก ชุบ

โครเมี่ยม หรือ สแตนเลส พร้อมท่ีแขวนติดผนังแบบราวปรับระดับความสูงได้ อุปกรณ์ครบชุด ใช้ปริมาตร
น้ำไม่เกิน 8 ลิตร ต่อ 1นาที ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1187-2555 (ฝักบัวอาบน้ำ) และ 
มอก.2066-2552 (ประหยัดน้ำ) 

 
      กลุ่มผลิตภัณฑ์ประกอบห้องน้ำ   แบ่งกลุ่มผลิตภัณฑ์ประกอบก้องน้ำ ดังนี ้

4.6.17 อุปกรณ์ประกอบสุขภัณฑ์ 
1) สายน้ำดี สายถักพลาสติกหรือสายสแตนเลส ยาวไม่น้อยกว่า 16” 
2) Stop valve ควบคุมการเปิด ปิดน้ำ วัสดุทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส 
3) ท่อน้ำท้ิงรูปตัว P หรือแบบกระปุก ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส 
4) สะดืออ่าง แบบดึง หรือแบบกด ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส  
5) ฟลัชวาล์วแบบกด สำหรับโถปัสสาวะชาย ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส 

4.6.18 ตะแกรงระบายน้ำทิ้ง แบบดักกลิ่น  
  หน้าแปลนทรงส่ีเหล่ียมหรือทรงกลม เปิดฝาได้ มีถ้วยครอบกันกล่ิน ฐานเหล็กหล่อ 

มีปีกกันซึม และมีตะแกรงกรองผงอีก 1 ช้ัน เพื่อป้องกันเศษผงหรือเส้นผมหลุดเข้าไปภายในท่อ และเพื่อ
ป้องกันการดัน ของท่อระบายน้ำ ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1053-2534 วัสดุเป็นทองเหลือง
ชุบ โครเมี่ยม หรือสแตนเลส  
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  4.6.19 เคร่ืองสุขภัณฑ์อุปกรณ์ห้องน้ำ 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.797-2544 จำแนกผลิตภัณฑ์ดังนี้ 

1) ท่ีวางสบู่เซรามิก ฝังผนัง หรือชุบโครเมียม  
2) ท่ีใส่กระดาษชำระ เซรามิกฝังผนัง ชุบโครเมียม หรือสแตนเลส  
3) ท่ีวางของพลาสติก แบบขาชุบโครเมียมช้ันวางกะจก หรือแบบขาสแตนเลส 

ช้ันวางกระจก ความยาวรวมไม่น้อยกว่า 25 เซนติเมตร 
4) ท่ีวางแก้วน้ำและแปรงสีฟัน ชุบโครเมียม หรือสแตนเลส  
5) ห่วงแขวนผ้า ติดผนัง แบบขาและห่วงชุบโครเมียม หรือแบบสแตนเลส  
6) ราวแขวนผ้า ชนิดราวเด่ียว ติดผนัง แบบขาและราวชุบโครเมียมหรือแบบสแตนเลส  

ความยาวรวมไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร  
7) ขอแขวนติดผนัง ชนิดขอคู่ ชุบโครเมียม หรือสแตนเลส  

4.6.20 ราวจับ ราวพยุงตัว ในห้องน้ำ  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
1) วัสดุเป็นสแตนเลสเกรด 304 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 3 เซนติเมตร แต่ไม่ เกิน  

4 เซนติเมตร ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.792-2554 รูปแบบและลักษณะ ให้เป็นไปตาม 
กฎกระทรวงกำหนดส่ิงอำนวยความสะดวกในอาคารสำหรับผู้พิการ หรือทุพพลภาพและคนชรา 

2) วัสดุโลหะเคลือบโพลียูริเทนพาวเดอร์ หรือ พาวเดอร์แลคเคอร์ หรือไนลอน หรือไวนิลเคลือบสีหนา
ไม่น้อยกว่า 0.8 ไมครอน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 3 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 4 เซนติเมตร 
รูปแบบและลักษณะต่างๆ ให้เป็นไปตาม กฎกระทรวงกำหนดส่ิงอำนวยความสะดวกในอาคาร
สำหรับผู้พิการหรือทุพพลภาพและคนชรา 

4.6.21  แผงก้ันระหว่างโถปัสสาวะชาย  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี ้
1) วัสดุเซรามิก ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.797-2544 
2) วัสดุปิดผิวด้วยลามิเนตพลาสติกชนิด HPL (High Pressure Laminate) ด้วยระบบ High Pressure 

หนาไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน  
มอก. 1163-2536 ความหนารวมไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร สามารถกันน้ำได้ 
ร้อยละ 100 ลดการเกิดเช้ือรา 

4.6.22  ผนังห้องน้ำสำเร็จรูป พร้อมอุปกรณ์ครบชุด 
  ผนังห้องน้ำสำเร็จรูป ติดต้ังพร้อมอุปกรณ์ครบชุด อุปกรณ์ประกอบท้ังหมด เป็นวัสดุส

แตนเลส 304 ตัวบานจะต้องสามารถถอดได้ เพื่อรองรับเหตุการณ์ฉุกเฉิน โดยเฉาพสำหรับห้องน้ำผู้ป่วย 
แบ่งประเภทของวัสดุ ชุดผนังห้องน้ำสำเร็จรูป ได้ดังนี้ 

4.6.22.1 COMPACT LAMINATE  หรือ HPLความหนาของแผ่นผนังรวมไม่ต่ำกว่า 13 
มิลลิเมตร ทนต่อรอยขีดข่วน ทนต่อแรงกระแทก กันน้ำได้ร้อยละ 100 บานพับ กลอนสับและขา
ต้ังใช้วัสดุ Stainless Steel 304 มีการรับประกันแผ่นผนัง จากการกันน้ำและผุกร่อน และ
อุปกรณ์ประกอบจากการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 2 ปี 

4.6.22.2 ชนิดไส้กลาง FOAM BOARD  ผิวหน้าลามิเนตชนิด HPL (High Pressure 
Laminate) วั ส ดุ แ ผ่ น เป็ น  FOAM BORD ปิ ด ผิ ว ท้ั ง  2  ด้ าน ด้ ว ย  HPL (High Pressure 
Laminate) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 400 กิโลกรัมต่อ
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ลูกบาศก์เมตร จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 1163-2536 ขอบปิดทับด้วย PVC ความหนาไม่น้อย
กว่า 2 มิลลิเมตร ท้ัง 4 ด้าน ความหนารวมไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร น้ำหนักเบา ไม่บวมน้ำหรือ
พองตัว เมื่อสัมผัสกับน้ำ ทนต่อความช้ืน ทนน้ำ หรือพื้นท่ีเปียกช้ืนได้ดี กันน้ำได้ร้อยละ 100 
สามารถกันกรดและด่าง ได้เป็นอย่างดี ไม่ลามไฟและไม่เป็นส่ือนำไฟฟ้า ไม่เป็นท่ีเพาะเช้ือโรค 
หมดปัญหาเรื่องปลวก มอด แมลง หรือเช้ือรา ท่ีจะมากัดกินให้ผุกร่อน บานพับ กลอนสับและขา
ต้ังใช้วัสดุ Stainless Steel 304 มีการรับประกันแผ่นผนัง จากการกันน้ำและผุกร่อน และอุปกรณ์
ประกอบจากการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 2 ปี 

 
4.7 หมวดวงกบ กรอบบาน และบานประตูหน้าต่าง 
 

4.7.1 ประตูบานไม้จริง 
  ประตูไม้จริง เป็นประตูท่ีทำมาจากต้นไม้จริง แตกต่างกันไปตามแต่ละประเภทของไม้ 

การผลิตบานประตู ให้ผลิตจากโรงงานให้เรียบร้อย การบากและเข้าไม้จะต้องแน่นสนิท กรอบบานเป็นไม้
เนื้อแข็ง ขนาด 1 ¼”x4” ไม้ท่ีนำทำบานไม้จริง ต้องเป็นไม้ ท่ีผ่านกระบวนการอาบน้ำยา และอบแห้ง 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกัน ปลวก แมลง และลดความช้ืนในเนื้อไม้ โดยไม้จริงท่ีนิยมนำมาใช้  
ทำบานประตูมีดังนี้ 
1) ไม้สัก เป็นไม้เนื้ออ่อน มีลวดลายเป็นเส้นสวยงามท่ีเกิดขึ้นจากจำนวนปีและอายุของไม้ มีคุณสมบัติ

พิเศษ คือ มีน้ำมันตามธรรมชาติ 
2) ไม้เต็ง เป็นไม้เนื้อแข็ง มีสีน้ำตาลเข็ม (ถ้าตัดท้ิงไว้นานสีจะเข้มข้ึน) จัดเป็นไม้เนื้อแข็งท่ีมีความแข็งแรง

ทนทานมาก เนื้อไม้มีความแข็งและเหนียว มีผิวหยาบ และเส้ียนลายไม้ไม่ค่อยสวยงาม เนื้อไม้
สามารถใช้ภายนอกได้ดี  

3) ไม้แดง เป็นไม้เนื้อแข็งท่ีเนื้อไม้ค่อนค้างแน่น ทนทาน และสามารถรับน้ำหนักได้ดี เนื้อไม้มีสีน้ำตาล
อมแดง โดดเด่นด้วยลายเส้นสีเข้มสวยงาม และมีจุดดำแทรกในเนื้อไม้ เมื่อใช้ไปนาน ๆจะมีสีแดงท่ี
เข้มขึ้น ไม้แดงเป็นไม้ท่ีมีความแข็งแรง ด้วยความท่ีเนื้อไม้แดงมีความแข็งค่อนข้างมาก จึงทำให้
ไม้แดงมีโอกาสยืดหดตัวสูง ดังนั้นการใช้งานไม้แดงจึงควรตีเว้นร่องเพื่อป้องกันการขยายตัวของไม้จน
ทำให้เกิดการปริแตกได้   

4) ไม้มะค่า เป็นไม้เนื้อแข็งมีความแข็งแรงทนทาน สามารถรับน้ำหนักได้ดี เนื้อไม้มีความหยาบหนักแน่น 
แต่ก็มีความราบเรียบสม่ำเสมอ มีลวดลายไม้ท่ีสวยงามคล้ายลายไม้สัก เนื้อไม้มีสีเหลืองอ่อน และสี
เหลืองอมชมพู โดยสีจะเข้มข้ึนตามอายุการใช้งาน ถ้าหากไม้มะค่าโดนแดด หรือ โดนน้ำ ก็อาจจะทำ
ให้สีเข้มข้ึนได้เช่นกัน   

5) ไม้ประดู่ เป็นไม้เนื้อแข็งท่ีมีกล่ินหอม เนื้อละเอียดปานกลาง มีความแข็งแรงทนทานสูง พอกับไม้แดง
แต่มีอัตราการหดตัวน้อยกว่า เนื้อไม้มีหลายเฉดสีต้ังแต่สีชมพูอมส้ม สีแดงอมเหลือง ไปจนถึงสีอิฐแก่ 
ลักษณะสีเส้นเส้ียนจะแก่กว่าสีพื้น ลายเส้ียนสับสนเป็นริ้วสวยงาม  

6) ไม้ตะเคียน เป็นไม้เนื้อแข็ง มีสีออกเหลืองทอง แต่จะกลายเป็นสีน้ำตาลเข้มเมื่อท้ิงไว้นาน และถูก
แสงแดด เนื้อของไม้ตะเคียนนั้น จะมีตำหนิ เรียกว่า “รูมอด” ซึ่งมีลักษณะเป็นรูเล็กๆ อยู่ในเนื้อไม้ 
ซึ่งเป็นลักษณะทางธรรมชาติของไม้ชนิดนี้ รูมอดท่ีเห็นนั้น สามารถใช้กาวร้อนผสมข้ีเล่ือยอุดรูได้  
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4.7.2 ประตูแผ่นไม้ประกอบ (ไม้อัดสำเร็จรูป) 
  บานประตูแผ่นไม้ประกอบ หมายถึง บานประตูท่ีภายในมีกรอบและไม้เสริม มีไม้หรือ

วัสดุ ท่ีทำจากไม้เป็นไส้และมีแผ่นไม้ประกอบเต็มท้ัง 2 ด้าน อาจมีช่องสำหรับติดกระจกหรือช่องลม
ระบายลมอยู่ด้วยก็ได้  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 192-2549 สามารถแบ่งประตูตามการใช้
งานเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

4.7.2.1 ประเภทใช้ภายนอก 

4.7.2.2 ประเภทใช้ภายใน 
1) ชนิดแผ่นไม้อัด (Veneer plywood) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการนำไม้บางหลายแผ่นมา

ประกอบอัดยึดให้ติดกันด้วยกาว ลักษณะสำคัญ คือ ประกอบด้วยไม้บางต้ังแต่ 3 ช้ันขึ้นไป 
โดยช้ันท่ีติดกัน มีแนวเส้ียนขวางต้ังฉากกัน เพื่อเพิ่มสมบัติทางความแข็งแรง และลดการ
ขยายหรือหดตัวในแนวระนาบของแผ่นให้น้อยท่ีสุด 

2) ชนิดแผ่นไม้บางอัด (Laminated veneer) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการนำไม้บางต้ังแต่ 
2 แผ่นขึ้นไปมาประกอบอัด ยึดให้ติดกันด้วยกาวในระหว่างการผลิตบานประตู หรือก่อนการ
ผลิตประตูก็ได้ โดยช้ันท่ีติดกันมีแนวเส้ียนขวางต้ังฉากกัน 

3) ชนิดแผ่นใยไม้อัดแข็ง (Hard fiberboard) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีทำจากเส้นใยของไม้ หรือ 
เส้นใยของวัสดุลิกโนเซลลูโลส (Lignoc ellulosic material) อื่น ๆ เป็นองค์ประกอบโดย
การอัดร้อนหรือให้ความร้อน เพื่อให้เกิดการยึดเหนี่ยวระหว่างเส้นใย ขึ้นรูปด้วยกรรมวิธีเปียก 

4) ชนิดแผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ (FP: Flat pressed Particlrboard) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ี
เป็นแผ่น ทำจากช้ินไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส อัดในเครื่องอัดร้อนให้ยึดติดกันด้วยกาว  
ให้ทิศทางของแรงอัดต้ังฉากกับระนาบของแผ่น การทำอาจทำเป็นแผ่น ๆ หรือทำต่อเนื่อง 
ช้ินไม้ส่วนใหญ่นอนตัวกับระนาบของแผ่น แผ่นช้ินไม้อัดอาจทำให้มีลักษณะโครงสร้าง 
เป็นช้ันเดียว สามช้ัน หรือหลายช้ัน หรือโครงสร้างท่ีมีช้ันไม้ ขนาดลดหล่ันดันก็ได้ มีความ
หนาแน่นในช่วง 400 -900 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

5) ชนิดแผ่น ใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (MDF: Medium Density Fiberboard) 
หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีทำจากใยของไม้หรือใยของลิกโนเซลลูโลส โดยการอัดร้อนหรือให้ความ
ร้อน เพื่อให้ใยไม้ยึดติดกันเป็นแผ่น มีการใช้กาวหรือไม่ใช้กาวเป็นส่วนประกอบ มีความ
หนาแน่นต้ังแต่ 400-800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

6) ชนิดแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (HDF: High Density Fiberboard) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ี
ทำจากใยของไม้ หรือใยของลิกโนเซลลูโลส โดยการอัดร้อนหรือให้ความร้อน เพื่อให้ใยไม้ยึด
ติดกันเป็นแผ่น มีการใช้กาวหรือไม่ใช้กาวเป็นส่วนประกอบ มีความหนาแน่นต้ังแต่ 800 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ขึ้นไป 

4.7.3  ประตูพีวีซี 
  บานประตูพีวีซี ทำจากพีวีซีขึ้นรูปเท่านั้น ผลิตภัณฑ์เฉพาะตัวบานประตูพีวีซีจะต้องได้

ตามมาตรฐาน มอก.1013-2533  ส่วนของผลิตภัณฑ์วงกบและกรอบบานพีวีซี จะต้องได้ตามมาตรฐาน 
มอก.1043-2564 และมอก.3332-2564  รายละเอียดของผิวแผ่นบานพ่นเคลือบเทอร์โมพลาสติกยูริเทน
กันคราบรอยขีดข่วนและเช้ือรา ความหนาบานไม่น้อยกว่า 35 มิลลิเมตร แบ่งรูปแบบบานได้ดังนี้ 
1) บานชนิดแผ่นตันขึ้นรูปช้ินเดียวไร้รอยต่อ (Rigid pvc) ขอบประตูเสริมแกน PVC ตลอดแนวความ

ยาวของบาน ความหนาของเนื้อ PVC หนาไม่น้อยกว่า 1.1 มิลลิเมตร  
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2) บานประตูใช้ระบบอินเตอร์ล๊อก กระดูกช้ินงานมีอย่างน้อย 2 ท่อนต่อช้ิน ขอบประตูเสริมแกน PVC 
ตลอดแนวความยาวของบาน ความหนาของเนื้อ PVC ไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร  

4.7.4  ประตูยูพีวีซี (UPVC)  
  ประตูยูพีวิซี มีแผ่นหน้าบานผลิตจาก เม็ดพลาสติก UPVC (Unplastizide Poly Vinyl 

Choride) หรือ ประตูไวนิล มีการเติมสารเคมีชนิดอื่น ๆ ท่ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพให้วัสดุแข็งแรงทนทาน 
ทนต่อสารเคมีชนิดต่าง ๆ บานประตูมีลักษณะการเป็นบานประกอบ มีโครงสร้างเป็นไม้หรือ PVC ภายใน
ตัวบานบุด้วยฉนวน Expanded Polystyrene Foam  (EPS Foam ) ชนิดไม่ลามไฟ  ป้องกันความร้อน
และเสียงรบกวน หรือวัสดุอื่นๆ ปิดหน้าบานด้วยแผ่น PVC แผ่นหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร ท้ัง 2 ด้าน
ด้วยกาว ความหนารวมของบานประตูไม่น้อยกว่า 35 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน BS EN 
12608 และมีการรับประกันแผ่นบานและอุปกรณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี (ในเงื่อนไขใช้งานปกติ) ใบรับประกัน
คุณภาพการติดต้ังไม่น้อยกว่า 2 ปี 

4.7.5  ประตูบานไม้สังเคราะห์ WPC 
  แผ่นหน้าบานผลิตจาก แผ่นไม้ สังเคราะห์ (Wood Plastic Composite) เป็นวัสดุ

คอมโพสิทชนิดพอลิเมอร์คอมโพสิท ท่ีได้จากการนำเอาส่วนผสมของผงไม้ ขี้เล่ือยไม้ หรือเส้นใยไม้ พอลิ
เมอร์พลาสติก มาผ่านกระบวนการผลิตและรวมกันเป็นไม้สังเคราะห์ มีลักษณะและรูปแบบการใช้งานได้
เหมือนไม้จริง ตัวบานประกอบด้วยโครงสร้างไม้สังเคราะห์ ความหนาของบานประตูไม่น้อยกว่า 35 
มิลลิเมตร วัสดุไม้สังเคราะห์  WPC สามารถปรับไสได้ และสามารถทำสีได้ โดยสีท่ีใช้ต้องเป็นสีพ่น
อุตสาหกรรม ภายในตัวบานบุด้วยฉนวน Expanded Polystyrene Foam  (EPS Foam ) ชนิดไม่ลามไฟ  
ป้องกันความร้อนและเสียงรบกวน  ติดต้ังได้ท้ังแบบเปียกและแห้ง ภายในและภายนอกอาคาร 

4.7.6  ประตูโพลีเอสเตอร์เสริมใยแก้ว (Fiber glass reinforced polyester doors) 
  บานประตูโพลีเอสเตอร์เสริมใยแก้ว หรือ ไฟเบอร์กลาส ผลิตจากพลาสติกเสริมแรง โดย

มีส่วนผสมของเรซิน ในการหล่อขึ้นรูป และเสริมใยแก้วเพื่อเสริมแรง ทำให้มีความแข็งแรงของวัสดุมากขึ้น 
เพื่อประโยชน์ในการยึดเกาะ ภายในมีการฉีดอัดด้วยพอลียูเรเทนโฟม (PU) ความหนาแน่น ไม่น้อยกว่า 30 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เพื่อการยึดเกาะระหว่างแผ่นผิวหน้าบานประตูและกรอบบาน การรับประกัน
แผ่นบานและอุปกรณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี รับประกันแผ่นบานและอุปกรณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี  

4.7.7  ประตูห้องน้ำสำเร็จรูป  แบ่งประเภทประตูห้องนำ้ตามประเภทวัสดุได้ดังนี้ 
4.7.7.1 Compact laminate หรือ HPL (High Pressure Laminate) ความหนาแผ่น

บานไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร อุปกรณ์ประกอบ (fittings) ทำจาก สแตนเลส 304 ตัวผลิตภัณฑ์
ต้องได้ตามระบบมาตรฐานสากล 

4.7.7.2 Foam board วัสดุทำจากแผ่นโฟม (Foam board) ท่ีมีความหนาแน่นต้ังแต่  
450 – 550 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ปิดดผิวด้วยวัสดุเมลามีนหรือลามิเนต หนาไม่น้อยกว่า  
8 มิลลิเมตร ความหนาแผ่นรวมไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร ปิดทับขอบแผ่นโดยรอบ ด้วยวัสดุ PVC 
เกรด A ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ด้วยความร้อน อุปกรณ์ประกอบ (fittings) ทำจาก 
สแตนเลส 304 ตัวผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามระบบมาตรฐานสากล 

 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67  แผ่นท่ี 38/317 
  

4.7.8  ประตูเหล็กดำ  
  ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1288-2538 วงกบขนาด 2x4 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า 

1.6 มิลลิเมตร บานพับและอุปกรณ์ประกอบ วัสดุสแตนเลส 304 ตัวแผ่นบานสามารถ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  
1) บานเหล็กดำท่ัวไป วัสดุเป็นแผ่นเหล็กดำรีดร้อน พับขึ้นรูป (Hot rolled steel) หนาไม่น้อยกว่า 1.6 

มิลลิเมตร เช่ือมยึด 2 ช้ิน ประกบกันตลอดความกว้างบานด้วยวิธีปราศจากตะเข็บภายในเสริมโครง 
Stiffeners เพิ่มความแข็งแรง ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยระบบพ่นสี
ผงอบ (Polyester powder coating) จากโรงงานผู้ผลิต 

2) ประตูเหล็กดำบุฉนวน ภายในบาน วัสดุเป็นแผ่นเหล็กดำรีดร้อนพับข้ึนรูป  (Hot rolled steel) หนา
ไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร เช่ือมยึด 2 ช้ิน ประกบกันตลอดความกว้างบานด้วยวิธีปราศจากตะเข็บ 
ภายในเสริมโครง Stiffeners เพิ่มความแข็งแรง ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44 มิลลิเมตร เคลือบผิว
ด้วยระบบพ่นสีผงอบ (Polyester Powder Coating) จากโรงงานผู้ผลิต ภายในบุฉนวนพอลียูเรเท
นโฟม (PU) ความหนาแน่น 35 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

4.7.9  ประตูเหล็กกัลป์วาไนซ์ทั่วไป 
  ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1288-2538 วงกบขนาด 2x4 นิ้ว หนาไม่น้อยกว่า 

1.6 มิลลิเมตร บานพับและอุปกรณ์ประกอบ วัสดุสแตนเลส 304  ชุดประตูเหล็กผ่านกระบวนการเคลือบ
สีกันสนิม เคลือบผิวด้วยระบบพ่นสีผงอบ (Polyester Powder Coating) สำเร็จจากโรงงานสามารถปิด
ผิวหน้าด้วย แผ่น PVC (WP) (ไม่ลามไฟ), ลามิเนต (ไม่ลามไฟ) แบ่งรายละเอียดของบานเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
1) ประตูเหล็กกัลป์วาไนซ์ท่ัวไป บาน วัสดุเป็นแผ่นเหล็กกัลวาไนซ์ (เหล็กเคลือบสังกะสี) พับขึ้นรูป 

(Galvanized Steel) เหล็กได้มาตรฐาน JIS G3302 ความหนาของช้ันเคลือบสังกะสีท้ัง 2 ด้าน 
รวมกันไม่น้อยกว่า 220 กรัมต่อตารางเมตร (มีใบ certificate) เหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร 
เช่ือมยึด 2 ช้ิน ประกบกันตลอดความกว้างบานด้วยวิธีปราศจากตะเข็บ ภายในเสริมโครง Stiffeners 
เพิ่มความแข็งแรง ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยระบบพ่นสี ผงอบ 
(Polyester powder coating) จากโรงงานผู้ผลิต 

2) ประตูเหล็กกัลป์วาไนซ์บุฉนวนภายใน บาน วัสดุเป็นแผ่นเหล็กกัลวาไนซ์ (เหล็กเคลือบสังกะสี) พับ
ขึ้นรูป (Galvanized steel)  เหล็กได้มาตรฐาน JIS G3302 และต้องมีใบรับรอง ความหนาของช้ัน
เคลือบสังกะสีท้ัง 2 ด้าน รวมกันไม่น้อยกว่า 220 กรัมต่อตารางเมตร เหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.6 
มิลลิเมตร เช่ือมยึด 2 ช้ิน ประกบกันตลอดความกว้างบานด้วยวิธีปราศจากตะเข็บภายในเสริมโครง 
Stiffeners เพิ่มความแข็งแรง ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยระบบพ่นสี
ผงอบ (Polyester powder coating) จากโรงงานผู้ผลิต ภายในบุฉนวน พอลียูเรเทนโฟม (PU) 
ความหนาแน่น 35 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

4.7.10  ประตูเหล็กม้วน 
  ประตูเหล็กม้วน หรือประตูเหล็กม้วนสำหรับงานอาคาร หมายถึง ประตูท่ีทำจากเหล็ก 

สามารถม้วนเก็บได้ ใช้เปิดปิดในแนวดิ่ง โดยท่ีประตูเหล็กม้วน 1 ชุด ประกอบด้วนส่วนต่าง ๆ  ผลิตภัณฑ์
ประตูเหล็กม้วน ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.593-2562 ท้ังนี้รายการอุปกรณ์ประกอบ ให้ยึดถือตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมหลัก รูปแบบการเปิดแบ่งออกเป็น 
1) ระบบสปริง หรือ มือดึงประตูเหล็กม้วน ควบคุมด้วยกำลังคนโดยมีสปริงเป็นอุปกรณ์เพิ่มความสมดุล 

ของประตู ให้สามารถ เปิด-ปิด ได้อย่าง สะดวก ความกว้างของประตู ไม่เกิน 4.00 เมตร หรือสูงไม่
เกิน 3.80 เมตร และควรคำนึงถึงน้ำหนักประตูบานหนึ่งไม่ควรเกินกว่า 120 กิโลกรัม ถ้าหากมี
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น้ำหนักหรือขนาดเกินกว่าท่ีกำหนด ควรเสริมเสากลาง โดยแบ่งความกว้างประตูไม่เกินกว่า 4 เมตร 
หรือพิจารณาระบบอื่นท่ีเหมาะสมกว่านี้ 

2) ระบบรอกโซ่ประตูเหล็กม้วนควบคุมด้วยกำลังคน โดยประตูเปิดปิดขึ้นลงได้ตามการชักรอกโซ่  
เหมาะสำหรับประตูท่ีมีขนาดความกว้างของประตูไม่ควรเกิน 7 เมตร และสูงไม่เกิน 5 เมตร ระบบนี้
ปิดเปิดได้เพียงด้านเดียว เมื่อปิดประตูแล้วต้องออกทางประตูอื่น หรือติดต้ังประตูบานเล็กไว้ท่ี 
มุมใดมุมหนึ่งของบานประตูม้วน 

3) ระบบมอเตอร์ไฟฟ้า ประตูเหล็กม้วน ควบคุมด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าและสามารถควบคุมด้วยรีโมท โดย
ระบบยังมีรอกโซ่ในตัวมอเตอร์ ทำให้สามารถควบคุมด้วยมือได้ในกรณีท่ีไฟฟ้าขัดข้อง และระบบ
สามารถรับน้ำหนักประตูได้สูงสุดถึง 2,500 กิโลกรัม 

รูปแบบประตูเหล็กม้วน สามารถแบ่งรูปแบบออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
4.7.10.1 ประตูเหล็กม้วนแบบทึบ และแบบทึบ ชนิดทนไฟ โดยใบประตูม้วนทนไฟ ทำ

ด้วยเหล็กอีเล็คโทรกัลวาไนท์ หนา 1.6 มิลลิเมตร รางประตูทำด้วยเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.6 
มิลลิเมตร ประตูม้วนทนไฟ จะทำหน้าท่ีป้องกันไฟไหม้ในส่วนท่ีต้องการ หรือหยุดการ
แพร่กระจายของการเกิดไฟไหม้ และป้องกันพื้นท่ีส่วนอื่น เพื่อไม่ให้ไฟลุกลามไปยังส่วนอื่นได้
โดยง่าย ระบบการทำงานประตูม้วนทนไฟ เป็นประตูม้วนระบบไฟฟ้า โดยการทำงานหลักของ
ประตูม้วนทนไฟ มีอุปกรณ์สำหรับใช้ตรวจจับความร้อนท่ีเกิดขึ้นหากมีความร้อนสูงผิดปกติ โดย
อุปกรณ์ เช่ือมต่อเข้ากับสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้  (Fire Alarm หรือ Smoke Control)  
อุปกรณ์ก็จะเริ่มทำงาน โดยจะส่ังให้ปลดเบรค ท่ีตัวมอเตอร์ เพื่อให้บานประตูเล่ือนลงมาปิดกัน
ไฟ โดยอัตโนมัติ และมีการติดต้ังสวิทซ์เพื่อเปิดหรือปิด ได้ด้วยตนเองในกรณีไฟฟ้าขัดข้อง      

4.7.10.2 แบบโปร่ง วัสดุท่ีนำมาผลิตประตูม้วนแบบโปร่ง มีต้ังแต่ชนิดเหล็กชุบซิงค์ 
อะลูมิเนียม และสแตนเลส ติดต้ังในห้องท่ีต้องการระบายลมได้ดี 

 
4.7.11  ประตูสแตนเลสสตีลม้วน 
  ตัวบานผลิตจากสแตนเลส 304  หนาไม่น้อยกว่า 0.50 มิลลิเมตร มีท้ังรูปแบบทึบและ

แบบโปร่ง โดยรูปแบบโปร่ง มีรูฉลุขนาดไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร สเตนเลสเป็นวัสดุมีความทนทานสูง 
แข็งแรง ทนต่อรอยขูดขีด สามารถต้านทานต่อการเกิดสนิม 

4.7.12  ประตูเหล็กทนไฟแบบบานเปิด 
  ชุดประตูเหล็กทนไฟแบบบานเปิด หมายถึง ชุดประตูท่ีประกอบด้วยบานประตู บานพับ 

และวงกบ โดยวงกบ หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร มีร่องสำหรับติดต้ังยางกันควันและมียางกันควัน 
(Neoprene rubber) เพื่อป้องกันไฟไม่ให้ลุกลามไปยังบริเวณข้างเคียง  แบ่งตามลักษณะการติดต้ัง
ออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ แบบบานเด่ียวและบานคู่  ชุดบานประตูเหล็กต้องผ่านกระบวนการเคลือบสีกัน
สนิม (Zinc Phosphate Coating) และเคลือบสีผงอบ (Powder coating) ภายในบานประตูบุฉนวนกัน
ความร้อน หากมีช่องมองต้องมีพื้นท่ีไม่เกิน 65,000 ตารางมิลลิเมตร ช่องว่างระหว่างกระจกกับค้ิวกระจก 
ติด Intumescent Seal เพื่อป้องกันไฟลาม ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 1220-2541 ระดับ
การทนไฟแบ่งออกเป็น 
1) ทนไฟได้นานไม่น้อยกว่า 120 นาที  
2) ทนไฟได้นานไม่น้อยกว่า 180 นาที 
3) ทนไฟได้นานไม่น้อยกว่า 240 นาที 
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4.7.13  ประตู Panic Door 
  ประตู Panic Door เป็นชุดประตูหนีไฟประกอบไปด้วย บานประตู วงกบประตู บานพับ 

อุปกรณ์เปิดประตู เรียกว่า คานผลัก (Panic Bar หรือ Push Bar) ทำหน้าท่ีเป็นกุญแจหรือกลอน ท่ี
สามารถเปิดออกได้จากภายใน โดยไม่ต้องใช้ลูกกุญแจและมีอุปกรณ์ปิดประตู (Door Closer) ทำหน้าท่ี
ปิดประตูเองโดยอัตโนมัติ ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน UL Listsd for Panic เปิดออกได้ตลอดเวลา 
(Escape at all time) อุปกรณ์ Dead Locking Latch Bolt ป้องกันการงัดแงะจากภายนอก ต้องได้
มาตรฐาน ULทนไฟ สามารถทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 3 ช่ัวโมง 

4.7.14  ประตูป้องกันรังสี 
  ประตูป้องกันรังสี หมายถึง ประตูท่ีมีการบุตะกั่วป้องกันรังสี ส่วนประกอบภายในเป็น 

โครงไม้เนื้อแข็ง ปิดไม้อัดหนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร บุแผ่นตะกั่ว ความหนาของแผ่นตะกั่วขึ้นอยู่กับ
ระดับพลังงานของรังสี หรือแหล่งกำเนิดท่ีต้องการป้องกัน ปิดผิวด้วยแผ่นลามิเนตหนาไม่น้อยกว่า 0.8 
มิลลิเมตร ท้ัง 2 ด้าน ชุดอุปกรณ์รางแขวนท่ีสามารถรองรับน้ำหนักประตู ติดต้ังมือจับสเตนเลส  พร้อม
กุญแจล็อค จะต้องผ่านมาตรฐานใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตร์ การแพทย์  กระทรวงสาธารณสุข 

4.7.14.1  ประตูบานเล่ือน รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู ผลิตจากโครงไม้เนื้อแข็ง กรุไม้อัด ชนิดกันความช้ิน ตามมาตรฐานอุตรสาหกรรม 

ความหนาบานไม่น้อยกว่า 40 มิลลิเมตร ปิดผิวบานด้วยลามิเนต (Compact laminate) 
ชนิด Antibacterial มีมาตรฐานการป้องกันการเกิดเช้ือราJIS Z 2801-2010 
Antimicrobial products และได้มาตรฐานการไม่ลามไฟ UL 94 Clause 8 Vertical 
burning test, Class V0 

2) ภายในบานกรุด้วย แผ่นตะกั่วเต็มตลอดท้ังบาน ชนิดสำหรับป้องกันรังสีเอกซเรย์ แล้ว 
ปิดขอบ  ด้วย ABS PVC ชนิดรีดร้อนด้วยเครื่องจักร สีเดียวกับบานประตู แผ่นตะกั่วต้องได้
มาตรฐานการกันรังสี หรือตามมาตรฐานสากลท่ีเกี่ยวข้อง เช่น ISO หรือ JIS การเลือกใช้
ความหนา และผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการรับรองคุณภาพด้วยใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
และกระทรวงสาธารณสุขแห่งประเทศไทย  

3) เสารับประตู ผลิตจากไม้อัดกรุไม้อัด ชนิดกันความช้ิน ตามมาตรฐานอุตรสาหกรรม ความ
หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ภายในกรุด้วยตะกั่วกันรังสีเอกซ์เรย์แบบ ความหนา ไม่น้อย
ไปกว่าท่ีกรุในบานประตู ปิดผิวด้วยแผ่นลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) หนาไม่
น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร  

4) อุปกรณ์รางแขวนประตู ทนทานรับน้ำหนักได้ ไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม หากประตูมีน้ำหนัก
เกิน ให้พิจารณาความสามารถในการรับน้ำหนักประตูตามแบบท่ีกำหนด 

4.7.15  ประตูห้องผ่าตัด 
  ประตูห้องผ่าตัด เป็นชนดิใช้ท่อนแขนหรือลำตัวดันหรือเล่ือนให้บานเปิดออกได้ โดยไม่

ต้องใช้มือสัมผัส มีระบบซีลยางพิเศษกันอากาศเข้าออกตามขอบทุกด้าน เพื่อความคุมอุณหภูมิ รักษา
แรงดันอากาศและความสะอาดภายในห้อง ช่องเปิดประตูความกว้างไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร และมีช่อง
มองเห็นภายในห้องได้ ให้ผู้รับจ้าง และบริษัทผู้ผลิต แสดงเอกสารยืนยันการรับประกันวัสดุ อุปกรณ์ และ
การใช้งานการรับประกันต้องรวมถึงการซ่อมแซมแก้ไข  เปล่ียนอะไหล่  หรือเปล่ียน  อุปกรณ์ใหม่ โดยไม่มี
เงื่อนไขข้อแม้ และผู้รับจ้างไม่สามารถคิดค่าใช้จ่ายเพิ่ม ได้แต่อย่างใด ผลิตภัณฑ์ต้องมีการรับประกันการใช้
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งานไม่ต่ำกว่า 2  ปีและรับประกันมอเตอร์ไม่ต่ำกว่า 5  ปี สามารถแบ่งรูปแบบประตูห้องผ่าตัด ตาม
ลักษณะการเปิดได้ ดังนี้ 

4.7.15.1 ประตูบานเล่ือนอัตโนมัติระบบ Insulated core หรือ ระบบประตูบานเล่ือน
อัตโนมัติ  เป็นระบบประตูสำเร็จรูปผลิตจากโรงงาน พร้อมรางเล่ือนอัตโนมัติ ระบบท้ังหมดและ
วัสดุอุปกรณ์ต้องได้ตามมาตรฐาน EUROPEAN STANDARD PREN 12650 AIR PERMEABILITY 
CLASS 4 (EN 12207) หรือ มาตรฐานสากลอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) 

ความหนาแผ่นไมน้อยกว่า 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti 
Statistic surface ภายในประตู ฉีดด้วยสารกันความร้อน ด้านล่าง (Door bottom) ติดต้ัง 
Door seal ชนิด แผ่นใยสังเคราะห์ (Thermoseal) ตลอดความกว้างบานประตู 

2) วงกรอบประตู เป็นวัสดุทำจากอะลูมิเนียม (Extruded aluminium) ยึดกับขอบผนังท้ัง  
3 ด้าน (ด้านข้าง, ด้านบน) พร้อมติดต้ังวัสดุประเภทยางสังเคราะห์โดยรอบ  ประเภท 
EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer rubber) หรือเทียบเท่าเพื่อกันอากาศ
ผ่านเข้า-ออก (Sealing system)  

3) ช่องมอง (Vision panel) เป็นข่องรูปส่ีเหล่ียมขนาดประมาณ 40 x 60 เซนติเมตร ฝังเรียบ
เสมอผิวบานกระจกเป็นระบบ 2 ช้ัน (Double glazing) ความหนากระจกไม่ต่ำกว่า 6 
มิลลิเมตร ท้ัง 2 ช้ัน 

4) รางเล่ือนอัตโนมัติ (Sliding system) : มีข้อกำหนดท่ัวไปดังนี้ 
4.1) 5 Operating modes : open, closed, automatic, exit only,  

reduction opening 
4.2) ความเร็วในการเปิด/ บาน  : ได้ถึง 100 เซนติเมตรต่อวินาที  

ความเร็วในการปิด/ บาน   : ไม่เกิน 40 เซนติเมตรต่อวินาที 
4.3) Closing force: ไม่เกนิ 150 นิวตัน 
4.4) สามารถปรับแรงท่ีใช้และความเร็วได้อย่างอิสระ 

(Independent adjustment of force and speed) 
4.5) มีระบบ Hold-open / Closing delay 
4.6) มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-reverse cycle 
4.7) มีระบบ Failsafe / fail secure โดยแบตเตอรี่ฉุกเฉิน  

(Emergency back-up battery) 
4.8) มี Emergency push button or out side key-switch 
4.9) มี Automatic lock 
4.10) 2 Safety photocell barriers 
4.11) อุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ได้แก่ มือจับฝังอะลูมิเนียม (Aluminium recessed door 

handle) สวิทช์ไร้ปุ่ม (Touchless switch) รางพืน้ (Floor guides) 

4.7.15.2 ประตูบานเล่ือนอัตโนมัติขนิดปิดแน่นระบบ Hermetic door หรือประตู
สุญญากาศ คือ ประตูท่ีช่วยป้องกันไม่ให้อากาศไหลเวียนออกไปสู่ภายนอกพื้นท่ี ด้วยระบบ 
ซี ล ท่ี แน่ นหนา ระบบ การซี ลประ ตู  ได้ ม าตรฐาน  EN1.026/EN12.207 CLASS 4 และ 
EN12.427/EN12.426 CLASS 5 ระบบ ท้ังหมดและวัส ดุอุปกรณ์  ต้องได้ตามมาตรฐาน 
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EUROPEAN STANDARD PREN 12650 AIR PERMEABILITY CLASS 4 (EN 12207) หรือ 
มาตรฐานสากลอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตูผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) 

ความหนาแผ่นไมน้อยกว่า 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti 
Statistic surface ภายในบานประตูผลิตจากวัสดุ Aluminum honey comb หรือวัสดุ
เทียบเท่า มีคุณสมบัติ ไม่ลามไฟ และ มีน้ำหนักเบา ความหนารวมของบานไม่น้อยกว่า 48 – 
50 มิลลิเมตร สำหรับบานประตูท่ีระบุการติดต้ังตะกั่ว ให้กรุแผ่นตะกั่วหนา 2 มิลลิเมตร เต็ม
บาน ประกบเข้ากับไส้กลางของบาน ความหนาแผ่นตะกั่ว ให้ได้ตามมาตรฐานท่ีเกี่ยวข้อง 

2) ช่องมอง เป็นรูปส่ีเหล่ียมขนาดไม่น้อยกว่า 40  x 60 เซนติเมตร ฝังเรียบเสมอผิวบาน 
(Double flush window) กระจกเป็นระบบ 2 ช้ัน (Double glazing) หนาไม่น้อยกว่า 6 
มิลลิเมตร  

3) กรอบบาน ทำจากอะลูมิเนียม เคลือบสีด้วยกรรมวิธี Power coated ความหนาและขนาด
หน้าตัด ของอะลูมิเนียมให้เป็นไปตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต  

4) รอบบาน ท้ัง 4 ด้าน (ด้านบน, ด้านข้าง, ด้านล่างใต้บาน) ให้ติดต้ังยางสังเคราะห์ (Rubber 
gasket) ชนิ ด  EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer rubber) ตลอดความ
กว้างยาวของประตู เพื่อกันอากาศผ่านเข้า-ออก   

5) วงกรอบประตู ทำจากอะลูมิเนียมขึ้นรูป ยึดกับขอบผนังท้ัง 3 ด้าน (ด้านข้าง, ด้านบน) 
6) มือจับ ด้านในห้อง เป็นมือจับแบบฝังเรียบในบาน  (Recessed door handle) ด้านนอก 

ห้อง เป็นมือจับแบบด้าม (Tubular door handle)      
7) สวิทซ์เปิดประตูท้ังในห้องและนอกห้อง ให้ใช้แบบไม่ต้องสัมผัส เป็นชนิด Hand หรือ Foot 

Sensor อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือสามารถใช้ได้ท้ัง 2  ประเภท 
8) ระบบชุดขับเคลือน ประกอบไปด้วย 

8.1) ระบบรางเล่ือน ทำจากอะลูมิเนียมขึ้นรูป  
8.2) ลูกล้อลักษณะพิเศษ รางมีกลไกใช้โครงสร้างนูนในร่องเล่ือนเพื่อทำให้บานประตู  

ตกลง (Sinking downward) 45 องศา  (15 มิลลิเมตร) และ เอียงปิดเข้าด้านใน 
(Inward compress) 10 มิลลิเมตร ในจังหวะปิดประตู ทำให้บานประตูเข้าไปอัด
กับวงกบประตู และพื้นทำให้เกิดการปิดแน่น (Seal) โดยรอบท้ัง 4 ด้าน        

8.3) ระบบควบคุม ประกอบด้วยมอเตอร์ มอเตอร์รองรับน้ำหนักได้ 250 กิโลกรัม  ผ่าน
มาตรฐานทดสอบ โดยใช้ไฟ 220V 150 W ชนิด Brush Motor ขับโดยตรง หรือขับ
ด้วยสายพาน การเปิด-ปิดประตูควบคุมด้วย Microprocessor 

8.4) ความเร็วในการเปิด/ บาน  : ระหว่าง 250 – 500  มิลลิเมตร /วินาที 
ความเร็วในการปิด/ บาน   : ระหว่าง 250 -500  มิลลิเมตร/ วินาที 

8.5) Manual Opening Strength:    ไม่เกิน 100 นิวตัน 
8.6) มีระบบ Hold-open/ Closing delay ต้ังแต่ 2-20 วินาที  
8.7) มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-reverse cycle หรือ แบบ 

Single beam photo electric cell คือ ถ้ามี ส่ิงกีดขวางท่ีประตู ประตูจะหยุด
พร้อมท้ังจะเปิดออกเองโดยอัตโนมัติ  

8.8) มีระบบ Fail-safe   โดยแบตเตอรี่สำรอง สามารถต้ังโปรแกรม ให้ประตูเปิด-ปิด
อัตโนมัติ เมื่อไฟฟ้าดับ หรือเมื่อชุดเปิด-ปิดอัตโนมัติขัดข้อง   
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4.7.15.3  ประตูบานเปิดเด่ียวชนิดกักแรงดัน Semi Air Tight Swing door จะต้องเป็น
ประตูสำเร็จรูปชนิด Insulated core ผลิตจากโรงงาน รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) 

ความหนาแผ่นไมน้อยกว่า 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti 
Statistic surface  ความหนารวมของบานประมาณ 48 – 50 มิลลิเมตร ภายในบาน ผลิต
จากวัสดุ Aluminum honey comb หรือวัสดุเทียบเท่า กรอบบานทำจากอะลูมิเนียม 
เคลือบสีด้วยกรรมวิธี เคลือบสีผงอบ Powder coating  

2) ช่องมอง เป็นรูปส่ีเหล่ียมขนาดไม่น้อยกว่า 50 x 50 เซนติเมตรฝังเรียบเสมอผิวบาน 
(Double flush window) กระจกเป็นระบบ 2 ช้ัน (Double glazing) หนาไม่น้อยกว่า 6 
มิลลิเมตร ต่อช้ัน  

3) ความหนาและขนาดหน้าตัดของอะลูมิเนียมให้เป็นไปตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต   
4) บานพับ ชนิด HEAVY DUTY จำนวน 4 ตัว ต่อบาน มาตรฐานตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต 
5) มือจับ ด้านในห้อง และด้านนอกห้องเป็นมือจับแบบด้าม (Tubular door handle)        

4.7.15.4  ประตูบานเปิดชนิดกักแรงดันอัตโนมัติ Air Tight Swing door  ระบบท้ังหมด
และวัสดุอุปกรณ์ ต้องได้ตามมาตรฐาน EN 12426 (2001) Class 5  และ EN 12427 (2002) 
Class 4  ต้องมีรับประกันมอเตอร์การใช้งาน  2 ปี  (Motor) รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure 

Laminate) ความหนาแผ่นไมน้อยกว่า 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, 
Anti Statistic surface ด้านล่างของบานประตูมีกลไกเล่ือนแผ่นยางลง (Drop seal) เพื่อปิด
ช่องว่างระหว่าง  บานกับพื้น (Bottom sealed) ในขณะท่ีปิดประตู 

2) วงกบประตู ทำรางอะลูมิเนียมข้ึนรูป ยึดกับขอบผนังท้ัง 3 ด้าน(ด้านข้าง, ด้านบน) พร้อมติด
ยางสังเคราะห์ (Rubber gasket) ชนิด EPDM โดยรอบบานพับ ชนิด Heavy duty จำนวน 4 
ตัว ต่อหนึ่งบาน มาตรฐานตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต 

3) มือจับ ด้านในห้อง และด้านนอกห้องเป็นมือจับแบบด้าม (Tubular door handle)  
4) ระบบควบคุม  การเปิด – ปิดประตูควบคุมด้วย Micro processor  
5) มีระบบ Hold-open / Closing delay สามารถต้ังค่าได้ต้ังแต่ 2-20 วินาที 
6) ความเร็วในการเปิด/ บาน (90 องศา)  : ระหว่าง 2-4 วินาที 

ความเร็วในการปิด/ บาน(90 องศา)    : ระหว่าง 2-4/ วินาที 
7) มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop – Reverse cycle คือ ถ้าชนส่ิงกีดขวาง 

ท่ีประตู ประตูจะหยุด พร้อมท้ังเปิดออกเองโดยอัตโนมัติ  
8) สามารถเปิด – ปิด ประตูด้วยมือ (Manual)  เมื่อไฟฟ้าดับ หรือเมื่อชุด เปิด – ปิด อัตโนมัติขัดข้อง  
9) สวิทช์เปิดประตูให้ใช้แบบไม่ต้องสัมผัส (Touchless switch) ท้ังในห้อง และนอกห้อง    

 
การติดต้ังและการทดสอบประตูห้องผ่าตัด 
1) ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายการคำนวณขนาดต่อน้ำหนักประตูท่ีสัมพันธ์กับรุ่นของอุปกรณ์ รวมถึง 

Shop drawing เพื่อทำการตรวจสอบก่อนทำการติดต้ังระบบ 
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2) อุปกรณ์ท้ังหมดจะต้องทำการติดต้ังตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต และต้องเป็นอุปกรณ์ท่ี
ปรากฎหรือแสดงอยู่ในเอกสารของบริษัทผู้ผลิต  กรณีมีข้อขัดแย้งผู้ออกแบบมีสิทธิ์ส่ังเปล่ียน
รุ่นหรือยี่ห้อ  โดยผู้รับจ้างจะอ้างเหตุหรือเงื่อนไขเพื่อคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มมิได้ 

3) ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบระบบท้ังหมดก่อนส่งมอบงาน กรณีท่ีมีข้อบกพร่อง  ผู้รับจ้าง
จะต้องทำการแก้ไขจนกว่าจะสามารถใช้งานได้อย่างถูกต้อง  ซึ่งกรณีมีข้อขัดแย้งหรือการ
แก้ไขไม่เป็นท่ีน่าพึงพอใจ  ให้ผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงานมีสิทธิเปล่ียนแปลงได้ 

การรับประกันผลงาน 
ให้ผู้รับจ้าง และบริษัทผู้ผลิต แสดงเอกสารยืนยันการรับประกันวัสดุ อุปกรณ์ และการใช้

งานการรับประกันต้องรวมถึงการซ่อมแซมแก้ไข  เปล่ียนอะไหล่  หรือเปล่ียน  อุปกรณ์ใหม่ โดย
ไม่มีเงื่อนไขข้อแม้ และผู้รับจ้างไม่สามารถคิดค่าใช้จ่ายเพิ่ม ได้แต่อย่างใด แบ่งรูปแบบการ
รับประกันดังนี้ รับประกันการใช้งานไม่ต่ำกว่า 2  ปี และ รับประกันมอเตอร์ไม่ต่ำกว่า 5  ปี 

4.7.17  ผนังบานเลือ่นก้ันห้องกันเสียงสำเร็จรูป 
  ผนังเป็นระบบแขวนท่ีไม่ใช้สกรูยึดโดยตรงจาก ด้านหน้า สามารถถอดแผ่นกรุออกได้ 

เพื่อซ่อมแซม กลไกภายใน โดยไม่มีการแตะต้องผิวตกแต่ง และมีอะไหล่พร้อมบริการหลังจากติดต้ังเสร็จ
จะต้องมีการรับประกันสินค้า และค่าแรง ระยะเวลา 4 ปี  หรือมากกว่าต้องได้รับการติดต้ังจาก
บริษัทผู้ผลิต และมีเอกสารรับรองจากบริษัทผู้ผลิตสินค้า รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) คุณสมบัติผนังเล่ือนกั้นห้องเก็บเสียง ระบบโครงผนังเหล็ก  และ อะลูมิเนียม ผนังฉากกรุ MDF 

BOARD หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ภายในผนังฉากบรรจุฉนวน Fiberglass Wool ความหนา
บานรวมไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร สามารถถอดฝาออก  เพื่อซ่อมแซมกลไกล็อคบานภายในได้
สะดวก ระบบรางอะลูมิเนียม ความแข็ง Aluminum 6063-T6 หน้ากว้าง ไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร 
ระบบข้อต่อรางอะลูมิเนียมเล้ียว 90° ให้ความสวยงามเรียบร้อย พร้อมตลับลูกปืนพิเศษรองรับกันชุด
ลูกรอกตกร่อง ระบบชุดลูกรอก Heavy Duty เคล่ือน 90° ระบบการล็อคบานด้วยล้ิน บน-ล่าง โดย
การใช้ Jack ภายใน ให้แรงอัดถึง150 KP ระบบการลดเสียง STC 45 DB ASTM หรือดีกว่า ทดสอบ
โดยวิธีล็อคบานปกติ ไม่ใช้วิธีซิลิโคนอุดรอย  

2) ระบบผนังและข้อต่อราง วัสดุ Extruded Aluminum 6063-T6 ร่องใต้ท้องรางกว้าง 16 มิลลิเมตร 
หรือดีกว่า ระบบข้อต่อรางอะลูมิเนียม รูปมุมฉาก ไม่เป็นจุดสังเกตบนฝ้าเพดาน มีชุดลูกปืนพิเศษ
ป้องกันการตกร่องระบบลูกรอกประกอบด้วย 4 Steel Ball Bearing เคล่ือนท่ีมุมฉากพร้อมอีก 4 
Ball Bearing กันกระแทกท่ีมุมลูกรอก แกนชุดลูกรอง ½ นิ้ว สปริงตัวได้เมื่อเข้ามุมข้อต่อเพื่อป้องกัน
แรงกระแทก 

4.7.18  อะลูมิเนียมเจือหนา้ตัดรูปต่างๆ 
  เป็ นผลิตภัณฑ์ ท่ีผลิตจากโรงงาน ท่ี ได้ รับ ใบอนุญ าต จากสำนั กงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม(สมอ.) และตัวผลิตภัณฑ์ จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 284-2560 โดยความหนา ให้
เป็นไปตามท่ีแสดงไว้ใน เอกสารเลขท่ี ก.147/ก.ย./53 เอกสารแบบขยายรายละเอียดการติดต้ังประตู 
หน้าต่าง อะลูมิเนียม ท้ังนี้หากมีผลิตภัณฑ์ ท่ีมีรูปแบบทันสมัย หรือเป็นนวัตกรรม สามารถนำมาพิจารณา
ใช้ได้ โดยให้ทำตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติ ตามระเบียบกระทรวงการคลัง ว่าด้วยการจัดซื้อจัดจ้างและ
การบริหารพัสดุภาครัฐ ท่ีสอดคล้องกับพระราชบัญญัติ การจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ  
ฉบับปัจจุบัน 
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ผู้ติดต้ังวงกบและกรอบบานประตู-หน้าต่างอะลูมิเนียม 
 ผู้ประกอบและติดต้ัง ตามมาตรฐาน มอก.744-2530 และ มอก.829-2531 ต้องส่งตัวอย่าง

ประกอบติดต้ังประตู หน้าต่าง อะลูมิเนียม ซึ่งมีรายละเอียดหน้าตัดและอุปกรณ์ต่างๆตามท่ีรูปแบบ
กำหนดให้ครบถ้วน ส่งให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาก่อนดำเนินการ เป็นนิติบุคคลตามกฎหมาย 
ซึ่งจดทะเบียนในประเทศไทยมีประสบการณ์ในการประกอบและติดต้ังประตู หน้าต่างอะลูมิเนียม มาไม่
น้อยกว่า 5 ปี จะต้องมีช่างชำนาญการในการประกอบและติดต้ัง ประตู หน้าต่างอะลูมิ เนียม มี
ประสบการณ์ในการประกอบและติดต้ังประตู หน้าต่างอะลูมิเนียม ในอาคารของหน่วยงานราชการ หรือ
รัฐวิสาหกิจ หรือเอกชนท่ีเช่ือถือได้ มาแล้วอย่างน้อย 5 โครงการ โดยแต่ละโครงการจะต้องมีมูลค่า 
โดยประมาณของประตู หน้าต่างอะลูมิเนียม ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ของงานประตู หน้าต่างอะลูมิเนียม ท่ี
แสดงความจำนงขอเป็นผู้ประกอบและติดต้ัง โดยมีหลักฐานประกอบให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง
พิจารณาเห็นชอบผู้ประกอบติดต้ัง จะต้องรับประกันผลงานเป็นเวลาอย่างน้อย 2 ปี นับจากวันท่ีส่งมอบ
อาคารเรียบร้อยแล้ว โดยมีหนังสือรับประกันเป็นลายลักษณ์อักษรมอบแก่เจ้าของอาคารก่อนวันตรวจรับ
งานงวดสุดท้ายและถือเป็นส่วนหนึ่งของสัญญา และพร้อมท่ีจะเข้ามาดำเนินการซ่อมแซมแก้ไขปรับปรุงให้
อยู่ในสภาพใช้ การได้ดีเมื่อได้รับแจ้งปัญหาภายในระยะเวลาอันรวดเร็วและสมควร 

4.7.19 วงกบและกรอบบานประตู-หน้าต่างเหล็กรีดร้อนและพับขึ้นรูป (ชนิดอบสีและไม่อบสี) 
  ผลิตจากเหล็กดำ (รีดร้อน) หนา 1.6 มิลลิเมตร พับขึ้นรูป ขนาดวงกบ 2x4” กรอบบาน

เหล็กรูปร่างตัว Z เช่ือมรอยต่อเป็นเนื้อเดียวกันและเจียรเรียบมองไม่เห็นรอยต่อรอยเช่ือมท่ีมุมบานหรือ
มุมวงกบ อัดกระจกด้วยค้ิวอะลูมิเนียมและยาแนวทับด้วยซิลิโคน อุปกรณ์ประกอบครบชุด ตัวผลิตภัณฑ์ 
จะต้องได้มาตรฐานอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

4.7.20 วงกบและกรอบบานประตู-หน้าต่างเหล็กเคลือบเย็น(Gavalnize Roll Forming) 
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1288-2538 ผลิตจากเหล็กแผ่นกัลวาไนซ์ (เหล็ก

เคลือบสังกะสี) ชนิด Hot dipped Galvanized ความหนาช้ันเคลือบสังกะสีไม่น้อยกว่า 220 กรัมต่อตาราง
เมตร ต่อสองด้าน (เกรด Z22) ตามมาตรฐาน JIS G3302 รีดขึ้นรูปด้วยวิธีรีดเย็น (Cold roll forming) จาก
เครื่องรีดเหล็กรูปแบบวงกบ ขนาด 2x4” ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร อัดกระจกด้วยยางอัด
กระจกอบสีพาวเดอร์ อุปกรณ์ครบชุด ประกอบสำเร็จจากโรงงาน ตัวผลิตภัณฑ์ จะต้องได้มาตรฐาน
อุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

4.7.21 กระจกแผ่น 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 54-2516 

4.7.22 กระจกโฟลต 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 880-2547 

4.7.23  กระจกโฟลตตัดแสง 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 1344-2541 

4.7.24  กระจกนิรภัยเทมเปอร์ 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 965-2537 

4.7.25  กระจกนิรภัยหลายชั้น (กระจกลามิเนต) 
สีกระจก ฟิล์ม ความหนา ตามแบบรูปรายการ และได้มาตรฐาน มอก. 1222-2539 
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4.7.26  กระจกป้องกันรังสีเอกซเรย์  มีส่วนประกอบดังนี ้
1) กระจกตะกั่ว ทำหน้าท่ีใช้ป้องกันรังสีเอกซเรยหนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ต้องมีความสามารถ 

เทียบเท่าตะกั่ว การผลิตกระจก ผลิตด้วยการอบด้วยเทคโนโลยีการผลิตมาตรฐาน ขั้นสูง มีส่วนผสม 
ของแร่แบไรต์ ทำให้สามารถป้องกันรังสีเอกซเรย์ได้มีความใส อมเหลือง มีน้ำหนักมาก  แข็งแรง
ทนทาน  ค่าการป้องกันรังสีเอกซเรย์ (Radiation Protection)  ต้องผ่านการรับรองคุณภาพด้วย
ใบรับรองจากรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และกระทรวงสาธารณสุขแห่งประเทศไทย ขนาดใหญ่สุดไม่
เกิน 120x240 เซนติเมตร และขนาดมาตรฐานอยู่ท่ี 100x200 เซนติเมตร 

2) กรอบกระจก ต้องผลิตโดย ผู้เช่ียวชาญด้านงานป้องกันรังสีเอกซเรย์ ประกอบไปด้วย กรอบกระจก 
ทำด้วยอะลูมิเนียม อบสี เพาเดอร์โค้ด อะลูมิเนียมมีความหนา 1.2 มิลลิเมตร กรุด้วยวัสดุกันรังสีรอบ
ด้าน หนาไม่ต่ำกว่าตะกั่ว  2 มิลลิเมตร ภายในท้ัง 4 ด้าน โดยกรุให้ เป็นรูป ตัว U และให้มีลักษณะ 
เหล่ือมทับกัน และซับกรอบกระจก ผลิตจากไม้โครงไม้เนื้อแข็งปิดทับด้วยลามิเนตสีขาว เพื่อความ
สวยงาม ภายในกรุตะกั่วหนา ไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร รอบด้าน  

 
4.8 หมวดอุปกรณ์ประตู - หน้าต่าง 

4.8.1  อุปกรณ์เกล็ด ปรับมุมอะลูมิเนียม 
   อุปกรณ์มือจับคันโยก ชนิดล็อคได้ เกล็ดเฟืองทองเหลืองหรือโลหะชุบแกนเป็นทองเหลือง 

4.8.2  โครงบานเกล็ดหน้าต่างปรับได้ 
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.778-2531 

4.8.3  อุปกรณ์เกล็ดปรับมุมเหล็กอบส ี
อุปกรณ์มือจับคันโยก ต้องเป็นทองเหลือง หรือโลหะชุบแข็ง 

4.8.4  กลอนชนิดฝังเรียบเสมอผิวบาน 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 

4.8.5  กลอนสแตนเลส สกรูยึดสแตนเลส (กลอนที่ระบเุป็นวัสดุชนิดอื่นให้ใช้เป็นสแตนเลส) 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 

4.8.6  กุญแจก้านบิด 
ผลิตจากสแตนเลสSUS 304 ระบบลูกปืน ทองเหลือง แบ่งระบบล็อคได้ดังนี้ 

1) ระบบล็อค Mortise locks  (รุ่นแยกกุญแจอยู่นอกก้านบิด) ไม่น้อยกว่า 6 ร่อง PINS สามารถเซท
มาสเตอร์คีย์ (Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 

2) ระบบก้านบิดล็อคในตัว 6 ร่อง PINS สามารถเซทมาสเตอร์คีย์ (Master key) ร่วมกับประตูเหล็ก 
หนีไฟ ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 
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4.8.7  กุญแจฝังบาน  
  ใช้สำหรับประตูบานเล่ือน,บานเปิดทางเดียว,บานเปิด2ทาง แผ่นเพลทผลิตจากสแตน

เลส SUS 304 ระบบลูกปืนไม่น้อยกว่า 6ร่อง PINS สามารถเซทมาสเตอร์คีย์ (Master key) ร่วมกับประตู
เหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย สามารถแบ่งตามรูปแบบการใช้งานได้ดังนี้ 
1) บานทางผ่าน (Passage lock) ด้านนอก/ด้านใน เป็นมือจับท้ังสองด้าน เปิดเข้า-ออก ได้ตลอดเวลา (ไม่มีล็อค) 
2) บานห้องเก็บของ (Store room lock) ด้านนอก มือจับล็อคตายตลอดเวลา ด้านใน มือจับเปิดออกได้

ตลอดเวลา เปิดคลายล็อค โดยใช้กุญแจไขจากภายนอกเท่านั้น 
3) บานห้องน้ำ (Privacy lock) ด้านนอก เปิดเข้า-ออก โดยใช้มือจับ มีร่องสำหรับใช้เหรียญไขเพื่อคลาย

ล็อค ด้านในมีล็อคโดยใช้ปุ่มบิด ล็อค และคลายล็อคจากด้านใน 
4) บานห้องท่ัวไประบบกุญแจไข 1 ด้าน (Entrance lock) ด้านนอก เปิดเข้า-ออก โดยใช้มือจับ  

ใช้กุญแจไขจากภายนอก ล็อคและคลายล็อค ด้านใน มือจับเปิดออกภายนอกได้ มีล็อคโดยใช้ปุ่มบิด 
บิดล็อค และคลายล็อคจากภายใน 

5) บานห้องท่ัวไประบบกุญแจไข 2 ด้าน (Entrance lock) ด้านนอก เปิดเข้า-ออก โดยใช้มือจับ  
ใช้กุญแจไขจากภายนอก ล็อคและคลายล็อค ด้านใน ล็อค และคลายล็อคต้องใช้กุญแจไข 

6) มือจับหลอกติดตาย (Dummy) 

4.8.8  กุญแจลูกบิด  
  ให้ใช้ระบบลูกปืนไม่น้อยกว่า 6ร่อง PINS ผลิตจากสแตนเลส SUS 304  สำหรับอาคารท่ี

มีกุญแจลูกบิดจำนวนต้ังแต่ 20ชุดขึ้นไป (ไม่รวมกุญแจลูกบิดห้องน้ำ) ต้องมีมาสเตอร์คีย์ ผลิตภัณฑ์จะต้อง
ได้ตามมาตรฐาน มอก.756-2535 สามารถเซตมาสเตอร์คีย์ (Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ 
ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 

4.8.9  กุญแจเสริมความปลอดภัย (DEAD BOLT) 
  ผลิตจากสแตนเลสSUS 304 ไส้กุญแจใช้ระบบลูกปืนไม่น้อยกว่า 6 ร่องPINS สามารถ 

มาสเตอร์คีย์ (Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 

4.8.10  ขอรับ-ขอสับ,มือจบั DOOR STOP ทำด้วยสแตนเลส 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 

4.8.11  DOOR CLOSER 
  มีวาล์วการปิดประตู 2 จังหวะ ชนิดเปิดค้างได้ไมน่้อยกว่า 90 องศา ในกรณีของประตู

หนีไฟ ไม่มีระบบเปิดต้ังค้าง 

4.8.12  อุปกรณ์ช่วยปิดประตูสำหรับบานผลัก 2 ทาง ชนิดฝังพื้น และฝังในวงกบ  
  บานสวิงพับฝังพื้นและวงกบสามารถเปิดต้ังค้างได้ 90 องศา 2 ทิศทาง ผลิตภัณฑ์จะต้อง

ได้ตามมาตรฐาน มอก.1101-2535 

4.8.13  บานพบัปรับมุมชนิดฝืด 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 และผลิตภัณฑ์จะต้องได้มาตรฐาน มอก.  
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4.8.14  บานพบั 4 แขน สแตนเลส  
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304  

4.8.15  บานพบัสองปีก 
ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 แหวนลูกปืน 2 หรือ 4 แหวน จะต้องได้ มอก.759-2531 

4.8.16 บานพบักระจกเปลือย (STAINLESS STEEL GLASS DOOR HINGES) 
  ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 ไส้กุญแจใช้ระบบลูกปืนไม่น้อยกว่า 6 ร่อง PINS สามารถเซท 

มาสเตอร์คีย์ (Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอะลูมิเนียม 

4.8.17 อุปกรณ์รางเลื่อน (ประตูไม้และหน้าต่างไม้) 
  พิจารณาจากน้ำหนักของบาน และหารายละเอียดเพิ่มเติมจากผลิตภัณฑ์  ลูกล้อ 

บานเล่ือนเด่ียว บานเล่ือนคู่ และชนิด 4 ล้อรางแขวน ต้องเป็นชนิดระบบลูกปืนตลับเท่านั้น  

4.8.18 กันชนลูกปืนประกบเดือย  

4.8.19 กันชนแม่เหล็ก  
 
 4.9 หมวดสีวัสดุและอุปกรณ์ 

4.9.1 สีทาภายนอก Exterior  จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2321-2549 ฉลากเขียว  
4.9.1.1 สำหรับ สีรองพื้น  น้ำยารองพื้น และผลิตภัณฑ์ชนิดอื่น  ๆ ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูง

รับประกันไมน่้อยกว่า 15 ปี (Warranty) และเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังโครงการ 

4.9.1.2 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นนั้นๆ ต้องแสดงข้อความว่า “รับประกัน 15 ปี 
(Protection warranty)” ในแคตตาล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด   

4.9.1.3 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์สี แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่อง
คุณภาพสี การหลุดร่อนของฟิล์มสี และการซีดจางของสี  ต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ก่อน
วันตรวจการจ้างงวดสุดท้าย โดยแสดงเอกสารระบุการรับประกัน 15 ปี (Protection warranty) 
สำหรับสีทุกกรณีและมีผลทดสอบค่า QUV (การทดสอบสีผ่านเครื่องเร่งสภาวะอากาศ) ได้ไม่ต่ำ
กว่า 3,780 ช่ัวโมง (เทียบเท่า 15 ปี) 

4.9.1.4 อาคารท่ีสร้างในเขตทุกพื้นท่ี ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพืน้อเนกประสงค์กันความช้ืน   
1) ท่ีระดับสูงกว่า 0.00 ให้ทาสีขึ้นไปสูง 1 เมตร 
2) ท่ีระดับต่ำกว่า 0.00 ให้ทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเป็นอาคารท่ีอยู่ในพื้นท่ี ท่ีมีความช้ืนสูง ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพื้นอเนกประสงค์  

ของสียี่ห้อนั้น ๆ แทนสีรองพื้นท่ัวไปก่อนทาสีทับหน้า ท้ังอาคาร (ภาคเหนือ ภาคใต้ พื้นท่ีติด
ทะเล และพื้นท่ีบนเกาะ) 

4.9.1.5 ข้อกำหนดท่ัวไป ช่ือรุ่นอาจเปล่ียนแปลงได้ ให้ใช้ช่ือรุ่นเป็นปัจจุบันโดยต้องมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า 
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4.9.2  สีทาภายใน Interior  จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2321-2549 ฉลากเขียว  
4.9.2.1 สำหรับ สีรองพื้น   น้ำยารองพื้น และผลิตภัณฑ์ชนิดอื่นๆ  ให้ใช้รุ่น ท่ีมี

คุณภาพสูง (รับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี (Warranty) และเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังโครงการ 

4.9.2.2 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นนั้นๆ ต้องแสดงข้อความว่า “รับประกัน 15 ปี 
(Protection warranty)” ในแคตตาล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด   

4.9.2.3 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์สี  แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่อง
คุณภาพสี การหลุดร่อนของฟิล์มสี และการซีดจางของสี  ต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ก่อน
วันตรวจการจ้างงวดสุดท้าย โดยแสดงเอกสารระบุการรับประกัน 15 ปี(Protection warranty) 
สำหรับสีทุกกรณีและมีผลทดสอบค่า QUV (การทดสอบสีผ่านเครื่องเร่งสภาวะอากาศ) ได้ไม่ต่ำ
กว่า 3,780 ช่ัวโมง (เทียบเท่า 15 ปี) 

4.9.2.4 อาคารท่ีสร้างในเขตทุกพื้นท่ี ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพืน้อเนกประสงค์กันความช้ืน  
1) ท่ีระดับสูงกว่า 0.00 ให้ทาสีขึ้นไปสูง 1 เมตร 
2) ท่ีระดับต่ำกว่า 0.00 ให้ทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเป็นอาคารท่ีอยู่ในพื้นท่ี (ภาคเหนือ ภาคใต้ พื้นท่ีติดทะเล และพื้นท่ีบนเกาะ)  

ท่ีมีความช้ืนสูง ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพื้นอเนกประสงค์ ของสียี่ห้อนั้น ๆ แทนสีรองพื้นท่ัวไป
ก่อนทาสีทับหน้า ท้ังอาคาร 

4.9.2.5 ข้อกำหนดท่ัวไป ช่ือรุ่นอาจเปล่ียนแปลงได้ ให้ใช้ช่ือรุ่นเป็นปัจจุบันโดยต้องมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า 

4.9.3  สีน้ำมัน Enamel  จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 327-2538 

4.9.3.1 สำหรับ สีรองพื้น  น้ำยารองพื้น และผลิตภัณฑ์ชนิดอื่นๆ  ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูง 
(รับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี (Warranty) และเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังโครงการ 

4.9.3.2 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นนั้นๆ ต้องแสดงข้อความว่า “รับประกัน 15 ปี 
(Protection warranty)” ในแคตตาล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด  

4.9.3.3 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์สี  แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่อง
คุณภาพสี การหลุดร่อนของฟิล์มสี และการซีดจางของสี  ต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ก่อน
วันตรวจการจ้างงวดสุดท้าย โดยแสดงเอกสารระบุการรับประกัน 15 ปี (Protection warranty)
สำหรับสีทุกกรณี 

4.9.3.4 อาคารท่ีสร้างในเขตทุกพื้นท่ี ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพืน้อเนกประสงค์กันความช้ืน  
1) ท่ีระดับสูงกว่า 0.00 ให้ทาสีขึ้นไปสูง 1 เมตร 
2) ท่ีระดับต่ำกว่า 0.00 ให้ทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเป็นอาคารท่ีอยู่ในพื้นท่ี (ภาคเหนือ ภาคใต้ พื้นท่ีติดทะเล และพื้นท่ีบนเกาะ)  

ท่ีมีความช้ืนสูง ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพื้นอเนกประสงค์ ของสียี่ห้อนั้น ๆ แทนสีรองพื้นท่ัวไป
ก่อนทาสีทับหน้า ท้ังอาคาร 
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4.9.3.5 ข้อกำหนดท่ัวไป ช่ือรุ่นอาจเปล่ียนแปลงได้ ให้ใช้ช่ือรุ่นเป็นปัจจุบันโดยต้องมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า 

 
4.9.4  ข้อกำหนดเพิ่มเติม 

ให้ใช้สีตามรุ่นท่ีกำหนดไว้ โดยมีข้อกำหนดเพิ่มเติมดังนี ้

4.9.4.1 ให้ผู้รับจ้างใช้สีทาภายนอก สีทาภายใน ทับหน้าตามรุ่นท่ีกำหนดในตาราง  
สำหรับ สีรองพื้น  น้ำยารองพื้น และผลิตภัณฑ์ ชนิดอื่นๆ  ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูง (รับประกันไม่
น้อยกว่า 15 ปี (Warranty) และเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังโครงการ 

4.9.4.2 ผลิตภัณฑ์สีท่ีนำมาขออนุมัติ  ต้องประกอบด้วยเอกสารดังนี้ 
1) แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นนั้นๆ ต้องแสดงข้อความว่า รับประกัน “รับประกัน 15 ปี 

(Protection warranty)” ในแคตตาล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาดซึ่งสามารถหาได้
ในห้าง Modern trade ท่ัวไป   และDealer ขายสีและอุปกรณ์ก่อสร้าง  

2) เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์สี  แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่องคุณภาพสี การ
หลุดร่อนของฟิล์มสี และการซีดจางของสี  ต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ก่อนวันตรวจ
การจ้างงวดสุดท้าย โดยแสดงเอกสารระบุการรับประกัน 15 ปี (Protection warranty) 
สำหรับสีทุกกรณี 

3) เอกสารใบอนุญาตให้ใช้เครื่องหมายรับรองฉลากเขียว  โดยใบอนุญาต ดังกล่าวต้องมีอายุ
ครอบคลุมจนถึงช่วงท่ีมีการใช้งาน 

4) เอกสาร  มอก. สีอิมัลช่ันทนสภาวะอากาศ 2321-2549 ฉลากเขียว 

   4.9.4.3 ให้ผู้รับจ้างนำเสนอผลิตภัณฑ์สีทับหน้า ,สีรองพื้น (สีรองพื้นต้องเป็นสีรุ่นเฉพาะ
ของสีทับหน้านั้นๆ) สีน้ำมัน,  น้ำยา และผลิตภัณฑ์ประกอบอื่นๆ  ท่ีใช้ในโครงการทุกประเภท เพื่อ
ขออนุมัติต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างพร้อมกันในครั้งเดียว  ก่อนนำมาใช้งาน   

  4.9.4.4 หากคณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นว่า ผนังอาจเกิดปัญหาในการทำงาน  เช่น  
ผนังท่ีมีความช้ืน  ผนังเก่าท่ีมีการRepaint ฯลฯ ก่อนเริ่มการทาสี ให้ผู้รับจ้างแจ้งบริษัทผู้ผลิตสี ส่ง
ช่างเทคนิคเข้าตรวจสอบสถานท่ี  เพื่อให้คำแนะนำตามหลักวิชาการท่ีดี โดยบันทึกเป็นเอกสาร   
ส่งคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ผ่านผู้ควบคุมงาน    

4.9.4.5 อาคารท่ีสร้างในเขตทุกพื้นท่ี ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพืน้อเนกประสงค์กันความช้ืน  
1) ท่ีระดับสูงกว่า 0.00 ให้ทาสีขึ้นไปสูง 1 เมตร 
2) ท่ีระดับต่ำกว่า 0.00 ให้ทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเป็นอาคารท่ีอยู่ในพื้นท่ี ท่ีมีความช้ืนสูง ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพื้นอเนกประสงค์ ของสียี่ห้อ

นั้น ๆ แทนสีรองพื้นท่ัวไปก่อนทาสีทับหน้า ท้ังอาคาร  (ภาคเหนือ ภาคใต้ พื้นท่ีติดทะเล และ
พื้นท่ีบนเกาะ) 

4.9.4.6  หากบริษัทผู้ผลิตสี  มีการปรับคุณภาพสี  เปล่ียนช่ือรุ่นของสี  หรือผลิตสีรุ่นใหม่
มาทดแทน  กองแบบแผน ขอสงวนสิทธิ์ ท่ีจะพิจารณาเปล่ียนแปลงรุ่นของ ผลิตภัณฑ์สีนั้นได้  โดย
ยึดถือประโยชน์ของราชการเป็นสำคัญ 
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4.9.4.7 หากเอกสารฉบับนี้มีข้อมีความขัดแย้งกับ รายละเอียดการทาสีอาคาร ท่ีเป็น
เอกสารประกอบสัญญา ท่ีเป็นปัจจุบัน ให้ใช้ข้อกำหนดเรื่องสี  ในเอกสารฉบับนี้เป็นสำคัญ 

4.9.5  รายละเอียดการดำเนินงานทั่วไป 
4.9.5.1 ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบอย่างละเอียด และแจ้งปริมาณสีท่ีจะใช้กับโครงการให้ 

ผู้ควบคุมงานทราบ 

4.9.5.2 ผู้รับจ้างจะต้องส่ังซื้อสีและผลิตภัณฑ์ผสมสีโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต หรือจาก
ตัวแทนจำหน่ายของบริษัทผู้ผลิต โดยมีใบรับรองจากบริษัทแจ้งปริมาณสีและผลิตภัณฑ์ผสมสีท่ี
ส่ังมา โดยระบุช่ือโครงการท่ีจะใช้ ซึ่งคณะกรรมการตรวจการจ้างสามารถขอตรวจสอบได้ก่อนส่ง
งานทุกงวด สีท่ีใช้จะต้องเป็นของใหม่ และต้องเป็นส่ีท่ีไม่เคยเปิดใช้มาก่อน ห้ามนำสีเก่าท่ีเหลือ
จากงานอื่นมาใช้หรือผสมเป็นอันขาด 

4.9.5.3 สีและผลิตภัณฑ์ผสมสีท่ีนำมาใช้จะต้องบรรจุและผนึกในกระป๋อง หรือภารชนะ
โดยตรงจากโรงงานของผู้ผลิตและประทับตราเครื่องหมายการค้า เลขหมายต่างๆ ชนิดท่ีใช้และ
คำแนะนำในการทาติดอยู่บนภาชนะอย่างสมบูรณ์ กระป๋องหรือภาชนะท่ีใส่สีจะต้องอยู่ในสภาพ
เรียบร้อยไม่บุบชำรุด ฝาปิดต้องไม่มีรอยถูกเปิดมาก่อน 

4.9.5.4 สีและผลิตภัณฑ์ผสมสีทุกกระป๋องและอุปกรณ์ในการทาสีจะต้องนำมาเก็บไว้ใน
สถานท่ีท่ีจัดไว้ หรือในห้องเฉพาะท่ีมิดชิดมั่นคง สามารถใช้กุญแจเปิดปิดได้ ภายในห้องมีการ
ระบายอากาศดี ไม่อับช้ืน มีการทำความสะอาดให้เป็นระเบียบเรียบร้อยเป็นประจำทุกวัน และ
จะต้องมีการป้องกันอัคคีภัยเป็นอย่างดี การมอบรับสีจากโรงงานและการเปิดกระป๋องสี ตลอดจน
การผสมสีให้ทำในห้องเท่านั้น สำหรับกระป่องสีท่ีใช้แล้ว ห้ามนำออกนอกบริเวณก่อสร้าง จะต้อง
เก็บรวบรวมไว้ให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบ ห้ามนำสีและผลิตภัณฑ์ผสมสี ของโครงการอื่นเก็บไว้
รวมในห้องนี้ 

4.9.5.5 การตรวจสอบระหว่างการก่อสร้าง คณะกรรมการตรวจการจ้าง หรือ ผู้ควบคุม
งานมีสิทธิเข้าตรวจสอบคุณภาพและจำนวนของสีได้ตลอดเวลาการก่อสร้าง 

4.9.5.6 ผู้รับจ้างจะต้องไม่ทำการทาสีในขณะท่ีมีความช้ืนในอากาศสูง หรือมีฝนตก และ
ห้ามทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนหยุดตกแล้วทันที จะต้องปล่อยท้ิงไว้อย่างน้อย 72 ช่ัวโมง 
หรือจนกว่าผู้ควบคุมงานจะเห็นสมควรให้เริ่มทาสีได้ และการทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนตก 
จะต้องขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานทุกครั้งโดยผู้รับจ้างต้องบริหารจัดการเวลาเพื่อเตรียมการทาสี
และผลิตภัณฑ์ผสมสีให้อยู่ในช่วงเวลา ท่ีถูกต้องเหมาะสมเพื่อให้งานเสร็จลุล่วงได้ดี 

4.9.5.7 ส่วนท่ีไม่สามารถทาสีได้ ถ้าหากมีส่วนหนึ่งส่วนใดท่ีสงสัย หรือไม่สามารถทาสีได้
ตามข้อกำหนดผู้รับจ้างจะต้องรีบแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที 

4.9.5.8 การนำสีมาใช้แต่ละครั้ง จะต้องให้ ผู้ควบคุมงานตรวจสอบก่อนว่าเป็นสีท่ี
กำหนดให้ใช้และถูกต้องตามข้อกำหนด 
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4.9.5.9 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามรายการก่อสร้างงานสีนี้อย่างเคร่งครัด หากส่อเจตนาท่ี
จะพยายามบิดพล้ิวปลอมแปลง คณะกรรมการตรวจการจ้างมีสิทธิจะให้ล้างหรือขูดสีออกแล้วทา
ใหม่ให้ถูกต้องตามรายการ โดยเป็นค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง เวลาท่ีล่าช้าตามเหตุนี้จะยกเป็น
ข้ออ้างในการต่อสัญญาไม่ได้ 

4.9.5.10 การผสมสีจะต้องดำเนินการตามคำแนะนำของผู้ผลิตสีอย่างเคร่งครัด และสาร
ละลานท่ีใช้ในการผสมสี เช่น ทินเนอร์ น้ำมันสน เป็นต้น จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับสีท่ีใช้ใน
โครงการ 

4.9.5.11 ผู้รับจ้างจะต้องปรึกษาช่างเทคนิคของบริษัทผู้ผลิตสี เพื่อขอคำแนะนำก่อน
ทาสี และในระหว่างการทาสีเพื่อปฏิบัติให้ถูกต้องตามข้อกำหนดของบริษัทสีนั้นๆ 

4.9.5.12 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างสี ท่ีมีฝีมือดี มีประสบการณ์และชำนาญงานมาทำงาน 
โดยการทำงานของช่างสีจะต้องอยู่ในความควบคุมดูแลอย่างใกล้ชิดของผู้ควบคุมงาน ช่างสี
จะต้องเป็นผู้เห็นชอบและปฏิบัติตามคำแนะนำในการใช้สีหรือผสมสีของบริษัทผู้ผลิตในการทาสี 
ช่างสีจะต้องทาให้สีมีความเรียบสม่ำเสมอกันตลอดปราศจากรอยต่อ ช่องว่าง หรือเป็นรอยแปรง
ปรากฏอยู่ ไม่มีรอยหยดของสี สีแต่ละช้ันจะต้องแห้งสนิทดีแล้วจึงจะลงมือทาสีช้ันต่อไปและ
พิจารณาความเรียบร้อยในการทาสีแต่ละช้ันด้วยเช่นกัน 

4.9.5.13 การตัดเส้นตามขอบต่างๆ และการทาระหว่างรอยต่อของสีต่างกัน จะต้องมี
ความระมัดระวังเป็นอย่างดีปราศจากรอยทับกันระหว่างสี และจะต้องระวังอย่าให้มีสีสกปรก
เลอะเทอะตามอุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง โครงเคร่าฝ้าเพดาน ,โคมไฟ, ฯลฯ การทาสีท่ีมีขอบแนว
ตรง ให้ใช้เทปกระดาษชนิดบาง ติดนำให้เป็นแนวตรงกันก่อน แล้วจึงทาสี 

4.9.5.14 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาอุปกรณ์ต่างๆ รวมท้ังบันไดหรือนั่งร้านสำหรับทาสี
ท่ีเหมาะสมหรือตามความจำเป็น โดยคำนึงถึงความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานเป็นสำคัญ และ
จัดหาผ้าหรือวัสดุอื่นใดท่ีใช้ปกคลุมพื้นท่ีหรือส่วนอื่นของอาคาร เป็นการป้องกันความสกปรกและ
มลภาวะต่ออาคารข้างเคียง ซึ่งอาจเกิดขึ้นได้ในงานทาสี 

4.9.5.15 การทาสีอาจกระทำได้โดยการใช้แปรงหรือลูกกล้ิง หรือโดยวิธีพ่น สีท่ีทาแต่ละ
ช้ันจะต้องมีผิวราบเรียบ  และมีความสม่ำเสมอไม่หยดย้อยหรือเยิ้มไหล หากการทาสีด้วยมือ
ให้ผลไม่เป็นท่ีน่าพอใจผู้ควบคุมงาน อาจส่ังให้ผู้รับจ้างเปล่ียนไปใช้วิธีการพ่นแทนก็ได้ นอกจาก
ในบริเวณซอกมุมของช้ินส่วนโครงสร้าง ซึ่งไม่อาจใช้แปรงทาได้ ให้ทาสีในบริเวณดังกล่าวด้วยการ
พ่นแทน โดยผู้รับจ้างต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายและเวลาเพิ่ม 

4.9.5.16 สำหรับแผงสวิทช์ไฟฟ้า (Electrical Panel Box) ฝาครอบสวิทช์ ปล๊ักไฟฟ้า
และอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ จะต้องถอดเอาฝาท่ีปิดแผงออกแล้วทาหรือพ่นสีผนัง หลังจากทำการทาสี
เสร็จแล้วและแห้งสนิทดีแล้วจึงนำไปติดต้ังตามเดิมให้เรียบร้อย 

4.9.5.17 ผู้รับจ้างจะต้องนำแคตตาล็อคสีท่ีใช้ในโครงการ รวมท้ังเอกสารอื่นๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง ส่งให้สถาปนิกผู้ออกแบบหรือสถาปนิกของกองแบบแผน เป็นผู้พิจารณาอนุมัติและ
กำหนดเฉดสีให้ก่อนท่ีจะดำเนินการ 
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4.9.5.18 ผู้รับจ้างต้องจัดทำสีตัวอย่าง ตามเฉดสีท่ีระบุในข้อ 1.1.17 บนแผ่นไม้จริง 
ขนาดประมาณ 0.30 x 0.30 เมตร จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัวอย่างต่อ 1 เฉดสี และจัดส่งให้ผู้
กำหนดเฉดสี พิจารณาและตรวจสอบก่อนดำเนินการ 

4.9.6  รายละเอียดการดำเนินงานส ี
4.9.6.1 สีอิมัลช่ันชนิดทนสภาวะอากาศ ทาบนผิวพื้นฉาบปูน อิฐท่ัวไป คอนกรีตบล็อก 

คอนกรีต เซลโลกรีต วัสดุไฟเบอร์ซีเมนต์ ยิปซัมบอร์ด หรือวัสดุอื่น ท่ีมีผิวคล้ายกัน หรือตามท่ี
แบบระบ ุ

การเตรียมพื้นผิวและทาสีรองพื้น 
1) ผิวพื้นใหม่ปล่อยท้ิงไว้ไห้พื้นผิวแห้งสนิท ทำความสะอาดพื้นท่ีท่ีจะทาสีให้ปราศจากฝุ่น

ละออง ทราย คราบน้ำมันและอื่นๆ ซ่อมอุดโป๊วรอยร่อนร้าวและรอยชำรุดต่างๆ ให้
เรียบร้อยก่อนทาสี ทาสีรองพื้นด้วยสีรองพื้นปูนใหม่กันด่างไม่น้อยกว่า1เท่ียวหรือตาม
คำแนะนำของผู้ผลิตสี 

2) พื้นผิวท่ีท้ิงไว้นาน (มากกว่า 5 เดือน) และยังไม่ได้ทาสี ทำความสะอาดโดยใช้ผ้าสะอาดชุบ
น้ำเช็ด ปล่อยท้ิงไว้ให้แห้งสนิท ซ่อมอุดโป๊วรอยร่อน ร้าวและรอยชำรุดต่างๆ ให้เรียบร้อย
ก่อนทาสี ในกรณีท่ีมีคราบเช้ือราให้ขัดล้างขจัดเช้ือราก่อน โดยใช้น้ำยาประเภท Sokium  
Hypchloride แล้วล้างออกด้วยน้ำสะอาด แล้วจึงดำเนินการ รองพื้นด้วยน้ำยารองพื้นปูนเก่า
ไม่น้อยกว่า 1 เท่ียว หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตสี 

3) ผิวพื้นท่ีเคยทาสีแล้ว ในกรณีท่ีสีเก่านั้นอยู่ในสภาพชำรุดมาก ก็ให้ขูดชัดล้างสีเดิมออกให้
หมดและตรวจสอบผิวปูนฉาบเดิมว่ามีความร่วนขนาดไหน ถ้าอยู่ในสภาพท่ีไม่เกาะตัวกันให้
ซ่อมแซมผิวปูนฉาบนั้นใหม่ (ในกรณีท่ีมีคราบเช้ือราให้ขัดล้างขจัดเช้ือราก่อนโดยใช้น้ำยา
ประเภท Sokium Hypchloride แล้วล้างออกด้วยน้ำสะอาด) หลังจากนั้นดำเนินการ
เช่นเดียวกับการทาสีบนผิวพื้นใหม่ แต่ให้ทาสีรองพื้นด้วยน้ำยารองพื้นปูนเก่าไม่น้อยกว่า  
1 เท่ียว หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตสี 

4) การทาสีทับหน้า ให้ทาด้วยสีท่ีกำหนดให้ โดยต้องยึดถือข้อปฏิบัติให้ถูกต้องตามคำแนะนำ
ของผู้ผลิตสีนั้นๆ โดยเคร่งครัด การทาทับหน้าให้ทาไม่น้อยกว่า 2 เท่ียวโดยไม่นับสีรองพื้น
หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตสี การทาแตะละครั้งต้องรอให้สีครั้งก่อนแห้งเสียก่อนจึงทาทับ
ครั้งต่อไปได้ เมื่อทาสีเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องไม่เห็นสีของพื้นผิวเดิม รอยด่างรอยแปรง 
หรือความไม่เรียบร้อยเลอะเทอะ การทาสีอาจจะใช้วิธีพ่นหรือใช้ลูกกล้ิง 

4.9.6.2 สีเคลือบเงา (หรือสีน้ำมัน) ทาบนผิวพื้นไม้ท่ัวไป (ยกเว้นส่วนท่ีกำหนดให้ใช้สี
ย้อมไม้ แลคเกอร์ วานิช ฯลฯ) และพื้นผิวโลหะท่ีเป็นเหล็กหรือมีส่วนผสมของเหล็ก (ยกเว้นระบุ
เป็นอย่างอื่น) 

การเตรียมผิวพื้นและทาสีรองพื้น 
1) ประเภทไม้ พื้นไม้ท่ีจะทานั้นต้องแห้งสนิท ใส ขัด แต่ง ซ่อมอุดรู รอยแตกและตำหนิต่าง ๆ 

ของผิวไม้ให้เรียบร้อย หัวตะปูต้องตอกย้ำให้เรียบหรือส่งฝังในเนื้อไม้พร้อมอุดรูหัวตะปูให้
เรียบร้อย ขัดเรียบด้วยกระดาษทราย ปัดฝุ่นต่างๆ ออกให้หมด รองพื้นด้วยสีรองพื้นไม้กัน
เช้ือราไม่น้อยกว่า 1 เท่ียว หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตสี ในกรณีไม้มียางไม้ให้รองพื้นด้วยสี
รองพื้นไม้กันยาง (Aluminium wood primer) ก่อน 1 เท่ียว หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตสี 
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2) โลหะ เหล็ก หรือ โลหะท่ีมีส่วนผสมของเหล็ก ขจัดสนิมรอยเปื้อนน้ำมันและ/หรือเศษผงออก
โกยขัดถูด้วยกระดาษทราย หรือแปรงลวดขจัดรอยเปื้อนน้ำมันด้วยน้ำยาไดรโรเอทธีลีน หรือ
น้ำยาประเภทเดียวกัน ล้างด้วยน้ำยาล้างสนิม ล้างด้วยน้ำยาล้างสนิมออกด้วยน้ำสะอาด และ
เช็ดให้แห้งด้วยผ้าสะอาด รองพื้นด้วยสีรองพื้นกันสนิม Red oxide จำนวน ไม่น้อยกว่า 2 
เท่ียว หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตสี ในกรณีท่ีเป็นผิวโลหะอาบสังกะสี ให้รองพื้นด้วยน้ำยา 
WASH PRIMER 1 เท่ียวแล้วทาสีรองพื้นกันสนิม ZINC CHROMATED อีกไม่น้อยกว่า 1-2 
หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตสี 

การทาสีทับหน้า  
 ให้ทาด้วยสีท่ีกำหนด โดยถือปฏิบัติให้ถูกต้องตามคำแนะนำของผู้ผลิตสีนั้นๆ  โดย

เคร่งครัด การทาทับหน้าไม่น้อยกว่า 2 เท่ียว หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตสีนั้น โดยไม่นับสีรอง
พื้น การทาแต่ละครั้งจะต้องรอให้สีครั้งก่อนแห้งเสียก่อน จึงจะทาทับหน้าต่อไปได้ เมื่อทาสีเสร็จ
เรียบร้อยแล้ว จะต้องไม่เห็นสีของผิวพื้นเดิม รอยด่าง รอยแปรง หรือความไม่เรียบร้อยเลอะเทอะ 
ต้องมีสีเรียบสม่ำเสมอกัน 

4.9.6.3  สีย้อมเคลือบไม้  ทาบนผิวพื้นไม้ท่ีระบุให้ใช้สีย้อมเคลือบไม้ 

การเตรียมผิวพื้นและทาสีรองพื้น 
ผิวพื้นไม้ท่ีจะทานั้นต้องแห้งสนิท สะอาด ปราศจากฝุ่นผง ส่ิงสกปรก คราบไขมัน และน้ำมัน   

ในกรณีท่ีเป็นไม้เก่าท่ีเคยย้อมหรือเคลือบสีมาก่อนให้คัดลอกสีเดิมออกจนถึงเนื้อไม้เดิม ใส แต่ง 
ซ่อมอุดรู รอยแตก และตำหนิต่างๆ ของผิวไม้ให้เรียบร้อย หัวตะปูต้องตอกย้ำให้เรียบหรือส่งฝัง
ในเนื้อไม้พร้อมอุดรูหัวตะปูให้เรียบร้อย ขัดผิวไม้ท้ังหมดให้เรียบเนียนด้วยกระดาษทราย ขจัด
เส้ียนไม้ส่วนเกินออกให้หมด ทำความสะอาดผิวไม้จนสะอาด ปราศจากฝุ่นแล้วท้ิงไว้ให้แห้งสนิท 
ถ้าไม้นั้นมียางมากเป็นพิเศษ ทำความสะอาดยางไม้ด้วยน้ำยาเช็ดยางไม้ (ตามคำแนะนำของ
ผู้ผลิตสี) รองพื้นด้วยสีย้อมไม้หรือสีรองพื้นสำหรับงานไม้ตามคำแนะนำของผู้ผลิตสีอย่างน้อย 1 เท่ียว 

  การทาสีทับหน้า 
ให้ทาด้วยสีย้อมไม้ท่ีกำหนด โดยถือปฏิบัติให้ถูกต้องตามคำแนะนำของผู้ผลิตสีนั้นๆ โดย

เคร่งครัด การทาทับหน้าไม่น้อยกว่า 2 ครั้ง โดยไม่นับสีรองพื้นหรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตสี
นั้นๆ การทาแต่ละครั้ง หลังจากสีย้อมครั้งก่อนแห้งสนิทแล้วให้ขัดล้างเบาๆ ด้วยกระดาษทราย
และทำความสะอาดผิวไม้ให้สะอาดแห้งสนิท จึงจะทาสีย้อมทับหน้าต่อไปได้ เมื่อทาสีเสร็จ
เรียบร้อยแล้วจะต้องไม่เห็นสีของผิวพื้นเดิม รอยด่าง รอยแปรง หรือความไม่เรียบร้อยเลอะทอะ 
ต้องมีสีเรียบสม่ำเสมอกัน 

4.9.6.4 สีพิ เศษอื่นๆ  ให้ดำเนินการตามกรรมวิธี  มาตรฐานและข้อกำหนดของ
บริษัทผู้ผลิตสีอย่างเคร่งครัด 

4.9.7  รายละเอียดเพิ่มเติม 
4.9.7.1 สีทาภายนอก ภายในและฝ้าเพดานท้ังหมด (ยกเว้นงานไม้และโลหะ) ให้ใช้สี

ประเภท สีอิมัลช่ันทนสภาวะอากาศ มอก.2321 -2549 ฉลากเขียว โดยใช้สีตามท่ีระบุไว้ใน
รายการวัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้างมาตรฐาน 
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4.9.7.2 สีทาพื้นผิวไม้ (ยกเว้นจะระบุเป็นอย่างอื่น) และพื้นผิวโลหะทุกชนิด (ยกเว้นจะ
ระบุเป็นอย่างอื่น) ให้ใช้สีประเภท สีเคลือบเงา มอก.327-2538 โดยใช้สีตามท่ีระบุไว้ในรายการวัสดุ
และอุปกรณ์ก่อสร้างมาตรฐาน 

4.9.7.3 สีทาภายนอก ภายใน ให้ใช้ชนิดกึ่งเงา ส่วนสีทาฝ้าเพดานให้ใช้ชนิดกึ่งด้าน 

4.9.7.4 สีรองพื้นปูนใหม่ ให้ใช้สีรองพื้นเฉพาะของรุ่นขอนผลิตภัณฑ์เท่านั้นหรือสีรอง
พื้นปูนใหม่ โดยใช้สีตาท่ีระบุไว้ในรายการวัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้างมาตรฐาน 

4.9.7.5 สีตามข้อ 4.9.7.1 และสีรองพื้นปูนใหม่ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับอนุญาตให้ใช้
เครื่องหายรับรองฉลากเขียวและใบอนุญาตดังกล่าว จะต้องมีอายุครอบคลุมจนถึงในขณะท่ีมีการ
ใช้งาน 

4.9.7.6 จะต้องมีใบรับประกันคุณภาพสี เป็นระยะเวลารับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี 
(WARRANTY) จากบริษัทผู้ผลิตสีมอบให้กับเจ้าของอาคารสีทุกประเภทท่ีใช้ในโครงการ จะต้อง
เป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังหมด ยกเว้นจะมีระบุเป็นอย่างอื่น 

 
4.10 หมวดอุปกรณ์ทางการแพทย์ 

4.10.1  แผ่นตะก่ัวกันรังสี 
  แผ่นตะกั่วกันรังสีเอกซ์เรย์  (Lead Sheet ) เป็นผลิตภัณฑ์ใช้สำหรับการก่อสร้างห้อง

ป้องกันรังสี  โดยท่ัวไปสามารถนำแผ่นตะกั่วเข้าไปบุในผนัง ประตูและกรอบต่างๆ เพื่อป้องกันบุคลากร
ทางการแพทย์จากรังสีแกมมา มีขนาดความหนา 6 - 10 มิลลิเมตร การเลือกใช้ความหนาและผลิตภัณฑ์
ต้องผ่านการรับรองคุณภาพด้วยใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และกระทรวงสาธารณสุขแห่ง
ประเทศไทย หรือผลิตภัณฑ์ต้องได้มาตรฐานการกันรังสี และได้มาตรฐาน ISO หรือ JIS 

 
  4.10.2  ฉากตะก่ัวกันรังสี (X-RAY Partition) 

  ฉากตะกั่วกันรังสี เป็นอุปกรณ์ฉากกันสำเร็จรูป วัสดุด้านนอกไม้อัด ผิวหน้าลามิเนตชนิด 
HPL (High Pressure Laminate) วัสดุแ ผ่น เป็ น  FOAM BORD ปิ ด ผิว ท้ั ง 2 ด้าน ด้วย  HPL (High 
Pressure Laminate) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร ภายในบุแผ่นตะกั่ว (lead plate) หนา ไม่
น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร ตัวฉากติดต้ัง พร้อมช่องมอง กระจกกันรังสี  (Lead glass) ด้านล่างมีการติดต้ังลูก
ล้อ คุณภาพดี ขนาดไม่น้อยกว่า 4” 

4.10.3  PASSBOX 
  ใช้สำหรับส่งวัสดุอุปกรณ์หรือสินค้าเข้า-ออกระหว่างห้อง Cleanroom โดยใช้ระบบ 

Interlock ซึ่งประตูท้ังสองด้านไม่สามารถเปิดพร้อมกันได้ วัสดุทำจากกัลวาไนซ์ ระบบสีพ่นและอบสี 
(Epoxy powder) หรือทำจากวัสดุสเตนลส 304 สามารถออกแบบให้มีระบบ Air Shower เพื่อลด 
Particle หรือ อนุภาค โดยระบบการล็อค (Intelock) ของประตูมีท้ังแบบ Mechanical Lock และ 
Eletric magnetic Lock 
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  4.10.4  ชุดล้างตาหรือตัวฉุกเฉิน 
  ชุดล้างตาฉุกเฉิน เป็นอุปกรณ์ใช้ล้างตา กรณีสารเคมีกระเด็นเข้าตา ภายในเวลา 10 

วินาที โดยใช้มือผลักตัวบังคับการไหลของน้ำให้พุ่งไหลออกมาเป็นฝอยๆ ใช้นิ้วเปิดหนังตา แล้วก้มลงให้น้ำ
ไหลผ่านท่ีดวงตา เป็นเวลาอย่างน้อย 15 นาที ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐานสากล เช่น ANSI Z358.1-
2014 แบ่งรูปแบบชุดอุปกรณ์ได้ ดังนี้ 
1) อ่างล้างตาฉุกเฉินแบบติดผนัง เป็นอุปกรณ์แบบมือผลัก ผลิตจากสแตนเลสสตีล 304  
2) อ่างล้างตาฉุกเฉินแบบต้ังพื้น เป็นอุปกรณ์แบบมือผลักหรือเท้าเหยียบ ผลิตจากวัสดุ 

สแตนเลสสตีล 304  
3) ชุดฝักบัวล้างตัวพร้อมอ่างล้างตาฉุกเฉินแบบต้ังพื้น เป็นอุปกรณ์แบบมือผลักหรือเท้าเหยียบ ผลิตจาก

วัสดุสแตนเลสสตีล 304  
4) ฝักบัวล้างตัวฉุกเฉินชนิดต้ังพื้น  ผลิตจากสแตนเลสสตีล 304  
5) ฝักบัวล้างตัวฉุกเฉินชนิดติดผนัง ผลิตจากสแตนเลสสตีล 304  

  4.10.5  Air Shower 
   Air Shower คือ ตู้เป่าลมสะอาด ไว้ใช้สำหรับเป่าฝุ่นให้หลุดออกจากตัว  

 
4.11 หมวดวัสดุอุปกรณ์ประกอบอาคาร 

 
4.11.1  จมูกบันได  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 

4.11.1.1  อะลูมิเนียม ขนาด 50 x 25 มิลลิเมตร ชนิดอะลูมิเนียม สอดด้วยเส้น ยาง
พีวีซีกันล่ืน 3 เส้น ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ทำความสะอาดง่ายและสามารถถอดเปล่ียนได้ 

4.11.1.2   PVC ขนาด 37.5 x 25 มิลลิเมตรชนิดเซาะร่องกันล่ืน และขนาด 50 x 25 
มิลลิเมตร แบ่งตามขนาดยางพีวีซีได้ดังนี ้
1) ขนาดยางพีวีซีกันล่ืน 3 เส้น ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ทำความสะอาดง่ายและ 

สามารถถอดเปล่ียนได้ 
2) ขนาดยางพีวีซีกันล่ืน 1นิ้ว 1 เส้น ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ทำความสะอาดง่ายและ 

สามารถถอดเปล่ียนได้ 

  4.11.2  บัวเชิงผนัง  แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.2.1  อะลูมิเนียม ส่วนบนโค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ สามารถซ่อนสายไฟ และสายโทรศัพท์

ได้ ส่วนด้านล่างในลบมุม 45 องศา เพื่อการติดต้ังง่ายเข้ามุมง่าย มีอุปกรณ์สำหรับเข้ามุมใน มุม
นอก, ค้ิวบนจบซ้าย, จบขวา แบ่งขนาดได้ดังนี้ 
1) ขนาด 3 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า 10  มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก  

ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซัม่ ทำความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วย
เครื่องมือช่างท่ัวไป 

2) ขนาด 4 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก   
ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซัม่ ทำความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วย
เครื่องมือช่างท่ัวไป 
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3) ขนาด 6 นิ้ว ความหนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก   
ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซัม่ ทำความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วย
เครื่องมือช่างท่ัวไป 

4.11.2.2  PVC ชนิดตัน  ส่วนด้านล่างในลบมุมและจบมุม 45องศา มีอุปกรณ์สำหรับเข้า
มุมใน มุมนอก, ค้ิวบน , จบซ้าย, จบขวา ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ทำความสะอาดง่ายและ
สามารถถอดเปล่ียนได้ แบ่งประเภทของวัสดุได้ดังนี้ 
1) ขนาด 4 นิ้วความหนาไม่น้อยกว่า 9  มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก  

ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซัม่ ทำความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วย
เครื่องมือช่างท่ัวไป 

2) ขนาด 6 นิ้วความหนาไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก  
ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซัม่ ทำความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วย
เครื่องมือช่างท่ัวไป 

3) บัวเชิงผนังไฟเบอร์ซีเมนต์ มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก ใช้ได้กับผนังท่ัวไป เช่น  
ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซั่ม ทำความสะอาดง่าย ติดต้ังง่ายด้วยเครื่องมือช่างท่ัวไป 

 
4.11.3  เส้นแบ่งแนว หินขัด หินล้าง ทรายล้าง 

ความกว้างเส้นแบ่ง ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร แบ่งประเภทวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.3.1   PVC 
4.11.3.2   อะลูมิเนียม 
4.11.3.3   ทองเหลือง 
4.11.3.4   สแตนเลส 

 
4.11.4  คิ้ว  
  ค้ิวสำหรับลบมุมกระเบ้ือง หรือขอบพื้นต่างระดับ ป้องกันการกระแทกของขอบกระเบ้ือง

ไม่ให้แตก หรือชำรุด และช่วยปรับระดับการเรียงกระเบ้ืองให้เป็นแนวตรงมีระเบียบ ทำให้มุมของรอยต่อ
ระหว่างมุมกระเบ้ืองโค้งมน สวยงาม มีอายุการใช้งานยาวนาน แบ่งประเภทวัสดุได้ดังนี ้

4.11.4.1  PVC 
4.11.4.2  อะลูมิเนียม 
4.11.4.3  สแตนเลส 

4.11.5  อุปกรณ์เว้นร่อง 
  มีความยืดหยุ่นคงทนและมีแนวตรงไม่บิดงอ ช่วยให้ร่องท่ีได้มีแนวตรงสม่ำเสมอ  แบ่ง

ประเภทได้ดังนี ้
4.11.5.1  PVC 
4.11.5.2  อะลูมิเนียม 
4.11.5.3  สแตนเลส 
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4.11.6  อุปกรณ์จับเซ้ียม  
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก. 2889−2563 ใช้วัสดุจาก PVC มีความยืดหยุ่น 

และคงทนไม่แตกหักง่าย  

4.11.7  มอบฝ้า  
  มีแนวตรงไม่บิดงอ มีความคงทนต่อแรงกระแทก ไม่บิดงอหรือหดตัว ติดต้ังง่ายด้วย

เครื่องมือช่างท่ัวไป แบ่งประเภทวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.7.1  PVC 
4.11.7.2  อะลูมิเนียม 
4.11.7.3  สแตนเลส 
4.11.7.4  ไฟเบอร์ ซีเมนต์ 
4.11.7.5  บัวปูนปั้นสำเร็จรูป 
4.11.7.6  ไม้เนื้อแข็ง 

4.11.8  กันชนสำหรับผนัง (Wall Guards , Bumper Guards) 
4.11.8.1  ชนิดโครงอะลูมิเนียมเกรด A หนาไม่น้อยกว่า  1.6 มิลลิเมตร แผ่นคลอบเป็น

วัสดุไวนิล  เรซิ่น อะคลิลิกไวนิล หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS  
ปิดจบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพื่อความสวยงาม มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ มาตรฐาน UL94 V0 class  

4.11.8.2  ชนิดโครงภายใน PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร แผ่นคลอบเป็น
วัสดุไวนิล เรซิ่น อะคลิกไวนิลหนาไม่น้อยกว่า 2.มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS 
จบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพื่อความสวยงาม  

4.11.8.3  สแตนเลส หนาไม่น้อยกว่า 1.8 มิลลิเมตร 

4.11.9  กันชนสำหรับมุมผนังและมุมเสา (Corner Guards) 
4.11.9.1  อะลูมิเนียม สามารถทนทานต่อแรงกระแทกมุมกันชนด้านในเป็นโครง

อะลูมิเนียมเกรด A อะลูมิเนียมเกรด A หนา 1.6-2 มิลลิเมตร  เสริมภายใน ไวนิล หนาไม่น้อย
กว่า 2มิลลิเมตรอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพื่อความสวยงาม 

4.11.9.2  ยางธรรมชาติ มีความยืดหยุ่นและเหนียวสามารถทนทานต่อแรงกระแทก  
แบ่งขนาดตามการใช้งานออกเป็น 
1) ความกว้าง ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร หนา 5 มิลลิเมตร  
2) ความกว้าง ไม่น้อยกว่า 75 มิลลิเมตร หนา 110 มิลลิเมตร 

 
4.11.10 ราวจับกันกระแทก (RAIL GUARDS) 
  ราวจับกันกระแทก ขาสแตนเลส หนาไม่น้อยกว่า 1.8 มิลลิเมตร และมีขนาดมือจับ 

ไม่น้อย 1 ¾” สามารถแบ่งวัสดุราวจับได้ ดังนี้ 
4.11.10.1 ชนิดโครงอะลูมิเนียมเกรด A หนาไม่น้อยกว่า  1.6 มิลลิเมตร แผ่นคลอบเป็น

วัสดุไวนิล  เรซิ่น อะคลิลิกไวนิล หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS  
ปิดจบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพื่อความสวยงาม มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ มาตรฐาน UL94 V0 class  
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4.11.10.2  ชนิดโครงภายใน PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร แผ่นคลอบเป็น
วัสดุ ไวนิลเรซิ่น อะคลิกไวนิล หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS 
จบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพื่อความสวยงาม  

   4.11.11 เกล็ดกันแดด  แบ่งประเภทวัสดุได้ดังนี้ 
4.11.11.1  อะลูมิเนียมเกล็ด มีระยะระห่าง ตามมาตรฐานผู้ผลิต แบ่งออกเป็น รูปตัว Z,  

รูปตัว C, รูปกล่องส่ีเหล่ียม, รูปวงรี, รูปวงรีครึ่งซีก, รูปอื่น ๆ 

4.11.11.2  WPC มีความแข็งแรง ทนแรงดึง ทนแรงกระแทก ทนต่อสารเคมี กัน
ความช้ืน และกันปลวก มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 

4.11.12 เกล็ดอะลูมิเนียมระบายอากาศ กันน้ำ (PERFORMANCE LOUVERS ) 
  เกล็ดระบายอากาศต้องประกอบด้วยช้ินส่วนต่างๆซึ่งผลิตจากอะลูมิเนียมแบบรีดขึ้นรูป 

ตามมาตรฐาน ASTM B221M ตามมาตรฐานจากอเมริกา หรือ JIS H14100 ตามมาตรฐานจากญี่ปุ่น 
ช้ินส่วนต่าง ๆ ของเกล็ดระบายอากาศผลิตด้วยระบบรีดขึ้นรูป (Extrusion) และต้องผลิตจากอะลูมิเนียม
บริสุทธิ์  ชนิด 6063-T5 เกล็ดระบายอากาสต้องทำสีด้วยระบบ NA10 (Natural Anodize), Powder 
coat หรือ PVDF ยกเว้นได้รับการอนุมัติจากผู้ออกแบบเป็นรายลักษณ์อักษรในกรณีท่ีมีการ เปล่ียนแปลง
เป็นระบบเคลือบสีชนิดอื่นๆ 

  การติดต้ังเกล็ดระบายอากาศท่ีมีความสูงเกิน 2.2 เมตร ต้องมีโครงสร้างเหล็กท่ีรับ
น้ำหนักตามการคำนวณของวิศวกรโครงสร้าง และต้องอยู่ในสภาพดีไม่บิดงอในระยะ ไม่เกิน 1.0 เมตร 
ตามแนวนอน โดยไม่ต้องมีโครงสร้างรับน้ำหนักเสริม 

4.11.13 แผ่นตะแกรง 
4.11.13.1  เหล็กฉีก อบสีจากโรงงาน 
4.11.13.2  อะลูมิเนียมฉีก ทำสี Powder coat จากโรงงาน 

4.11.14 ไม้สังเคราะห์  แบ่งตามประเภทวัสดุในการทำแผ่นไม้สังเคราะห์ ดังนี้ 
1) ผงไม้ผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite: WPC) 
2) แผ่นไม้อัดซีเมนต์  (Cement bonded particle board: high density) 
3) ผงไม้และเส้นใยผสมกับกาวสังเคราะห์ เรียกว่า แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง  

(MDF หรือ Medium Density Fiber board)  
4) แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (High Density Fiberboard: HDF) 
5) แผ่นใยไม้อัดทนความช้ืน ผลิตจากแผ่นใยไม้อัด ผสมสารทนความช้ืน  

(High Moisture Resistance board: HMR) 

4.11.15 กาวยาแนว 
ใช้กับวัสดุกระเบ้ือง และหิน ทนทานสารเคมี กรดเข้มข้นสูงไม่เป็นท่ีสะสมของเช้ือโรค  
4.11.15.1  ยาแนวรอยต่อประเภทโพรียูรีเทน จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2745-2559 
4.11.15.2  ยาแนวรอยต่อประเภทซีเมนต์ จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2892-2563  
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4.11.16 กาวซีเมนต์ 
จะต้องได้มาตรฐาน มอก. 2703-2559 มีส่วนผสมสารอินทรีย์ไอระเหยต่ำ (Low VOCs) 

ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

4.11.17 ซิลิโคนยาแนว  
ชนิดท่ีไม่ปล่อยคราบน้ำมัน (Non staining sealant) ตามมาตรฐาน ASTM C 1248 

4.12 หมวดวัสดุอุปกรณ์ประกอบอาคาร 
4.12.1 กระเบื้องคอนกรีต 
  กระเบื้องคอนกรีตปูพื้นหรือบล็อกปูพื้น ผลิตจากคอนกรีต มีหิน ปูน ทราย เป็น

องค์ประกอบหลัก บล็อกปูพื้นประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ ช้ันก้อนคอนกรีตหลักด้านล่าง และช้ันผิวหน้า
หรือช้ันสี สามารถแบ่งรูปแบบของช้ันผิวหน้า ได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ ช้ันสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน มี
รูปแบบการผลิตด้วยเครื่องจักรกำลังอัดสูง กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้นแบ่งรูปแบบกระเบ้ืองได้ ดังนี้ 

4.12.1.1  กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้น มีรูปแบบเป็นก้อนหรือแผ่นทึบ ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน 
มอก.378 - 2531  

4.12.1.2 คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น หมายถึง ก้อนคอนกรีตตันท่ีสามารถนำมาวางเรียงต่อกัน
ได้อย่างต่อเนื้อง ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.827 – 2531 

4.12.2 คอนกรีตพิมพ์ลาย  
  พื้นคอนกรีตพิมพ์ลาย (Stamped concrete) คือ การใช้เทคโนโลยีแม่พิมพ์ ทำลวดลาย

ลงบนผิวหน้าคอนกรีต ก่อนท่ีคอนกรีตจะแข็งตัว โดยแบ่งรูปแบบตามการติดต้ังของคอนกรีตพิมพ์ลายได้ ดังนี้ 
1) การติดต้ังแบบเปียก ต้องติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต มีช้ันของพื้นผิววัสดุไล่จากบนลงล่าง ดังนี้ ช้ันน้ำยา

เคลือบเงาคอนกรีต ช้ันแบบพื้นคอนกรีตพิมพ์ลาย ช้ันโรยผงสี ช้ันคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก 
Wire mesh ช้ันพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (พื้นโครงสร้าง) และช้ันทรายบดอัดดิน (ช้ันดินเดิม) ลักษณะ
พื้นผิววัสดุไม่เรียบ ไม่ล่ืน มีการเคลือบผิวหน้าลดการจับตัวของตะไคร่ ทำความสะอาดง่าย แข็งแรง
ทนทาน ในขั้นตอนการขออนุมัติวัสดุต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ต้องมีการทำวัสดุช้ินตัวอย่างก่อน
การดำเนินการติดต้ัง และเสนอแนวตัดแบ่งรอยต่อ (Joint) คอนกรีตพิมพ์ลายทุกระยะ 4-5 เมตร หรือตัด
ให้ตรงตามตำแหน่งของรอยต่อของช้ันพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กด้านล่าง 

2) การติดต้ังในรูปแบบกระเบื้อง (รายละเอียดตามมาตรฐานการติดต้ังเดียวกันกับ กระเบื้องคอนกรีตปูพื้น) 

4.12.3 กระเบื้องซีเมนต์ 
  กระเบ้ืองซีเมนต์ปูพื้น มีรูปแบบของช้ันผิวหน้าสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน ต้องมี

ส่วนผสมของปูนซีเมนต์ ผลิตภัณฑ์ต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.826 – 2531 

4.12.4  คอนกรีตบล็อกประสาน 
  ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.827-2531 เป็นก้อนคอนกรีตตันท่ีสามารถเรียง

ประสานกันได้อย่างต่อเนื่อง มีสีตามธรรมชาติ หรืออาจมีผงสีเจือปนอยู่เฉพาะผิวหน้า ความต้านแรงอัด 
ไม่น้อยกว่า 35 MPa. จะต้องมีส่วนผสม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตามมาตรฐาน มอก.15 และ/หรือ
ปูนซีเมนต์ผสม ตามมาตรฐาน มอก.80 มวลผสม ปราศจากส่ิงเจือปน และเป็นไปตามมาตรฐานมอก 566 
ผงสี (ถ้ามี) ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมผงสี (ในกรณีท่ียังไม่มีการประกาศหนดให้
เป็นไปตาม BS1014) สีซีเมนต์ (ถ้ามี) ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.469 
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4.12.5  พื้นคอนกรีตพิมพ์ลาย หรือ STAMPED CONCRETE  
  ติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต โดยมีช้ันของพื้นผิววัสดุไล่จากบนลงล่าง ดังนี้ ช้ันน้ำยาเคลือบ

เงาคอนกรีต ช้ันแบบพื้นคอนกรีตพิมพ์ลาย ช้ันโรยผงสี ช้ันคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก Wire 
mesh ช้ันพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (พื้นโครงสร้าง) และช้ันทรายบดอัดดิน (ช้ันดินเดิม) ลักษณะพื้นผิววัสดุ
ไม่เรียบ ไม่ล่ืน มีการเคลือบผิวหน้าลดการจับตัวของตะไคร่ ทำความสะอาดง่าย แข็งแรงทนทาน ใน
ขั้นตอนการขออนุมัติวัสดุ ต้องมีการทำวัสดุช้ินตัวอย่างก่อนการดำเนินการติดต้ัง และเสนอแนวตัดแบ่ง 
Joint คอนกรีตพิมพ์ลายทุกๆ ระยะ 4-5 เมตร หรือตัดให้ตรงตามตำแหน่งของ Joint ช้ันพื้นคอนกรีต
เสริมเหล็กด้านล่างก็ได้ และต้องได้รับการอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

  4.12.6  บล็อกพอรัสบล็อก(บล็อกพรุน)  
  นวัตกรรมใหม่ของระบบพื้นระบายน้ำ  อัตราการไหลผ่านของน้ำมากกว่า 15 ลิตร ต่อ

นาทีต่อตารางเมตร ค่า Compressive strength ของผลิตภัณฑ์ เฉล่ียรวมมากกว่า 20 นิวตันต่อลูกบาศก์
เมตร ของผลิตภัณฑ์ท่ีกำหนด ± 2 มิลลิเมตร ค่าความหนาของช้ันผิวหน้าไม่น้อยว่า 3 มิลลิเมตร การลบ
มุมบริเวณขอบบนผิวหน้าของผลิตภัณฑ์ต้องไม่เกิน 7 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ต้องมีความได้ฉากในทุกด้าน  
± 2 มิลลิเมตร ค่าการซึมผ่านของน้ำ เฉล่ียรวมไม่น้อยกว่า 15 ลิตรต่อนาทีต่อตารางเมตร มีองค์ประกอบ
หลักและมีข้อกำหนดของส่วนประกอบดังนี้ 
1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
2) ปูนซีเมนต์ท่ีใช้เป็นส่วนผสม จะต้องมีความทนด่าง และมีความคงทนสูง 
3) หินขนาด 3/8” มีความแข็งแรง ใช้เป็นส่วนผสมในคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นได้ดี 
4) ทราย มีความแข็งแรงทนทาน ใช้เป็นส่วนผสมในคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นได้ดี 

  4.12.7  บล็อคปลูกหญ้า  
  บล็อกปลูกหญ้า คือก้อนคอนกรีตท่ีสามารถเรียงประสานกันได้อย่างต่อเนื่อง มีสีตาม

ธรรมชาติ หรืออาจมีผงสีเจือปนอยู่เฉพาะผิวหน้า ความต้านแรงอัดไม่น้อยกว่า 35 MPa. ความหนา  
ไม่น้อยกว่า 8 เซนติเมตรลักษณะท่ัวไป กระเบื้องต้องมีเนื้อแน่น ไม่ร้าว และสีของช้ันผิวหน้าสม่ำเสมอ  
มีขนาด 25x40x8 เซนติเมตรหรือ 40x40x9 เซนติเมตรหรือ 30x30x8 เซนติเมตร หรือ 24x30x8 
เซนติเมตรหรือ 10x20x8 เซนติเมตรกระบวนการผลิตต้องทำให้ ช้ันผิวหน้าติดกับตัวก้อนในเวลา 
ท่ีต่อเนื่องกัน ถ้าช้ันผิวหน้าทำเป็นสี น้ำหนักของผงสีท่ีผสมต้องไม่เกินร้อยละ 10 ของน้ำหนักปูนซีเมนต์  
ท่ีใช้ในส่วนผสมของช้ันผิวหน้า ในกระบวนการผลิตต้องทำให้ช้ันผิวหน้าติดกับตัวก้อนในเวลาท่ีต่อเนื่อง 

4.12.8  หญ้าเทียม  
  ความสูงหญ้าไม่น้อยกว่า 3 เซนติเมตรวัสดุเป็นโพลีเอทิลีน (Polyethylene) หรือ  

พอลิโพรไพลีน (Polypropylene) ไม่มี โลหะหนัก ทนต่อรังสี UV สูง ปลอดสารเคมี  เป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อม ปลอดภัยจากสารตะกั่วและโลหะหนักทุกชนิด ปลอดภัยต่อส่ิงแวดล้อม ใบหญ้า วัสดุเป็น  
โพลีเอทิลีน ร้อยละ 100 เกรดpremium  เส้นหญ้าอ่อนนุ่ม ไม่บาดผิว มีเทคโนโลยีการการทอหญ้าท่ี
ทันสมัย ท้ังการทอแบบเส้นตรงและการทอแบบซิกแซก ผลิตจากโรงงานท่ีได้มาตรฐาน และมีใบรับรอง
การผลิต Backing มีให้เลือก2 แบบคือ  Green Latex และBlack Latex  ลักษณะหญ้าเป็นแบบใบเด่ียว 
Monofilament   
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4.12.9  ขอบคันหินคอนกรีต 
  คอนกรีตเนื้อแน่น มีความแข็งแรง ขนาด 11x20x50 เซนติเมตรหรือ 15x30x100 

เซนติเมตรใช้คอนกรีตท่ีมีกำลังรับแรงอัด 350 ksc. (ทรงกระบอก) ในการผลิต  

4.12.10 คอนกรีตก้ันล้อรถ  
  คอนกรีตคุณภาพสูง ขนาด 15x180x9 เซนติเมตรมี ผิวเนียนเรียบ มีรูขนาด 12 

มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 ตำแหน่ง สำหรับฝังเหล็ก เพื่อยึดกับพื้นป้องกันการเคล่ือนตัว ผลิตจากส่วนผสม
คอนกรีตท่ีสามารถรับน้ำหนักได้ 300 กก/ตร.เซนติเมตรพร้อมเสริมเหล็กขนาด 6 เซนติเมตร 

4.12.11 ยางก้ันล้อรถ 
คุณสมบัติแข็งแรงเหนียว มีความทนทานสูง พร้อมแผ่นสะท้อนแสงท่ีสามารถมองเห็นได้ชัด 
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หมวดงานมัณฑนศิลป์ 

1. หากรูปแบบหรือรายการใดท่ีมิได้ระบุในเอกสารชุดนี้ ให้ก่อสร้างตามแบบเดิมทุกประการ ท้ังนี้หากแบบ
หรือรายการใดท่ีไม่ชัดเจน หรือขัดแย้งกันกับงานระบบประกอบอาคารท่ีเกี่ยวข้อง เช่น งานระบบสุขาภิบาล ,งานระบบ
ไฟฟ้า เป็นต้น ให้ผู้รับจ้างเสนอปัญหาต่อผู้ควบคุมงานก่อสร้างและ/หรือคณะกรรมการตรวจการจ้าง เพื่อพิจารณา
ก่อนดำเนินการก่อสร้างหรือติดต้ัง 

2. หากแบบส่วนใดท่ีปรากฏอยู่ในแบบงานมัณฑนศิลป์ แต่ไม่ปรากฏอยู่ในแบบงานระบบประกอบอาคารท่ี
เกี่ยวข้อง เช่น งานระบบสุขาภิบาล ,งานระบบไฟฟ้า เป็นต้น และจำเป็นต้องทำเพื่อประโยชน์ใช้สอยของการใช้งาน 
ถูกต้องตามหลักวิชาการช่างท่ีดี ความมั่นคงแข็งแรง และสวยงาม ให้ผู้รับจ้างเสนอปัญหา พร้อมจัดทำ Shop Drawing 
ต่อผู้ควบคุมงานก่อสร้างและ/หรือคณะกรรมการตรวจการจ้าง เพื่อพิจารณาก่อนดำเนินการก่อสร้างหรือติดต้ัง  

3. ในกรณีท่ีแบบงานตกแต่งภายใน/งานมัณฑนศิลป์ เช่น งานตกแต่งห้องประชุม มีแบบซ้ำซ้อนกันกับแบบ
งานอื่นๆ ให้ยึดถือแบบงานมัณฑนศิลป์เป็นหลักเพื่อให้เหมาะสมตามเจตนารมณ์ของการใช้งาน หรือให้ผู้รับจ้าง
เสนอปัญหาต่อผู้ควบคุมงานก่อสร้างและ/หรือคณะกรรมการตรวจการจ้าง เพื่อพิจารณาก่อนดำเนินการก่อสร้าง
หรือติดต้ัง 

4. หากแบบบางส่วนจำเป็นต้องมีการแก้ไขเพื่อให้เหมาะสมตามเจตนารมณ์ของการใช้งาน และตามข้อ
กฏหมาย ผู้รับจ้างต้องให้ความร่วมมือในการแก้ไข จัดทำ Shop Drawing และเตรียมการก่อสร้างให้สอดคล้องกัน 

5. ระยะ รายละเอียดต่างๆ ท่ีระบุไว้ในแบบเป็นระยะโดยประมาณ อาจเปล่ียนแปลงไปตามความเหมาะสม
หรือสภาพท่ีเป็นจริงในการก่อสร้าง รวมถึงรายการหรือแบบขยายเกิดการขัดแย้ง หรือท่ีไม่สามารถทำตามรูปแบบ
และรายการได้ ให้ ผู้รับจ้างเสนอปัญหา พร้อมจัดทำ Shop Drawing ต่อผู้ควบคุมงานก่อสร้างและ/หรือ
คณะกรรมการตรวจการจ้าง เพื่อพิจารณาก่อนดำเนินการก่อสร้างหรือติดต้ัง เพื่อประโยชน์ใช้สอย ถูกต้องตามหลัก
วิชาการช่างท่ีดี ความมั่นคงแข็งแรง และสวยงาม 

6. ในกรณียกเลิกครุภัณฑ์  ไม่ควรยกเลิกครุภัณฑ์ท่ีเกี่ยวข้องกับงานสถาปัตยกรรมและ/หรืองานระบบ
ประกอบอาคาร เช่น เคาน์เตอร์ติดต่อ/หรือเคาน์เตอร์พยาบาล /หรือเคาน์เตอร์อื่นๆ ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับ  ผนัง
อาคารและเต้ารับไฟฟ้า ,ครุภัณฑ์ท่ีมีอ่างล้างต้องต่อเช่ือมกับท่อน้ำดีและท่อน้ำเสีย เป็นต้น เพื่อให้สามารถใช้
อาคารได้ดี หรือหากจำเป็นต้องยกเลิก ให้ผู้รับจ้างเสนอปัญหาต่อผู้ควบคุมงานก่อสร้างและ/หรือคณะกรรมการ
ตรวจการจ้าง พิจารณาและเตรียมวางแผนแนวทางการติดต้ังครุภัณฑ์ก่อนดำเนินการยกเลิกครุภัณฑ์ เพื่อให้ผู้
รับจ้างวางแนวงานระบบประกอบอาคารท่ีเกี่ยวข้องไว้สำหรับการเช่ือมต่อในอนาคต   
 7. วัสดุก่อสร้างตามแบบงานงานมัณฑนศิลป์ ให้ใช้ข้อกำหนดคุณลักษณะรายการวัสดุก่อสร้าง ตามรายการ
ดังต่อไปนี้  

หมวดที่ 1 วัสดุประกอบงานตกแต่งภายในและครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดต้ังกับที่ 
ข้อกำหนดทั่วไป 
ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ,รายการ,ขอกําหนด ตางๆ พรอมแบบงานระบบ ท่ีเกี่ยวของ เพื่อลําดับการ

ดําเนินงาน กอนหรือหลังของแตละงาน และตรวจสอบความถูกตองระหวางงานระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร 
และ งานตกแตงภายใน เฟอร์นิเจอร์ติดต้ังกับท่ี จะตองสัมพันธกันไมขัดแยงกัน กอนการกอสราง ท้ังนี้ให้รวมถึง
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ความรับผิดชอบ กรณีเกิดความเสียหาย ไม่เรียบร้อย ไม่ได้คุณภาพหรือทำให้ใช้งานไม่ได้ คณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุหรือผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงาน   มีสิทธิให้รื้อถอน โดยผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไข ซ่อมแซมหรือเปล่ียน
ใหม่ ให้สามารถใช้งานได้เป็นปกติและค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างท้ังส้ิน 
 มาตรฐานงาน  

ผู้รับจ้างจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณและรายละเอียดตางๆ ท่ีระบุไวในแบบและรายการใหผูวาจาง 
โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบตรวจสอบ ความถูกต้อง และให้ความเห็นกอนท่ีจะทํา
การประกอบหรือติดต้ัง พรอมดวยแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) แสดงการติดต้ัง ตาม"ขนาดพื้นท่ี
จริง" เปนเวลาลวงหนากอน  เเละเมื่อไดความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษร แลวจึงจะนําไปดําเนินการจัดหาหรือ
ติดต้ังได้ ท้ังนี้ ผู้รับจ้างท่ีดำเนินการผลิตประกอบ ติดต้ัง เฟอร์นิเจอร์ติดต้ังกับท่ี ต้องเป็นนิติบุคคลตามกฎหมายการ
พาณิชย์ ซึ่งจดทะเบียนในประเทศไทยให้ประกอบกิจการโรงงาน ประกอบและผลิตเฟอร์นิเจอร์และงานตกแต่ง
ภายใน มาแล้วไม่น้อยกว่า ๕ ปี มีทุนจดทะเบียนไม่น้อยกว่า 1 ล้านบาท และจะต้องมีช่างฝีมือและชำนาญการใน
การประกอบติดต้ัง เฟอร์นิเจอร์ติดต้ังกับท่ี และงานตกแต่งภายใน ในอาคารของหน่วยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ
หรือเอกชนท่ีเช่ือถือได้มาแล้วไม่น้อยกว่า ๕ โครงการ และมูลค่าโครงการของงานตกแต่งภายในหรืองาน
เฟอร์นิเจอร์ ไม่น้อยกว่า 50% มีเครื่องจักรสำหรับผลิต ประกอบเฟอร์นิเจอร์ท่ีได้มาตรฐาน อาทิเช่น เครื่องอัดร้อน 
เครื่องตัดขนาดใหญ่ เครื่อง POST มนโค้งสำหรับหน้าบาน หรือ TOP เครื่องปิดขอบ PVC โดยกรรมวิธีผ่านความ
ร้อน  (EDGE BANDING) เป็น ต้น  โดยต้องรับประกัน ผลงาน เป็ น เวลาอย่ างน้ อย  ๒  ปี   นับจากวัน ท่ี  
ส่งมอบอาคารเรียบร้อยแล้ว และจะต้องมีหนังสือรับประกันผลงานเป็นลายลักษณ์อักษรมอบแก่เจ้าของอาคารด้วย 

ในกรณีหองท่ีมีครุภัณฑเหมือนกันหลายหอง กอนท่ีจะทําการติดต้ังหรือประกอบจริง ผูรับจางจะตอง
จัดทํา ติดต้ังประกอบและตกแตงในสถานท่ีจริง เพื่อเปนตัวอยางใหัคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากร
ผู้ออกแบบพิจารณา เห็นชอบเสียกอน จึงจะดําเนินการในหองตอไปไดซึ่งจะตองทําและติดต้ัง ตลอดจนตกแตงให
เหมือนหองตัวอยาง ท่ีไดรับความเห็นชอบแลว หากมีการจัดทํา ติดต้ังหรือตกแตงไมเปนไปตามตัวอยาง 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิที่จะส่ังใหแกไขเปล่ียนแปลงหรือทําใหมตามความเหมาะสมได 
 มาตรฐานวัสดุ 

คุณภาพของวัสดุ โดยเฉพาะไมท่ีนํามาใชในงานเปนไมท่ีคัดแลว ไมมีรอยบิ่น แตกราว บิดงอ น้ำหนักเบา
หรือ เปอย ไมมีตาไมหรือกระพี้ไมหรือตําหนิอื่นๆ และตองเปนไมท่ีผานการอบ หรือผ่ึงใหแหงสนิท ไมเกิดปัญหา 
จากการคด ยืด หด บิด งอ ในภายหลัง ในกรณีท่ีระบุใหใชวัสดุอุปกรณตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่ง เช่น มอก. 
ผู้รับจ้างจะตองนําหลักฐานการไดรับใบอนุญาต แสดงเครื่องหมายดังกลาวมาแสดง และหากจําเปนตองทําการ
ตรวจสอบผลิตภัณฑ ผูรับจางจะตองรับภาระคาใชจายและเวลาท่ีเสียไป โดยจะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได  

วัสดุประกอบงานตกแตงภายในและครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) ติดต้ังกับท่ี มีดังต่อไปนี้ 
1.1 โครงไม้ภายใน   

คุณลักษณะ ให้ใช้ไม้เบญจพรรณ หรือไม้จำปา หรือไม้สยา หรือไม้ตะแบก หรือไม้สัก จ้อยท์ขนาด
ไม่ต่ำกว่า 17 × 45 มม. หรือท่ีปรากฏตามรูปแบบรายการ โดยไม้ท่ีนำมาใช้ทำโครงภายในต้องผ่านกรรมวิธีการ
เคลือบนํ้ายากันแมลงต่าง ๆ ไม้โครงต้องอบแห้งสนิทไม่บิดงอไม่มีรอยพรุนปราศจากปลวกมอดและแมลงต่าง ๆ 
โครงไม้ท่ีนำมาประกอบเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังในช้ินงานเดียวกันผู้รับจ้างจะต้องใช้ไม้โครงชนิดเดียวกันและอยู่ในสภาพ
สมบูรณ์พร้อมท้ังทาเคลือบน้ำยากันปลวกแบบใสจนท่ัวทุกโครงไม้ คุณภาพของวัสดุ โดยเฉพาะไมท่ีนํามาใชในงาน
เปนไมท่ีคัดแลว ไมมีรอยบิ่น แตกราว บิดงอ น้ำหนักเบาหรือ เปอย ไมมีตาไมหรือกระพี้ไมหรือตําหนิอื่นๆ และต
องเปนไมท่ีผานการอบ หรือผ่ึงใหแหงสนิท ไมเกิดปัญหา จากการคด ยืด หด บิด งอ ในภายหลัง ในกรณีท่ีระบุให
ใชวัสดุ  อุปกรณตามมาตรฐานใด มาตรฐานหนึ่ง เช่น มอก. ผู้รับจ้างจะตองนําหลักฐานการไดรับใบอนุญาต แสดง
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เครื่องหมายดังกลาวมาแสดง และหากจําเปนตองทําการตรวจสอบผลิตภัณฑ ผูรับจางจะตองรับภาระคาใชจาย
และเวลาท่ีเสียไป โดยจะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 

1.2 แผ่นไม้อัด (PLYWOOD) 
  คุณลักษณะ ใช้ในงานตกแต่งภายในและเป็นส่วนประกอบครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์) เป็นแผ่นไม้
มาเฉียนออกให้เป็นช้ินบางๆโดยวางแนวเส้ียนแบบต้ังฉากสลบกันจนเรียงซ้อนกนัเป็นจำนวนหลายๆช้ัน จนได้ความ
หนาท่ีต้องการ เช่ือมด้วยกาวแล้วนำไปอบให้เป็นแผ่นเดียวกัน(ความหนาท่ีใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงาน
มัณฑนศิลป์) มาตรฐาน มอก. 178-2549 

1.3 แผ่นลามิเนต (HIGH PRESSURE DECORATIVE LAMINATE) 
คุณลักษณะ เป็นวัสดุปิดผิวสังเคราะห์ท่ีใช้กับงานเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งจำลองให้คล้ายวัสดุจริง โดยการ

พิมพ์ลายรูปแบบต่างๆ หรือปิดวัสดุบางประเภทลงในแผ่นแล้วทำการเคลือบผิวด้วยเรซินเป็นช้ันฟิล์ม ป้องกันการ
เสียดสี หนา 0.8 มม.ขึ้นไป สีพื้น, ลายไม้, ผิวโลหะ มาตรฐาน มอก. 1163-2536 หรือ ISO 4586:1997 หรือ 
NEMA LD3-2005 หรือ EN 438:2016 หรือ JIS K 6902 
  1.4 แผ่นไม้อัดทนความช้ืนคุณภาพสูง (HMR) 

คุณลักษณะ เป็นการนำช้ินไม้มาสับและบดจนละเอียดแล้วอัดประสานด้วยกาว ชนิดพิเศษท่ีมี
คุณสมบัติทนความช้ืน (ความหนาท่ีใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์) มาตรฐาน ทนต่อความช้ืน
ตามมาตรฐาน EN 317 และ มีความแข็งแรงสูงตามมาตรฐาน V313 (EN 321) 
  1.5 แผ่นไม้ประสาน (BLOCK BOARD) 

คุณลักษณะ เป็นไม้เนื้อแข็งแปรรูปนำมาประสานต่อกันเป็นโครง ปิดทับด้วยไม้อัดท้ัง 2 ด้าน 
(ความหนาท่ีใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์)  

หมายเหตุ ส่ังซื้อจากตัวแทนจำหน่าย ซึ่งได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
  1.6 แผ่นพลาสวูด (PLASTWOOD SHEET) 

คุณลักษณะ แผ่นพลาสติกโฟม ชนิดแข็ง ผลิตจากผง PVC ผสมกับสารปรุงแต่ง แล้วขึ้นรูปด้วย
กรรมวิธีการรีด กดทับด้วยลูกกล้ิง และหล่อแผ่นให้แข็งตัวอย่างรวดเร็วด้วยน้ำหรืออากาศ  ทำให้ได้แผ่นท่ีมีผิวหน้า
แข็งเป็นพิเศษท้ัง 2 ด้าน  มีลักษณะเป็นสีขาวผิวหน้ามันและเรียบพร้อมท้ังเนื้อแกนกลางท่ีละเอียดและแน่นไม่มี
โพรงอากาศ(ความหนาท่ีใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์) มาตรฐาน มอก. 2356-2550 

1.7 ท๊อปตู้พื้น 
1.7.1 แผ่น TOP ปาร์ติเกิลสำเร็จรูป (ปิดด้วยแผ่นลามิเนตขอบมนโค้ง) 

  คุณลักษณะ เป็นการนำเศษช้ินไม้ หรือขี้เล้ือย มาประสานกันโดยสารเคมี และนำมาทำการบดอัด
ด้วยความดันสูง หนา 25 มม.,  หนา 28 มม. ปาร์ติเกิลบอร์ดเกรด E1  

หมายเหตุ ส่ังซื้อจากตัวแทนจำหน่ายแผ่นลามิเนต ซึ่งได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
1.7.2 แผ่น TOP ไม้ HMR (ปิดด้วยแผ่นลามิเนตขอบมนโค้ง) 

คุณลักษณะ เป็นการนำช้ินไม้มาสับและบดจนละเอียดแล้วอัดประสานด้วยกาวชนิดพิเศษท่ีมี
คุณสมบัติทนความช้ืน  (ความหนาท่ีใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์) มาตรฐาน ทนต่อความช้ืน
ตามมาตรฐาน EN 317 และ มีความแข็งแรงสูงตามมาตรฐาน V313 (EN 321) 

1.7.3 แผ่น TOP คอมแพคลามิเนต ชนิด แลปเกรด(Chemical Resistant Compact Laminate) 
คุณลักษณะ เป็นการนำกระดาษมาซ้อนทับกันหลายๆ ช้ันเพื่อสร้างแผ่นลามิเนต ผลิตภายใต้

กระบวนการอัดแรงดันและความร้อนสูง ทำให้ช้ันของกระดาษกลายเป็นเนื้อเดียวกัน สามารถทนการขีดข่วน แรง
กระแทกและสามารถทนความร้อนได้ดี ผิวหน้าด้านบนสุดฟิล์มทนสารเคมีเมื่อทำการทดสอบผิว สามารถทน
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สารเคมีได้ ไม่น้อยกว่า 145 รายการ เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง (ความหนาท่ีใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงาน
มัณฑนศิลป์) มาตรฐาน การผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 ,ผ่านการทดสอบตามมาตรฐานความ
ทนทานต่อสารเคมี SEFA-3 ,มาตรฐานของแผ่น High Pressure Decorative Laminates NEMA LD3 ,ความทน
แรงดัดโค้ง ASTM D790-10 หรือ EN ISO 178 ,ความทนแรงดึง ASTM D638-10 หรือ EN ISO 527-2 ,ความ
คงทนของผลิตภัณฑ์และค่าการเฟดของสี EN 438-2 ,การติดไฟและลามไฟ Astm E84 หรือ               EN 
13501-1 หรือ BS 476 Part 6 & Part 7, UL 94 ,ผ่านตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของประเทศผู้ผลิต 

1.7.4 แผ่น TOP หินแกรนิตหรือหินอ่อน (ธรรมชาติ) 
คุณลักษณะ หินแกรนิต หรือ หินอ่อน (ธรรมชาติ)ท่ีนำมาใช้ในการก่อสร้างทุกแผ่นต้องได้ตาม

ขนาดและสีตามแบบระบุหินอ่อนหรือหินแกรนิตต้องปราศจากรอยแตกร้าวรอยบินไม่มีรอยคราบกันซึมของน้ำ 
หรือกาวสันขอบหินต้องเจียรขัดมันเทียบเท่าความมันของหน้าหิน การขัดมันของผิวหินต้องมีความมันท่ีได้รับการ
ขัดด้วยเครื่องมือท่ีได้มาตรฐานสากล สี ลวดลายและความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์   
มาตรฐาน โดยระบุให้มีคุณสมบัติเบ้ืองต้นดังนี้ 

1.7.4.1 งานหนิแกรนิต หรือ หินอ่อน (ธรรมชาติ) ท้ังหมดท่ีนำมาใช้งานต้องเป็นแผ่นหินท่ีใหม่ทุก
แผ่นไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อนได้มาตรฐานการผลิตของ บริษัท ในระดับเกรด A ปราศจากรอยร้าวหรือตำหนิใด 
ๆ ชนิดขนาดความหนาลวดลายสีและแบบตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจ้างกำหนดอีกท้ังในช่วงท่ีจะต้องติดต้ังใน
พื้นท่ีเดียวกันให้ผู้รับจ้างคำนวณพื้นท่ีท่ีจะใช้หินเพื่ออีก 5% ของจำนวนท่ีจะใช้งานสำหรับซ่อมแซมและติดต้ัง
พร้อมท้ังตรวจสอบสีและลวดลายให้ใกล้เคียงกันก่อนนำไปปู 

1.7.4.2 การขัดมันของผิวหินต้องมีความมันท่ีได้รับการขัดด้วยเครื่องมือท่ีได้มาตรฐานสากลอัน
เป็นท่ียอมรับ   

- หินผลิตภายในประเทศต้องวัดได้ 80-90 ตามมาตรฐานสากล     
- หินผลิตภายนอกประเทศต้องวัดได้ 90-95 ตามมาตรฐานสากล 

1.7.4.3 สำหรับหินแกรนิตและหินอ่อนท้ังหมดท่ีนำมาใช้งานระบุให้จุ่มตัวแผ่นหินลงในน้ำยากัน
ซึม 1 ครั้งก่อนนำแผ่นหินเข้ามาภายในโครงการหากมีการตัดเจียรหรือทำการใด ๆ ให้แผ่นหินท่ีเคลือบน้ำยากันซึม
โดยรอบหมดไปให้ทาหรือจุ่มตัวหินลงในน้ำยาก่อนทำการติดต้ังเพื่อท่ีตัวน้ำยาดังกล่าวจะไปอุดรูพรุนต่าง ๆ และ
เพิ่มแรงยึดเหนี่ยวให้กับหินโดยไม่ให้สีของหินเปล่ียนแปลงและไม่ให้อากาศผ่านได้  

1.7.5 แผ่น TOP หินสังเคราะห์ (Solid Surface) 
คุณลักษณะ สี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์  

มาตรฐาน/ผลทดสอบ มอก. 614-2529, มอก.1417-2540 ,หรือ ค่าซึมน้ำ ASTM D570 ≤ 0.04% หรือ ASTM C 
97 ≤0.05% หรือ EN 14617-1 ≤0.03% ,ความหนาแน่น ASTM D792 (1.72-1.73 g/cm³) หรือ EN 14617-1 
(1.77 g/cm³) DIN ISO 1183 (1.68-1.75 g/cm³) ASTM C97 (1.75 g/cm³) หรือ EN ISO 11925-2 (1.75 
g/cm³) ,มีการทดสอบความต้านทานต่อสารเคมีและส่ิงสกปรก 
  1.8 ผนังวงกบอลูมิเนียม ลูกฟักกระจก 

คุณลักษณะ สำหรับติดต้ังบนเคาน์เตอร์ติดต่อและเคาน์เตอร์พยาบาล มาตรฐาน มอก. 744-2563 
หมายเหตุ ให้อ้างอิงมาตรฐานจากงานสถาปัตยกรรม ในหมวดของหน้าต่างกรอบอลูมิเนียม (บานเล่ือน

แบบรางแขวนบน) ท้ังนี้รูปแบบให้ยึดตามแบบงานมัณฑนศิลป์เป็นหลัก 
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หมวดที่ 2 อุปกรณ์สำหรับครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ติดต้ังกับที่ 
ข้อกำหนดทั่วไป 
ผู้รับจ้างต้องจัดหา อุปกรณ์ การนํามาใช้หรือการติดต้ังวัสดอุปกรณท่ีระบุในแบบหรือรายการกอสรางตาม

สัญญา จะตองทําใหเรียบรอยถูกตองตามกรรมวิธีของผูผลิตทุกประการ เเละผูรับจ้างจะตองแสดง เอกสารยืนยันวา 
เปนวัสดุและอุปกรณการกอสรางของผูผลิตจริง 
อุปกรณ์สำหรับเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังกับท่ี มีดังต่อไปนี้ 
  2.1 บานพับเฟอร์นิเจอร์  

คุณลักษณะบานพับถ้วยสำหรับบานหนา 19 – 22 มม. ความหนาเหล็ก ไม่น้อยกว่า 1.2 มม.  
เปิดได้ไม่น้อยกว่า 100 องศา เหล็ก ชุบนิเกิลเงา ขนาด DIA 35 แบบ CLIP LOCK, ระบบสไลด์ มาตรฐาน LGA 
  2.2 มือจับเฟอร์นิเจอร์  
  คุณลักษณะ รูปแบบท่ีใช้ให้ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์  หมายเหตุ ส่ังซื้อจาก
ตัวแทนจำหน่ายผลิตภัณฑ์อุปกรณ์เฟอร์นิเจอร์ชนิดอื่นๆ เช่น บานพับ เฟอร์นิเจอร์, รางล้ินชัก ท่ีได้มาตรฐาน 
  2.3 รางล้ินชักแบบลูกล้อ 
  คุณลักษณะ รางล้ินชักแผงข้างรับน้ำหนักได้ 25 -30 กก. ขนาดความยาว ต้ังแต่ 12” -24”  
เหล็กชุบสีขาว ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 1.2 มม. มาตรฐาน LGA  
  2.4 รางล้ินชักแบบลูกปืน  

คุณลักษณะรับน้ำหนักได้ 40-60 กก. ขนาดความยาว ต้ังแต่ 12”-22” เหล็ก ชุบซิงค์ ความหนา
เหล็กไม่น้อยกว่า 1.2 มม. มาตรฐานLGA  

2.5 กุญแจตู้  
      คุณลักษณะ กุญแจล็อคสำหรับ บานตู้เสมอขอบ ,บานตู้ทับขอบ ทำด้วยโลหะซิงค์อัลลอยย์ สี
นิกเกิล สามารถถอดไส้กุญแจได้  
 หมายเหตุ ส่ังซื้อจากตัวแทนจำหน่ายผลิตภัณฑ์อุปกรณ์เฟอร์นิเจอร์ชนิดอื่นๆ เช่นบานพับ เฟอร์นิเจอร์ , 
รางล้ินชัก ท่ีได้มาตรฐาน 

2.6 กลอนบานเปิดตู้ 
 หมายเหตุ ส่ังซื้อจากตัวแทนจำหน่ายผลิตภัณฑ์อุปกรณ์เฟอร์นิเจอร์ชนิดอื่นๆ เช่น บานพับ เฟอร์นิเจอร์ , 
รางล้ินชัก ท่ีได้มาตรฐาน 

2.7 รางเล่ือน (บานตู้, บอร์ดบานเล่ือน) 
  คุณลักษณะ รายละเอียดขนาดขึ้นอยู่กับน้ำหนักของบานตู้ หรือบอร์ดบานเล่ือน ลักษณะการ
เล่ือนของบานเล่ือน ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์  

หมายเหตุ ส่ังซื้อจากตัวแทนจำหน่ายผลิตภัณฑ์อุปกรณ์เฟอร์นิเจอร์ชนิดอื่นๆ เช่น บานพับเฟอร์นิเจอร์ , 
รางล้ินชัก ท่ีได้มาตรฐาน 

2.8 อ่างเคลือบขาว อเนกประสงค์ชนิดฝังบนเคาน์เตอร์ (ทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้าขอบลาด) 
คุณลักษณะ ทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้าขนาดประมาณ 17”x20”x9” , ขนาดประมาณ 19”x24”x10” 

ขอบลาด (ไม่ใช่ขอบหนาเป็นเหล่ียม) มาตรฐาน มอก.791-2544 
2.9 อ่างเหล็กกล้าไร้สนิม ( STAINLESS STEEL ) สำหรับล้างชามสำเร็จรูป 

คุณลักษณะ แบบหลุมอ่างเดียวและอ่างคู่ มีท่ีพักภาชนะอยู่ด้านซ้ายหรือด้านขวา ตามรูปแบบ
รายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ เป็นอ่างสแตนเลสปั้มขึ้นรูป เกรด 304 ความหนาไม่ต่ำกว่า 0.6 มม ขนาดประมาณ 
0.50x0.80 ม. รุ่นท่ีได้ เครื่องหมาย มอก. มาตรฐาน มอก.854-2536 และ ISO 9001 
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2.10 ก๊อกน้ำแบบก้านปัดด้วยข้อศอก  
คุณลักษณะ ก๊อกน้ำแบบก้านปัดยาว มีข้อต่อแบบงวงยาวประมาณ 17 ซม. (โดยวัดจากข้อต่อ

ก๊อกน้ำถึงปลายงวง) โดยขนาดก้านปัดยาว ประมาณ 19 ซม. สามารถเปิด-ปิดได้ด้วยข้อศอก ตามรูปแบบรายการ
หมวดงานมัณฑนศิลป์ วัสดุเป็นทองเหลืองชุบโครเมียม ขนาดก๊อกน้ำและส่วนประกอบสามารถคลาดเคล่ือนได้  
บวกลบไม่เกิน 3 ซม. มาตรฐาน มอก.2067-2552 และ ISO 9001   
          หมายเหตุ  
 -  ในกรณีติดหน้าต่าง ให้ใช้ก๊อกน้ำก้านปัดยาวชนิดติดต้ังท่ีทอป ลักษณะเป็นทรงสูง  25 ซม. ขนาดก้าน
ปัดยาวประมาณ 19 ซม. สามารถเปิด-ปิดได้ด้วยข้อศอก คอก๊อกยาวประมาณ 23 ซม. (โดยวัดจากกึ่งกลางก๊อกน้ำ
ถึงปลายก๊อก) วัสดุเป็นทองเหลืองชุบโครเมียม 
 -  กรณีท่ีเคาน์เตอร์ หรืออ่างสแตนเลส มีความลึกของทอปมากกว่า 60 ซม. ให้ใช้ก๊อกน้ำก้านปัดยาวที่
ข้อต่อแบบงวงยาวประมาณ 30 ซม. 

หมวดที่ 3 ครุภัณฑ์(เฟอร์นเิจอร์)ติดต้ังกับที่ ตามแบบมาตรฐาน 
ข้อกำหนดทั่วไป 
ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ, ขอกําหนด ตางๆ พรอมแบบงานระบบท่ีเกี่ยวของ เพื่อลําดับการ

ดําเนินงาน กอนหรือหลังของแตละงาน และตรวจสอบความถูกตอง ระหวางงานระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร 
และ งานตกแตงภายใน เฟอร์นิเจอร์ติดต้ังกับท่ี จะตองสัมพันธกันไมขัดแยงกัน กอนการกอสราง ท้ังนี้ให้รวมถึง
ความรับผิดชอบ กรณีเกิดความเสียหาย ไม่เรียบร้อย ไม่ได้คุณภาพหรือทำให้ใช้งานไม่ได้ ผู้คณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุหรือผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงาน มีสิทธิให้รื้อถอน โดยผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไข ซ่อมแซมหรือเปล่ียนใหม่ 
ให้สามารถใช้งานได้เป็นปกติและค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างท้ังส้ิน 

มาตรฐานงาน  
ผู้รับจ้างจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณและรายละเอียดตางๆ ท่ีระบุไวในแบบและรายการให้ผูวาจาง 

โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ ตรวจสอบความถูกต้อง และให้ความเห็นกอนท่ีจะทํา
การประกอบหรือติดต้ัง พรอมดวยแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) ) แสดงการติดต้ัง ตาม"ขนาด
พื้นท่ีจริง"เปนเวลาลวงหนากอน  เเละเมื่อไดความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษร แลวจึงจะนําไปดําเนินการจัดหา
หรือติดต้ังได้ ท้ังนี้ ผู้รับจ้างท่ีดำเนินการผลิตประกอบ ติดต้ัง เฟอร์นิเจอร์ติดต้ังกับท่ี ต้องเป็นนิติบุคคลตาม
กฎหมาย การพาณิชย์ ซึ่งจดทะเบียนในประเทศไทยให้ประกอบกิจการโรงงาน ประกอบและผลิตเฟอร์นิเจอร์และ
งานตกแต่งภายใน มาแล้วไม่น้อยกว่า ๕ ปี มีทุนจดทะเบียนไม่น้อยกว่า 1 ล้านบาท และจะต้องมีช่างฝีมือและ
ชำนาญการในการประกอบติดต้ัง เฟอร์นิเจอร์ติดต้ังกับท่ี และงานตกแต่งภายใน ในอาคารของหน่วยงานราชการ 
หรือรัฐวิสาหกิจหรือเอกชนท่ีเช่ือถือได้มาแล้วไม่น้อยกว่า ๕ โครงการ และมูลค่าโครงการของงานตกแต่งภายใน
หรืองานเฟอร์นิเจอร์ ไม่น้อยกว่า 50%  มีเครื่องจักรสำหรับผลิต ประกอบเฟอร์นิเจอร์ท่ีได้มาตรฐาน อาทิเช่น 
เครื่องอัดร้อน เครื่องตัดขนาดใหญ่ เครื่อง POST มนโค้งสำหรับหน้าบาน หรือ TOP เครื่องปิดขอบ PVC โดย
กรรมวิธีผ่านความร้อน (EDGE BANDING) เป็นต้น โดยต้องรับประกันผลงานเป็นเวลาอย่างน้อย ๒ ปี นับจากวันท่ี
ส่งมอบอาคารเรียบร้อยแล้ว และจะต้องมีหนังสือรับประกันผลงานเป็นลายลักษณ์อักษรมอบแก่เจ้าของอาคารด้วย 
 ในกรณีหองท่ีมีครุภัณฑเหมือนกันหลายหอง กอนท่ีจะทําการติดต้ังหรือประกอบจริง ผูรับจางจะตอง
จัดทําติดต้ังประกอบและตกแตงในสถานท่ีจริง เพื่อเปนตัวอยางใหัคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากร
ผู้ออกแบบพิจารณา เห็นชอบเสียกอนจึงจะดําเนินการในหองตอไปไดซึ่งจะตองทําและติดต้ังตลอดจนตกแตงให
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เหมือนหองตัวอยาง ท่ีไดรับความเห็นชอบแลว หากมีการจัดทําติดต้ังหรือตกแตงไมเปนไปตามตัวอยาง 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิที่จะส่ังใหแกไขเปล่ียนแปลงหรือทําใหมตามความเหมาะสมได 

มาตรฐานวัสดุ 
 คุณภาพของวัสดุ โดยเฉพาะไมท่ีนํามาใชในงานเปนไมท่ีคัดแลว ไมมีรอยบิ่น แตกราว บิดงอ น้ำหนักเบา
หรือ เปอย ไมมีตาไมหรือกระพี้ไมหรือตําหนิอื่นๆ และตองเปนไมท่ีผานการอบหรือ  ผ่ึงใหแหงสนิท ไมเกิดปัญหา 
จากการคด ยืด หด บิด งอ ในภายหลัง ในกรณีท่ีระบุใหใชวัสดุอุปกรณ  ตามมาตรฐานใด มาตรฐานหนึ่ง เช่น 
มอก. ผู้รับจ้างจะตองนําหลักฐานการไดรับใบอนุญาตแสดง   เครื่องหมายดังกลาวมาแสดง และหากจําเปนตองทํา
การตรวจสอบผลิตภัณฑ ผูรับจางจะตองรับภาระค่าใชจายและเวลาท่ีเสียไปโดยจะนํามาเปนขอเรียก รองใดๆ ไมได้ 
ครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ติดต้ังกับท่ี มีดังต่อไปนี้ 

3.1 ครุภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ติดต้ังกับท่ี  
  คุณลักษณะรูปแบบและวัสดุท่ีใช้เป็นไปตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์มาตรฐาน  
ISO 9001  

หมวดที่ 4 ครุภัณฑ์(เฟอร์นเิจอร์)เหล็กสำเร็จรูป 
ข้อกำหนดทั่วไป 
ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 

ขนาด และรูปรางท่ีชัดเจนของครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) เหล็กสำเร็จรูป  ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนา
กรผู้ออกแบบไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน กอนนําไปทําการติดต้ัง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) เหล็ก
สำเร็จรูป ท่ีไดรับอนุมัติแลว มิได้หมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาด
ในภายหลัง ผูรับจางตอง ดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง ในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากร
ผู้ออกแบบ มีความประสงค  ใหผูรับจางแสดงวิธีการติดต้ัง เพื่อเปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับ  
จางตองแสดง การติดต้ัง ณ สถานท่ีติดต้ังจริง ตามท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบกําหนด 
เมื่อวิธีการติดต้ังนั้น ไดรับอนุมัติแล้ว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไป หากผู้ควบคุมงานหรือคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุเห็นวา วัสดุและอุปกรณท่ีนํามาใช มีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีกําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะไมยอมใหันํามาใชงานนี้ ในกรณีท่ีผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุมีความเห็นวาควรทําการทดสอบคุณสมบัติเพื่อเปรียบเทียบกับ ขอกําหนด  
กอนท่ีจะอนุมัติให้นํามาใชไดและผูรับจัางตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 

การเทียบเท่าวัสดุ   
วัสดุท่ีระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเท่าได้ ในด้านของคุณสมบัติรูปร่าง และคุณภาพ เป็นหลัก

และอุปกรณ์ โดยให้ผู้รับเหมานําวัสดุท่ีเทียบเท่าเสนอต่อคณะกรรมการอนุมัติก่อน ดําเนินการ 
1. การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ์ผู้รับจ้างมีสิทธิขอเทียบเท่า เพื่อขออนุมัติเลือกใช้วัสดุท่ีมีช่ือแตกต่างจาก

ท่ีระบุไว้ในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได้ ในหลักการคุณภาพเท่ากัน หรือดีกว่า ราคาเท่ากัน หรือแพงกว่า 
ผู้รับจ้างจะขอเทียบเท่าได้ในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้  
    1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบว่า “หรือคุณภาพเทียบเท่า”,“หรือเทียบเท่า”  
    1.2 วัสดุท่ีระบุในท้องตลาดมีไม่พอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผู้ผลิตเลิกผลิต หรือผลิต ไม่ทัน  
โดยผู้รับจ้างต้องแสดงหลักฐานประกอบให้ชัดเจนท้ังนี้ ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุ รายการเทียบเท่า  
และขั้นตอนต่าง ๆ การขออนุมัติให้ปฏิบัติตามข้อ 1 ข้างต้น 
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การรับประกัน  
ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังรวมถึงวัสดุต่าง ๆ ท่ีใช้ในการติดต้ังท้ังหมด หาก

ผลงานเกิดข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดต้ังหลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ ผู้รับจ้าง
จะต้องมาติดต้ัง หรือซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพท่ีดีด้วยความปราณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ท้ังส้ิน 
ครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)เหล็กสำเร็จรูป มีดังต่อไปนี้ 

4.1 ตู้เหล็กเก็บเอกสารแบบประตูบานพับ 2 ประตู  
  คุณลักษณะ ขนาดประมาณ 0.92x0.46x1.83 เมตร (ขนาดท่ีระบุ อาจมีความแตกต่างไม่เกิน 20 
มิลลิเมตร) มาตรฐาน มอก.353-2532  

หมายเหตุ ส่ังซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์เหล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตู้เหล็กเก็บเอกสารซึ่ง ได้รับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

4.2 ตู้เหล็กเก็บสัมภาระ ( LOCKER ) ( 3 บาน, 6 บาน, 9 บาน, 12 บาน, 18 บาน ) 
  คุณลักษณะ ขนาดประมาณ 0.92x0.46x1.83 เมตร  (ขนาดท่ีระบุ อาจมีความแตกต่างไม่เกิน 20 
มิลลิเมตร) มาตรฐาน ISO 9001  

หมายเหตุ ส่ังซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์เหล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตู้เหล็กเก็บเอกสารซึ่ง ได้รับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

4.3 ตู้บานเล่ือนพร้อมกุญแจล็อค,แผ่นช้ันสามารถปรับระดับสูง,ต่ำ  
  คุณลักษณะ ผลิตจากเหล็กแผ่นรีดเย็นหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม. พับขึ้นรูป และองค์ประกอบเป็น
ตู้ชุดกุญแจแบบ 2000 key change  ชุบเคลือบเพื่อป้องกันสนิม (Phosphalc Coatin) พ่นสีและอบสี ท่ีอุณหภูมิ 
140-160 องศาเซลเซียส มาตรฐาน ISO 9001  

หมายเหตุ ส่ังซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์เหล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตู้เหล็กเก็บเอกสารซึ่งได้รับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

4.4 ตู้เหล็กเก็บเอกสารแบบประตูบานพับ 2 ประตู  
  คุณลักษณะ ขนาดประมาณ 0.92x0.46x1.83 เมตร  (ขนาดท่ีระบุ อาจมีความแตกต่างไม่เกิน 20 
มิลลิเมตร) มาตรฐาน มอก.353-2532 

4.5 ตู้เหล็กเก็บสัมภาระ ( LOCKER ) ( 3 บาน, 6 บาน, 9 บาน, 12 บาน, 18 บาน ) 
  คุณลักษณะ ขนาดประมาณ 0.92x0.46x1.83 เมตร (ขนาดท่ีระบุ อาจมีความแตกต่างไม่เกิน 20 
มิลลิเมตร) มาตรฐาน ISO 9001  
 หมายเหตุ ส่ังซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์เหล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตู้เหล็กเก็บเอกสารซึ่งได้รับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

4.6 ตู้บานเล่ือนพร้อมกุญแจล็อค,แผ่นช้ันสามารถปรับระดับสูง,ต่ำ 
  คุณลักษณะ ผลิตจากเหล็กแผ่นรีดเย็นหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม. พับขึ้นรูปและอาร์คประกอบ 
เป็น ตู้ชุดกุญแจแบบ 2000 key Change ชุบเคลือบเพื่อป้องกันสนิม (Phosphalc Coatin) พ่นสีและอบสี  
ท่ีอุณหภูมิ 140-160 องศาเซลเซียส มาตรฐาน ISO 9001 
 หมายเหตุ ส่ังซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์เหล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตู้เหล็กเก็บเอกสารซึ่งได้รับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
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4.7 โต๊ะอเนกประสงค์ ( โครงขาเหล็ก ) 
คุณลักษณะ ขาเหล็กขนาด 1"x1" ชุบโครเมียมด้วยระบบ (Double  Nickle  ChromePlating) 

หน้าโต๊ะเป็นไม้เพาะโครงด้านบนและด้านล่างเป็นไม้อัดบุหน้าด้วยลามิเนตปิดขอบ PVC  มาตรฐาน ISO 9001 
  หมายเหตุ ส่ังซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์เหล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตู้เหล็กเก็บเอกสาร ซึ่งได้รับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
4.8 โต๊ะพับอเนกประสงค์( โครงขาเหล็ก พับขาเก็บได้ )   
  คุณลักษณะ ขาเหล็กขนาด 1"x1" ชุบโครเมียมด้วยระบบ (Double Nickle ChromePlating) 

หน้าโต๊ะเป็นไม้เพาะโครงด้านบนและด้านล่างเป็นไม้อัดบุหน้าด้วยลามิเนตปิดขอบ PVC มาตรฐาน ISO 9001 
หมายเหตุ ส่ังซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์เหล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตู้เหล็กเก็บเอกสารซึ่ง ได้รับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

4.9 เก้าอี้จัดเล้ียงหรือประชุมสัมมนาแบบซ้อนกันได้ ( โครงขาเหล็ก ) 
คุณลักษณะ รูปลักษณะเก้าอี้ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ มาตรฐาน มอก.  

1253-2537 (เฉพาะบางรุ่นท่ีมี มอก.) หรือ ISO 9001 

หมวดที่ 5 ครุภัณฑ์ (เฟอร์นเิจอร์) ไฟเบอร์กลาส 
ข้อกำหนดทั่วไป 

 ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 
ขนาดและรูปรางท่ีชัดเจนของครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ไฟเบอร์กลาส ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากร
ผู้ออกแบบไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน  กอนนําไปทําการติดต้ัง ครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ไฟเบอร์กลาส ท่ี
ไดรับอนุมัติแลว มิได หมายความวาเปนการ    พนความรับผิดชอบของผูรับจ้าง หากตรวจพบขอผิดพลาดใน
ภายหลัง ผูรับจางตอง ดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง  

การเทียบเท่าวัสดุ   
          วัสดุท่ีระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเท่าได้ ในด้านของคุณสมบัติรูปร่างและคุณภาพ เป็นหลัก
และอุปกรณ์ โดยให้ผู้รับเหมานําวัสดุท่ีเทียบเท่าเสนอต่อคณะกรรมการอนุมัติก่อนดําเนินการ 
          1. การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ์ผู้รับจ้างมีสิทธิขอเทียบเท่า เพื่อขออนุมัติเลือกใช้วัสดุท่ีมี ช่ือแตกต่างจาก
ท่ีระบุไว้ในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได้ ในหลักการคุณภาพเท่ากัน หรือดีกว่า ราคาเท่ากัน หรือแพงกว่า 
ผู้รับจ้างจะขอเทียบเท่าได้ในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้  
    1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบว่า “หรือคุณภาพเทียบเท่า”,“หรือเทียบเท่า”  
    1.2 วัสดุท่ีระบุในท้องตลาดมีไม่พอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผู้ผลิตเลิกผลิต หรือผลิต ไม่ทันโดย
ผู้รับจ้างต้องแสดงหลักฐานประกอบให้ ชัดเจนท้ังนี้  ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ ในการอนุมั ติวัสดุ รายการเทียบเท่า  
และขั้นตอนต่าง ๆ การขออนุมัติให้ปฏิบัติตามข้อ 1 ข้างต้น  

การรับประกัน  
ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังรวมถึงวัสดุต่าง ๆ ท่ีใช้ในการติดต้ังท้ังหมด หากผลงาน 

เกิดข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดต้ังหลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมา
ติดต้ัง หรือซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพท่ีดีด้วยความปราณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ท้ังส้ิน 
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ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไฟเบอร์กลาส  มีดังต่อไปนี้ 
5.1 เก้าอี้พักคอยแบบแถวท่ีนั่งไฟเบอร์กลาส (2ท่ีนั่ง,3ท่ีนั่ง และ 4ท่ีนั่ง) 

คุณลักษณะ ท่ีนั่งไฟเบอร์กลาสขึ้นรูปด้วยไฟเบอร์กลาส ผิวหน้าเคลือบผิวด้วยสีเจลโคตรโพลีเอสเตอร์เรซิ่น ใต้ท่ีนั่ง
ฝังสกูรและน๊อตโลหะยึดกับคานโครงสร้าง คานโครงสร้างเหล็กเหล่ียม 1 ½” x 3” หนา 1.2 มม. เช่ือมติดกับเหล็ก
เจาะปั้มขึ้น รูปเป็นลักษณะปีกผีเส้ือพร้อมตัวค้ำยันด้านหน้าและหลังเสริมความแข็งแรง ทำสี ด้วยระบบ EXPOXY 
POWDER COATING ขารองรับคานโครงสร้างเป็นอลูมิเนียมอัลลอยด์ฉีดขึ้นรูปผิวขัดเงา 
ส่วนท่ีปลายขาติดปุ่มปรับระดับ พลาสติก NYLON แข็งฉีดขึ้นรูป หุ้มทับสกูร รูปลักษณะและขนาดเก้าอี้ดูจาก
รูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ มาตรฐาน ISO 9001 

หมวดที่ 6 ครุภัณฑ์ (เฟอร์นเิจอร์) สำนักงานสำเร็จรูป 
ข้อกำหนดทั่วไป 
ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดง รายละเอียดทางเทคนิค 

ขนาด และรูปรางท่ีชัดเจนของครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำนักงานสำเร็จรูป  ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือ
มัณฑนากรผู้ออกแบบไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน กอนนําไปทําการติดต้ัง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) 
สำนักงานสำเร็จรูป ท่ีไดรับอนุมัติแลว มิได้หมายความวา เปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบ  
ขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตองดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง ในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือ
มัณฑนากรผู้ออกแบบ มีความประสงค์ใหผูรับจางแสดงวิธีการติดต้ังเพื่อเปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแต
กรณี ผูรับจางตองแสดงการติดต้ัง ณ สถานท่ีติดต้ังจริง ตามท่ี  คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากร
ผู้ออกแบบกําหนด เมื่อวิธีการติดต้ังนั้น ไดรับอนุมัติแล้ว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติ ตอไป หากผู้ควบคุมงาน
หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นวา วัสดุและอุปกรณท่ีนํามาใช มีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีกําหนดไวในรายการ      
ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ท่ีจะไมยอมใหันํา มาใชงานนี้ ในกรณีท่ีผูควบคุมงาน หรือ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นวาควรทําการทดสอบคุณสมบัติเพื่อเปรียบเทียบกับขอกําหนดกอนท่ีจะ
อนุมัติ ใหนํามาใชไดและผูรับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 

การเทียบเท่าวัสดุ   
วัสดุท่ีระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเท่าได้ ในด้านของคุณสมบัติรูปร่าง และคุณภาพ เป็นหลัก

และอุปกรณ์ โดยให้ผู้รับเหมานําวัสดุท่ีเทียบเท่าเสนอต่อคณะกรรมการอนุมัติก่อนดําเนินการ 
          1. การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ์ผู้รับจ้างมีสิทธิขอเทียบเท่า เพื่ อขออนุมัติเลือกใช้วัสดุท่ีมีช่ือแตกต่าง 
จากท่ีระบุไว้ในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได้ ในหลักการคุณภาพเท่ากัน หรือดีกว่า ราคาเท่ากัน  
หรือแพงกว่า ผู้รับจ้างจะขอเทียบเท่าได้ในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้ 
    1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบว่า “หรือคุณภาพเทียบเท่า”,“หรือเทียบเท่า” 
    1.2 วัสดุท่ีระบุในท้องตลาดมีไม่พอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผู้ผลิตเลิกผลิต หรือผลิตไม่ทัน  
โดยผู้รับจ้างต้องแสดงหลักฐานประกอบให้ชัดเจนท้ังนี้ ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุรายการเทียบเท่า 
และขั้นตอนต่าง ๆ การขออนุมัติให้ปฏิบัติตามข้อ 1 ข้างต้น 

การรับประกัน  
ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังรวมถึงวัสดุต่าง ๆ ท่ีใช้ในการติดต้ังท้ังหมด หากผลงาน

เกิดข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดต้ังหลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้อง  
มาติดต้ัง หรือซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพท่ีดีด้วยความปราณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ท้ังส้ิน 
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ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำนักงานสำเร็จรูป มีดังต่อไปนี้ 
6.1 โต๊ะสำนักงาน 

คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดโต๊ะ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ ส่วนท่ีเป็นไม้
ปาร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 มาตรฐาน ISO 9001 
  6.2 ตู้เก็บเอกสาร   
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดตู้เก็บเอกสาร  ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ ไม้
ปาร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 มาตรฐาน ISO 9001 

6.3 ฉากกั้นภายในสำนักงาน ( PARTITION ) 
  คุณลักษณะ รุ่นมีรางร้อยสายไฟและเปิดฝาครอบรางร้อยสายไฟได้ท้ังสองด้านความหนาสุทธิของ
แผ่น PARTI TION ไม่ต่ำกว่า 5 เซนติเมตร (รูปลักษณะและขนาดดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์)
มาตรฐาน ISO 9001 

6.4 เก้าอี้สำนักงาน 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดเก้าอี้ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ มาตรฐาน 
ISO 9001 

6.5 โซฟาภายในสำนักงาน ( SOFA ) 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดโซฟา ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์มาตรฐาน 
ISO 9001 

6.6 เก้าอี้พักคอยแบบแถว (ชนิดท่ีนั่งเป็นเบาะ หรือพอลิโพรไพลีน) 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดเก้าอี้พักคอยแบบแถว ดูจากรูปแบบรายการหมวดงาน
มัณฑนศิลป์ มาตรฐาน ISO 9001 

หมวดที่ 7 ครุภัณฑ์ (เฟอร์นเิจอร์) ไม้สำเร็จรูป 
ข้อกำหนดทั่วไป 

 ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดง รายละเอียดทางเทคนิค 
ขนาด และรูปรางท่ีชัดเจนของครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไม้สำเร็จรูป ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากร
ผู้ออกแบบไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน กอนนําไปทําการติดต้ัง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไม้สำเร็จรูป ท่ีได
รับอนุมัติแลว มิได้หมายความวา  เปนการ   พนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง 
ผูรับจางตองดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง ในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ มีความ
ประสงค์ใหผูรับจางแสดงวิธีการติดต้ังเพื่อเปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดต้ัง 
ณ สถานท่ีติดต้ังจริง ตามท่ี คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบกําหนด เมื่อวิธีการติดต้ังนั้น  
ไดรับอนุมัติแล้ว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติ ตอไป หากผู้ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นวา 
วัสดุและอุปกรณท่ีนํามาใช มีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีกําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุมีสิทธิ์ท่ีจะไมยอมใหันํา มาใชงานนี้ ในกรณีท่ีผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นวาควร
ทําการทดสอบคุณสมบัติเพื่อเปรียบเทียบกับขอกําหนด   กอนท่ีจะอนุมัติ ใหนํามาใชไดและผูรับจ้างต้องเป็น
ผู้รับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 

การเทียบเท่าวัสดุ   
          วัสดุท่ีระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเท่าได้ ในด้านของคุณสมบัติรูปร่าง และคุณภาพ เป็นหลัก
และอุปกรณ์ โดยให้ผู้รับเหมานําวัสดุท่ีเทียบเท่าเสนอต่อคณะกรรมการอนุมัติก่อนดําเนินการ 
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          1. การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ์ผู้รับจ้างมีสิทธิขอเทียบเท่า เพื่อขออนุมัติเลือกใช้วัสดุท่ีมี ช่ือแตกต่างจาก
ท่ีระบุไว้ในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได้ ในหลักการคุณภาพเท่ากัน หรือดีกว่า ราคาเท่ากัน หรือแพงกว่า 
ผู้รับจ้างจะขอเทียบเท่าได้ในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้ 

1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบว่า “หรือคุณภาพเทียบเท่า”, “หรือเทียบเท่า” 
    1.2 วัสดุท่ีระบุในท้องตลาดมีไม่พอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผู้ผลิตเลิกผลิต หรือผลิตไม่ทัน   
โดยผู้รับจ้างต้องแสดงหลักฐานประกอบให้ชัดเจนท้ังนี้ ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุรายการเทียบเท่า 
และขั้นตอนต่าง ๆ การขออนุมัติให้ปฏิบัติตามข้อ 1 ข้างต้น 

การรับประกัน  
ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังรวมถึงวัสดุต่าง ๆ ท่ีใช้ในการติดต้ังท้ังหมด หากผลงาน

เกิดข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดต้ังหลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมา
ติดต้ัง หรือซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพท่ีดีด้วยความปราณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ท้ังส้ิน 
ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไม้สำเร็จรูป มีดังต่อไปนี้ 

7.1 เก้าอี้ไม้ 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดเก้าอี้ไม้ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ 
มาตรฐาน ISO 9001 

7.2 โต๊ะขาไม้ 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดโต๊ะขาไม้ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์
มาตรฐาน ISO 9001 

7.3 โซฟาขาไม้ 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดโซฟาขาไม้ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ 
มาตรฐาน ISO 9001 

หมวดที่ 8 ครุภัณฑ์ (เฟอร์นเิจอร์) สำหรับหอ้งทดลองวิทยาศาสตร์ ตามแบบมาตรฐาน 
ข้อกำหนดทั่วไป 

 ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดง รายละเอียดทางเทคนิค 
ขนาด และรูปรางท่ีชัดเจนของครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ ตามแบบมาตรฐาน ให
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบได้ตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน กอนนําไปทําการ
ติดต้ัง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ ตามแบบมาตรฐาน ท่ีไดรับอนุมัติแลว มิได หมาย
ความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตองดําเนินการแก
ไขใหมใหถูกตอง ในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ มีความประสงคใหผูรับจางแสดง
วิธีการติดต้ังเพื่อเปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดต้ัง ณ สถานท่ีติดต้ังจริง 
ตามท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบกําหนด เมื่อวิธีการติดต้ังนั้นไดรับอนุมัติแล้ว ใหถือเป
นมาตรฐานในการปฏิบัติตอไป หากผู้ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นวา วัสดุและอุปกรณท่ีนํามา
ใช มีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีกําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการ   ตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะไมยอมให้
นํามาใชงานนี้  ในกรณีท่ีผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นวาควรทําการทดสอบคุณสมบัติ
เพื่อเปรียบเทียบกับขอกําหนด กอนท่ีจะอนุมัติ ให้นํามาใชไดและผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 
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ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ มีดังต่อไปนี้ 
8.1 ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ 

  คุณลักษณะ รูปแบบและวัสดุท่ีใช้เป็นไปตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ (ส่วนประกอบ
ต่างๆของตู้ไม่ใช้ปาร์ติเกิลบอร์ด หรือ MDF บอร์ด) มาตรฐาน ISO 9001, ISO14001 , ISO 45001, SEFA 
MEMBER ,เอกสารรับรองบุคลากรท่ีผ่านการอบรมมาตรฐานห้องปฏิบัติการ และ ISO 17025 

8.2  ก๊อกน้ำขึ้นจากท็อป ชนิดก้านปัด สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ 
  คุณลักษณะ ตัวก๊อกทำจากทองเหลืองเคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซี มีคุณสมบัติทนต่อการกัดกร่อน
ของสารเคมีได้เป็นอย่างดี ส่วนของก้านผลักทำด้วยวัสดุ พอลิโพรไพลีน สีเขียว สามารถทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 
147 PSI ปลายก๊อกเรียวเล็กสามารถสวมต่อกับท่อยางหรือพลาสติกได้ มาตรฐาน ISO 9001  
  หรือคุณลักษณะ ตัวก๊อกทำจากทองเหลือง เคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซี ซึ่งมีความหนาไม่น้อยกว่า 
150 Microns มีคุณสมบัติทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมีได้เป็นอย่างดี ส่วนก้านปัดทำด้วยวัสดุ พอลิโพรไพลีน 
สามารถทนแรงดันได้ 10 Bar ท่ีฐานก๊อกมี ไกด์พินป้องกันตัวก๊อกน้ำหมุนตามปลายก๊อกเรียวเล็ก สามารถสวมต่อ
กับท่อยางหรือพลาสติกได้ มาตรฐาน ISO 9001 , หัวก๊อก มาตรฐาน DIN 12898 ,ก้านปัด มาตรฐาน DIN 12920 : 1995 
 หมายเหตุ ตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ 

8.3  ชุดล้างตาฉุกเฉินสำหรับติดบนเคาน์เตอร์ สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ 
  คุณลักษณะ หัวจ่ายแบบฟองอากาศ หมุนรอบได้ 90 องศา หัวครอบก็อกล้างตาทำจากพลาสติก 
ABS สีเหลือง พร้อมฝาครอบกันฝุ่น มีท่ีดันสำหรับเปิดทำจากสแตนเลส วาล์วขนาด 1/2 นิ้ว ทำจาก ทองเหลืองชุบ
โครเมี่ยม อัตราการไหลแบบฟองอากาศได้ 3.6 แกลลอน ต่อนาทีท่ีความดัน 30 psi อัตราการไหลแบบธรรมดาได้ 
3.8 แกลลอน ต่อ นาที ท่ี ความดัน 30 psi มาตรฐาน ANSI Z358.1-1998 

หมวดที่ 9 วัสดุงานตกแต่งภายใน 
มาตรฐานงาน 

 ผู้รับจ้างต้องจัดหาวัสดุงานตกแต่งภายในท่ีนํามาใช ตองเปนของใหมอยูในสภาพเรียบรอย มีคุณภาพดีได
มาตรฐานถูกตอง ตามท่ีกําหนด และไมเคยผานการใชงานมากอน ในกรณี   ท่ีวัสดุอุปกรณบางรายการตองส้ังซื้อส่ัง
ทําเปนกรณีพิเศษ ผูรับจางตองส่ังซื้อส่ังทําใหทันตามท่ีกําหนดในสัญญา  หากผูรับจางมีความจําเปนตองใชวัสดุอุป
กรณแตกตางไปจากท่ีระบุในแบบหรือรายการประกอบ แบบ ผูรับจัางจะตองจัดสงตัวอยางและรายละเอียดตางๆ 
ของวัสดุนั้นเสนอตอใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ เพื่อขอความเห็นชอบเปนลายลักษณ
อักษร   กอนทุกครั้ง ในการติดต้ังวัสดุตกแต่งภายใน ถาหากตําแหนงท่ีจะตองติดต้ัง มีวัสดุอุปกรณ์ เชน สวิตชเต
ารับไฟฟา อุปกรณทางการแพทยหรืออื่นๆ ขวางอยู ใหเปนหนาท่ีของ ผูรับจางท่ีจะตองขยับหรือยายตําแหนงไปยัง
ท่ีท่ีเหมาะสม โดยผูรับจางจะตองเสนอวิธีการยาย ตลอดจนตําเเหนง ใหคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบกอน
จึงจะดําเนินการติดต้ังใหเรียบรอย เหมือนเดิม   
 ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคล่ือน ความขาดตกบกพรอง หรือความขัดแยัง หรือความผิดพลาด หรือไม
ชัดเจนในแบบกอสราง รายการกอสราง และเอกสารสัญญา ผูรับจางจะตองรีบแจงคณะกรรมการดรวจรับพัสดุ  
ผานผูควบคุมงานกอสราง เพี่อขอคําวินิจฉัยทันที โดยการวินิจฉัย จะถือเอาในสวนท่ีดีกวาและเป็นประโยชน์ต่อทาง
ราชการเปนเกณฑ์ความถูกตอง ในหลักวิชาชางท่ีดีความเหมาะสม  โดยงานในสวนท่ีมีปญหานี้ผูรับจางจะตองหยุด
ดําเนินการไวกอนจนกวาคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ จะมีการอนุมัติและส่ังการอยางใดอยางหนึ่ง หากผูรับจาง         
ไมปฏิบัติตามนี้และเกิดขอผิดพลาดใดๆ นั้น ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไขขอผิดพลาดนั้น ใหัถูกตองตามคําส่ัง
ของผูวาจาง โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง 
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 หากผูรับจางเสนอขอคําวินิจฉัยเกี่ยวกับเรี่องเเบบ และรายการกอสราง ผูรับจาง จะตองเสนอ รายละเอียด
ของขอขัดเเยงระหวางแบบและรายการกอราง ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ทราบวามีอยูในสวนใดบาง  
คําวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ อาจจะเปล่ียนแปลงใหม ไดตามความ
เหมาะสม เเละผูรับจางจะตองดําเนินงานแกไข โดยจะคิดคาใชจายเพิ่มเเละขอตอสัญญาไมได ท้ังนี้ ผูรับจางจะตอง
จัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณ และรายละเอียดตางๆ ท่ีระบุไวในแบบและรายการใหผูวาจาง โดยคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุตรวจสอบรับรองความถูกตอง กอนท่ีจะทําการประกอบหรือติดต้ัง  พรอมดวยแบบรูปขยายรายละเอียด
(SHOP DRAWING) แสดงการติดต้ังอยางละเอียดเปนเวลาลวงหนากอน เเละเมื่อไดความเห็นชอบเปนลายลักษณ
อักษรแลว จึงจะนําไปดําเนินการติดต้ังได หากวัสดุอุปกรณใดท่ียังไมไดรับการตรวจสอบเห็นชอบ และนํามาติดต้ัง 
ผูควบคุมงาน ผูออกแบบ และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ มีสิทธิท่ีจะใหรื้อถอนไดโดยผูรับจางจะตองรับภาระ 
เรื่องเวลาและคาใชจาย ท้ังหมดดวยตนเอง จะนํามาเปนขอเรียก รองใดๆ ไมได  

การเทียบเท่าวัสดุ   
          วัสดุท่ีระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเท่าได้ ในด้านของคุณสมบัติรูปร่างและคุณภาพ เป็นหลัก
และอุปกรณ์ โดยให้ผู้รับเหมานําวัสดุท่ีเทียบเท่าเสนอต่อคณะกรรมการอนุมัติก่อนดําเนินการ 
          1. การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ์ผู้รับจ้างมีสิทธิขอเทียบเท่า เพื่อขออนุมัติเลือกใช้วัสดุท่ีมี ช่ือแตกต่างจาก
ท่ีระบุไว้ในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได้ ในหลักการคุณภาพเท่ากัน หรือดีกว่า ราคาเท่ากัน หรือแพงกว่า 
ผู้รับจ้างจะขอเทียบเท่าได้ในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้ 
    1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบว่า “หรือคุณภาพเทียบเท่า”, “หรือเทียบเท่า” 
    1.2 วัสดุท่ีระบุในท้องตลาดมีไม่พอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผู้ผลิตเลิกผลิต หรือผลิตไม่ทัน  
โดยผู้รับจ้างต้องแสดงหลักฐานประกอบให้ชัดเจนท้ังนี้ ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุรายการเทียบเท่า 
และขั้นตอนต่าง ๆ การขออนุมัติให้ปฏิบัติตามข้อ 1 ข้างต้น 

การรับประกัน  
ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังรวมถึงวัสดุต่าง ๆ ท่ีใช้ในการติดต้ังท้ังหมด หากผลงาน

เกิดข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดต้ังหลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้อง  
มาติดต้ัง หรือซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพท่ีดีด้วยความปราณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ท้ังส้ิน 
วัสดุงานตกแต่งภายใน มีดังต่อไปนี้  

9.1 พรมทอ (CARPET WALL TO) 
  คุณลักษณะ พรมผืนเส้นใยไนลอน น้ำหนักขนพรม 2.5 ปอนด์ ขึ้นไปหรือตามท่ีระบุ (ในแบบ
รายละเอียด) มียางรองพรมหรือวัสดุรองพรม เย็บรอยต่อระหว่างแผ่น ติดต้ังโดยขอบพรมท่ีชนผนังยึดกับหนามเตย 
ยึดพรม มาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 

9.2 พรมแผ่น (CARPET TILE) 
  คุณลักษณะ พรมแผ่นพร้อมวัสดุพื้นหลังสำเร็จ ลักษณะแผ่นส่ีเหล่ียมสามารถปูบนพื้นเรียบเช่น
พื้นคอนกรีตขัดมันโดยวางเรียงชิดแผ่น ติดต้ังโดยใช้กาว สำหรับ (Carpet tile) ขนพรม ผลิตจากไนล่อน 100%
น้ำหนักขนพรม 14 oz/yd² - 22oz/yd² (ตามรายละเอียดแต่ละรุ่นของพรม) วิธีการย้อมสีขนพรม แบบ 
SOLUTION DYED ความสูงของขนพรม 1.5-4 มิลลิเมตร (ตามรายละเอียดแต่ละรุ่นของพรม) พื้นหลังพรม PVC 
Backing หรือ Eco Backing การเคลือบเส้นใย (ขนพรม) ป้องกันคราบและส่ิงสกปรกการรับประกันสินค้า 2 ปีขึ้นไป 
(การติดต้ังให้เป็นไปตามกรรมวิธีผู้ผลิต) มาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 หรือ JIS 
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9.3 หินสังเคราะห์ (SOLID SURFACE) 
  คุณลักษณะ สี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ 
มาตรฐาน/ผลทดสอบ มอก. 614-2529 หรือ มอก.1417-2540 ,หรือ ค่าซึมน้ำ ASTM D570 ≤ 0.04% หรือ 
ASTM C 97 ≤0.05% หรือ EN 14617-1   ≤0.03% ,ความหนาแน่น ASTM D792 (1.72-1.73 g/cm³) หรือ  
EN 14617-1 (1.77 g/cm³) DIN ISO 1183 (1.68-1.75 g/cm³) ASTM C97 (1.75 g/cm³) ห รื อ  EN ISO 
11925-2 (1.75 g/cm³)  ,มีการทดสอบความต้านทานต่อสารเคมีและส่ิงสกปรก  

9.4 หินอ่อนคอมโพสิต (MARBLE COMPOSITE)   
คุณลักษณะ สี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์  

มาตรฐาน/ผลทดสอบ ค่าซึมน้ำ  EN 14617-1 ≤1.00%  หรือ ASTM C 97  ≤0.2%  ,ค่าทนลอยขีดข่วน EN 
14617-4  25-44 mm. หรือ EN 14617-3 33-36 mm. หรือ EN 102 190-400 m³ ,ความหนาแน่น EN 14617-
1 2.4-2.7 gr/cm³  หรือ ASTM C 97 2.4-2.7 gr/cm³   

9.5 หินควอท์คอมโพสิต (QUARTZ COMPOSITE) 
  คุณลักษณะ สี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ 
 มาตรฐาน/ผลทดสอบ ค่าซึมน้ำ  EN 14617-1   ≤0.1% ,ค่าทนลอยขีดข่วน EN 14617-4 22-33 mm. 
หรือ EN-4157(B) ≥8125 mm³ ,ค่าทนสารเคมี EN 14617-10   Class C4 หรือ ANSI Z 124.6 Pass. ,ความหนาแน่น 
EN 14617-1 ≥ 2.0 gr/cm³ 

9.6 กระจกเคลือบสี (COLOR COATED GLASS)  
  คุณลักษณะ สีท่ีใช้ต้องเป็นสีสำหรับการเคลือบกระจกโดยเฉพาะเนื้อสีมีความแข็งไม่น้อยกว่า 2H 
การยึดเกาะของสี ติดแน่นเป็นเนื้อเดียวกับกระจก ไม่หลุดลอกหรือกะเทาะ สีและความหนาตามระบุในรูปแบบ
รายการ การรับประกันคุณภาพ 5 ปีขึ้นไป (การผลิตและติดต้ังให้เป็นไปตามกรรมวิธีผู้ผลิต) มาตรฐาน ผลิตจาก
กระจกท่ีผ่าน มอก.(ตามชนิดกระจก) และ ISO 9001 

9.7 กระจกตกแต่ง (DECORATIVE GLASS) 
  คุณลักษณะ ตามระบุในแบบรายละเอียด (การผลิตและติดต้ังให้เป็นไปตามกรรมวิธีผู้ผลิต) 
มาตรฐาน ผลิตจากกระจกท่ีผ่าน มอก.(ตามชนิดกระจก) และ ISO 9001 

9.8 วอลเปเปอร์ (หลังผ้า) (FABRIC BACKING) 
  คุณลักษณะ วัสดุด้านหน้าVinyl วัสดุด้านหลังผ้า น้ำหนักวอลเปเปอร์ ≥ 15 oz/yd² (ตามรายละเอียด
แต่ละรุ่นของวอลเปเปอร์) มาตรฐาน ASTM G-21 หรือ JIS Z 2801 : 2012 
  9.9 วอลเปเปอร์ (NON-WOVEN) 
  คุณลักษณะ วัสดุด้านหน้า  Vinyl วัสดุด้านหลัง  NON-WOVEN น้ำหนักวอลเปเปอร์ ≥ 13 oz/yd² 
(ตามรายละเอียดแต่ละรุ่นของวอลเปเปอร์) มาตรฐาน ASTM G-21 หรือ JIS Z 2801 : 2012 

9.10 ม่านผ้ากั้นเตียงผู้ป่วย 
  คุณลักษณะ เป็นผ้าม่านทึบโพลีเอสเตอร์ 100% กันน้ำ ด้านบนเสาอลูมิเนียมยึดรางม่าน รางม่าน
ลอยจากพื้น ระดับความสูง 2.00 ม. ผ้าม่านสูง 1.70 ม. ลอยจากพื้น 0.30 ม.  มีคุณสมบัติประคองน้ำ หรือกำหนด
เป็นอย่างอื่นตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์  

9.11 ม่านผ้ากั้นเตียง สำหรับห้องผู้ป่วยพิเศษ 
  คุณลักษณะ เป็นผ้าม่าน ด้านล่างผ้าม่านทึบ ด้านบนผ้าม่านโปร่ง โพลีเอสเตอร์ 100% รางม่าน
ติดระดับฝ้าเพดาน ด้านบนผ้าม่านโปร่ง สูงประมาณ 0.80-1.00 ม. ผ้าม่านทึบสูง 1.70 ม. ลอยจากพื้น 0.30 ม. 
กันน้ำมีคุณสมบัติประคองน้ำ/กันน้ำ หรือกำหนดเป็นอย่างอื่นตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์  



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 78/317 
 

 
 

9.12 ม่านผ้ากั้นเตียงผู้ป่วยแผนกฉุกเฉิน  
  คุณลักษณะ เป็นผ้าม่านทึบ ประคองน้ำ/กันน้ำ ด้านบนเสาอลูมิเนียมยึดรางม่านมี รางม่านลอย
จากพื้น ระดับความสูง 2.00 ม. ผ้าม่านสูง 1.70 ม.  ลอยจากพื้น 0.30 ม. หรือกำหนดเป็นอย่างอื่นตามรูปแบบ
รายการหมวดงานมัณฑนศิลป์    

9.13 ม่านผ้าท่ัวไป   
คุณลักษณะ เป็นผ้าม่านทึบแสง (BLACK OUT) โพลีเอสเตอร์ 100% กันไฟลาม หรือผ้าม่าน

กันแสง (LIGHT BLOCKED) ไม่ต่ำกว่า 85 % ± โพลีเอสเตอร์ 100% กันไฟลาม หรือผ้าม่านโปร่ง โพลีเอสเตอร์ 
100% กันไฟลาม หรือกำหนดเป็นอย่างอื่นตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ หรือกรณีเป็นห้องประชุม      

9.14 รางม่านกั้นเตียง    
คุณลักษณะ แกนยึดเพดานกับรางม่านทำด้วยอลูมิเนียม เกรด A ท่ีได้มาตรฐานสากล ชุบแข็ง 

ANODIZE คุณภาพระดับ 6063 T5 และเคลือบสีด้วย EPOXY อบในอุณหภูมิสูง เนื้อสีจึงมีความทนทานเป็นพิเศษ 
ไม่เป็นสนิม เส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม.ความหนาโดยเฉล่ีย 1.50 มม. รัศมีช่วงโค้ง เล็กสุดท่ี RADIUS 22 ชม. เพิ่ม
ความประณีตในการต่อช่วงโค้ง พร้อมท้ังยึดแกนเสาเหนือฝ้าเพดานกับท้องพื้นด้านบน ให้มั่นคงแข็งแรง ชุดล็อค
ก้านยึดเพดานกับรางม่าน ชุดตัวบนท่ีใช้ยึดกับเพดาน ทำด้วยอลูมิเนียมแข็งทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
25.50 มม. x  ยาว 44 มม. รูในเส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม. ชุดล็อคก้านยึดเพดานตัวล่าง ทำด้วยทองเหลืองเนื้อแข็งมี
เกลียว ใช้ยึดรางม่านกับก้านยึดเพดาน ลูกล้อเป็นแบบล้อคู่ ทำจากพลาสติก (ABS + PE) อย่างดี มีตะขอเหล็กชุบ
ซิงค์ รูป ง. ชุดต่อช่วงโค้ง ทำด้วยเหล็กเคลือบสี EPOXY เป็นรูปฉากยาว 140 มม. สูง 28 มม. เสริมเหล็กแผ่นหนา 
4 มม. ยาว 140 มม. ชุบซิงค์ ประกบยึดช่วงโค้งด้วยน็อต 2 จุด  มาตรฐาน อลูมิเนียม 6063-T5 

9.15 รางม่านหน้าต่าง (1 ราง, 2 ราง) 
คุณลักษณะ รางม่านไมโคร ผลิตจากอลูมิเนียม มีความหนา 1.2-1.4 มม. แข็งแรงทนต่อการบิด

งอจากการรับแรงผ้าม่านได้ดี ส่วนประกอบท่ีเป็นพลาสติก ผลิตจากพลาสติก POM ท่ีมีความเหนียว ทนทานสูง
พิเศษและมีแรงเสียดทานต่ำ ส่วนประกอบท่ีเป็นโลหะ เช่น ห่วงผลิตจากลวดสเตนเลส 304 การใช้งาน ระบบเชือก
ดึง, ระบบผลักมือ มาตรฐาน อลูมิเนียม 6061 

หมวดที่ 10 ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สเตนเลส 304 (เหล็กกล้าไร้สนิม) ตามแบบมาตรฐาน 
ข้อกำหนดทั่วไป 

 ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ พรอมแบบงานระบบไฟฟาและงานระบบสุขาภิบาล ท่ีเกี่ยวกับ   
ของการติดต้ังครุภัณฑสเตนเลส กอนดําเนินการกอสราง   
 ผู้รับจ้างต้องจัดหา วัสดุ อุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพ และความหนาของสเตนเลส ใหใชตามรูปแบบและรายการกําหนด  

มาตรฐานงานประกอบครุภัณฑสเตนเลส 
การพับ การตอเช่ือม ตองตอเนื่องเปนช้ินเดียวกัน การตอมุมท่ีรอยพับโคงชนกัน ตองโคงมนรัศมีเทากัน

การเช่ือม ต้องเช่ือมตอใหเต็มและขัดแตงใหเปนเนื้อเดียวกัน (ยกเว้น การเช่ือมโครงเคร่า) ทําความสะอาดผิวพรอม
เคลือบผิวดวยน้ำยาเคลือบผิวสเตนเลส 
ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สเตนเลส 304 (เหล็กกล้าไร้สนิม) มีดังต่อไปนี้ 
 10.1 โต๊ะสเตนเลสอ่างล้าง ( 1 อ่าง, 2 อ่าง, 3 อ่าง และ 1 อ่างพร้อมเทเศษอาหาร)  

คุณลักษณะ โต๊ะสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) พื้นหน้าโต๊ะ, อ่างน้ำ, ปีกกันกระเซ็นด้านหน้าและ
ด้านหลัง ให้ใช้สเตนเลส หนา 1.5 มม. โครงเคร่าสเตนเลส หนา 1.5 มม. อ่างร้อนของเคาน์เตอร์อุ่นอาหาร, อ่างเย็น 
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ของเคาน์เตอร์สลัด-ผลไม้ ใช้สเตนเลสสตีล หนา 1.2 มม. สะดืออ่าง โต๊ะพร้อมอ่างล้างสะดืออ่างเป็นทองเหลือง 
มีล้ินกักน้ำภายใน ชนิดใช้คันโยกปิด-เปิดกักน้ำ พร้อมสเตนเลสฉลุ รูปิดบนเพื่อกรองเศษอาหารพร้อมท่อน้ำล้น  
คันโยกกักน้ำ ขา เป็นท่อสเตนเลส ขนาด dia.1 1/2" ความหนาของท่อไม่ต่ำกว่ากว่า  1.2 มม. ท่อยึดขา เป็นท่อส
เตนเลสสตีล ขนาด dia. 1" ความหนาของท่อไม่ต่ำกว่ากว่า  1.2 มม. ครอบขา ยึดท่อขากับพื้นโต๊ะ เป็นปลอกส
เตนเลสสตีล ปลายบนบานออกยึดรับหน้าโต๊ะ ปลายล่าง  สอบเข้า รวมกับท่อขนาด dia.1 1/2" ได้พอดี  
ขันด้วยน๊อตให้มั่นคงแข็งแรง ปลายขาเป็นโลหะมีขนาดท่ีสวมกับขาท่อได้ติดแน่น ส่วนท่ีปรับได้ เป็นสเตนเลส  
สามารปรับได้ สูงต่ำได้ต้ังแต่ 20 ถึง 40 มม. มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตนเลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 
 หมายเหตุ โต๊ะสเตนเลส 1 อ่าง พร้อมหลุมเทเศษอาหาร ต้องติดต้ังก๊อกผสมพร้อมสายก๊อกท่ียืดหยุ่นได้ 

10.2 โต๊ะสเตนเลส/เตาแก๊ส 
คุณลักษณะ สเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) พื้นหน้าโต๊ะ (TOP) ปีกกันกระเซ็น และรางระบายน้ำ 

สเตนเลส หนา 1.5 มม. มีขอบกันน้ำ ท้ังสามด้านตัวเตา และถาดรองเศษอาหาร สเตนเลส หนา 1.0 มม. ขาท่อ
กลม สเตนเลส dia. 1 1/2" พร้อมปลายขาปรับระดับได้ ท่อยึดขา สเตนเลส dia. 1" รัดขาโดยรอบ ครอบขาสเตน
เลส หัวเตาไฟแรงสูง KB-7 แรงดัน 70,000 บีทียู/ชม. พร้อมวาวล์เป็นตัวควบคุมการ เปิด-ปิดแก๊สตะแกรงสเตน
เลสกรองเศษอาหารท่ีรูน้ำท้ิง เจาะตำแหน่งเดินท่อประปา ภายในปีกกันกระเซ็นตามแบบ ให้มั่นคงแข็งแรง ก๊อกน้ำ
มีข้อต่อแบบงวง เปิด-ปิดด้วยก้านปัดตามรูปแบบ จำนวน 1 อัน/ 1 หัวเตา มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตน
เลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 

10.3 อุปกรณ์ประกอบสำหรับอ่างล้าง/เตาแก๊ส สเตนเลส 304  
10.3.1 กล่องดักไขมัน 

คุณลักษณะ สเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) ตัวกล่องสเตนเลส หนา 1.2 มม. ท่อน้ำเข้า-ออก 
dia.2" กล่องดักไขมัน 1 ชุด มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตนเลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 
   10.3.2 ตะแกรงสเตนเลส 

คุณลักษณะ ตะแกรงสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) หนา 1.5 มม. ขึ้นตามรูปแบบ เจาะรู 
dia.3 มม. โดยรอบ มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตนเลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 

หมายเหตุ สำหรับขนาดอ่างล้าง 60x60 ซม. 
10.3.3 ก๊อกผสมอ่างล้าง  

คุณลักษณะ ทำจากทองเหลือง ชุปสีโครม หัวก๊อกยืดหยุ่นได้ 360 องศา หัวก๊อกโค้ง 
สูงเป็นรูปตัว C มีหัวก๊อกสเปรย์และหัวก๊อกปกติในตัว มาตรฐาน มอก. 2067-2552 หรือ ISO 9001 

   หมายเหตุ สำหรับขนาดอ่างล้าง 60x60 ซม.  
10.4 โต๊ะสเตนเลส 

คุณลักษณะ โต๊ะสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) พื้นหน้าโต๊ะ, อ่างน้ำ, ปีกกันกระเซ็นด้านหน้าและ
ด้านหลัง ให้ใช้สเตนเลส หนา 1.5 มม. โครงเคร่าสเตนเลส หนา 1.5 มม. ขา เป็นท่อสเตนเลส ขนาด dia.1 1/2" 
ความหนาของท่อไม่ต่ำกว่า  1.2 มม. ท่อยึดขา เป็นท่อสเตนเลสสตีล ขนาด dia. 1" ความหนาของท่อไม่ต่ำกว่า
กว่า  1.2 มม. ครอบขา ยึดท่อขากับพื้นโต๊ะ เป็นปลอกสเตนเลสสตีล ปลายบนบานออกยึดรับหน้าโต๊ะ ปลายล่าง  
สอบเข้า รวมกับท่อขนาด dia.1 1/2" ได้พอดี ขันด้วยน๊อตให้มั่นคงแข็งแรง ปลายขาเป็นโลหะ มีขนาดท่ีสวมกับ 
ขาท่อได้ติดแน่น ส่วนท่ีปรับได้ เป็นสเตนเลส สามารปรับได้ สูงต่ำได้ต้ังแต่ 20 ถึง 40 มม. มาตรฐาน ISO 9001, 
ผลิตจากสเตนเลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 
  หมายเหตุ โต๊ะสเตนเลส (ส่องผ้า) เจาะช่อง ตีกล่องหอดไฟฟลูออเรสเซนต์พร้อมสวิตซ์ ปิด/เปิด 
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10.5 ตู้พื้นสเตนเลส 
คุณลักษณะ ตู้พื้นสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) พื้นหน้าโต๊ะ, ปีกกันกระเซ็นด้านข้างและด้านหลัง  

ให้ใช้สเตนเลส หนา 1.5 มม. รวมท้ังโครงท้ังหมด ผนังตู้ธรรมดา,  ผนังตู้ท้ังภายนอกและภายใน, ช้ันเรียบ, บานประตูตู้, 
หน้าล้ินชัก ใช้สเตนเลส หนา 1.0 มม. โครงเคร่าสเตนเลส หนา 1.5 มม. ขา เป็นท่อสเตนเลส ขนาด dia.1 1/2" 
ความหนาของท่อไม่ต่ำกว่า 1.2 มม. ท่อยึดขา เป็นท่อสเตนเลสสตีล ขนาด dia. 1" ความหนาของท่อไม่ต่ำกว่ากว่า  
1.2 มม. ครอบขา ยึดท่อขากับพื้นโต๊ะ เป็นปลอกสเตนเลสสตีล ปลายบนบานออกยึดรับหน้าโต๊ะ ปลายล่างสอบเข้า  
รวมกับท่อขนาด dia.1 1/2" ได้พอดี ขันด้วยน๊อตให้มั่นคงแข็งแรง ปลายขาเป็นโลหะ มีขนาดท่ีสวมกับขาท่อได้ติด
แน่น ส่วนท่ีปรับได้ เป็นสเตนเลส สามารปรับได้ สูงต่ำได้ต้ังแต่ 20 ถึง 40 มม. มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจาก 
สเตนเลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 

10.6 ตู้แขวนสเตนเลส 
คุณลักษณะ ตู้แขวนสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) ผนังตู้ธรรมดา,  ผนังตู้ท้ังภายนอกและภายใน, 

ช้ันเรียบ, บานประตูตู้  ใช้สเตนเลส หนา 1.0 มม. โครงเคร่าสเตนเลส หนา 1.5 มม. มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจาก 
สเตนเลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 

10.7 ตู้สูงสเตนเลส 
  คุณลักษณะ สูงสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) พื้นช้ันกลางและล่าง หนา 1.5 มม. ผนังตู้ ผนังกั้น
ระหว่างช่องตู้ หนา 1.0 มม. บานเล่ือนด้านบน สเตนเลส หนา 1.0 มม.พับกรอบ ลูกฟักกระจกใส หนา 6 มม. 
เล่ือนสลับกัน ติดมือจับสเตนเลส ฝังเรียบเสมอบาน พร้อมกุญแจล็อค ติดรางอย่างดี บานเล่ือนด้านล่าง สเตนเลส 
หนา 1.0 มม. พับขอบหนา 3 ซม. เล่ือนสลับกัน ติดมือจับสเตนเลสฝังเรียบเสมอบาน พร้อมกุญแจล็อค ติดราง
อย่างดี หรือบานเปิดลูกฟักกระจก บานสเตนเลส หนา 1.0 มม. ลูกฟักกระจกใส หนา 6 มม. ติดด้วยบานพับเปียโน 
สเตนเลสตลอดแนวความสูงของบาน ติดมือจับสเตนเลสฝังเรียบเสมอบาน พร้อมกุญแจล็อค ช้ันเรียบสเตนเลส 
ปรับระดับ สเตนเลส หนา 1.0 มม. พร้อมรางสเตนเลส รับช้ันปรับระดับ ขาท่อกลม สเตนเลส dia. 1 1/2" 
ปิดขาตู้สเตนเลส หนา 1.0 มม. มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตนเลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 

10.8 ช้ันสเตนเลส 
คุณลักษณะ ช้ันสเตนเลส 304 (ท้ังชุด) พื้นช้ัน ให้ใช้สเตนเลส หนา 1.5 มม. รวมทั้งโครงท้ังหมด 

ช้ันเรียบ, ช้ันซี่ ใช้สเตนเลส หนา 1.2 มม. โครงเคร่าสเตนเลส หนา 1.5 มม. ขา เป็นท่อสเตนเลส ขนาด dia.1 
1/2" ความหนาของท่อไม่ต่ำกว่า  1.2 มม. ท่อยึดขา เป็นท่อสเตนเลส ขนาด dia. 1" ความหนาของท่อไม่ต่ำกว่า 
1.2 มม.ครอบขา ยึดท่อขากับพื้นโต๊ะ เป็นปลอกสเตนเลส ปลายบนบานออกยึดรับหน้าโต๊ะ ปลายล่าง สอบเข้า 
รวมกับท่อขนาด dia.1 1/2" ได้พอดี ขันด้วยน๊อตให้มั่นคงแข็งแรงปลายขาเป็นโลหะ มีขนาดท่ีสวมกับขาท่อได้ติด
แน่น ส่วนท่ีปรับได้เป็นสเตนเลสสตีล สามารปรับได้ สูงต่ำได้ต้ังแต่ 20 ถึง 40 มม. ท่อยึดขา สเตนเลส dia. 1"   
รัดขาโดยรอบราวกันตก สเตนเลส dia. 1" ล้อ dia.4" หมุนรอบตัว 4 ล้อ พร้อมติดเบรก มาตรฐาน ISO 9001, 
ผลิตจากสเตนเลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 

10.9 อ่างล้างมือสเตนเลส (หน้าห้องผ่าตัด) 
คุณลักษณะ อ่างสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) แขวนผนัง แบบ 1 หลุม รางยาว 1 ท่อน้ำท้ิง ด้านล่างโล่ง

พื้นหน้าโต๊ะ ปีกกันกระเซ็น และอ่าง สเตนเลสเกรด 304 ชนิดทนการกัดกร่อนกรด -ด่าง หนา 1.5 มม.(ท้ังชุด)  
ท้องอ่างตีรอน เพื่อกำหนดทิศทางการไหลของน้ำลงสะดืออ่างขอบอ่างด้านในโค้งทุกขอบ สเตนเลสทำผิวแฮร์ไลน์  
สะดืออ่าง, ท่อน้ำล้น และท่ีดักกล่ิน ทำด้วยพอลิโพรไพลีน มีจุดติดต้ังและท่อน้ำสเตนเลส สำหรับก๊อกน้ำเซนเซอร์
และ เข่าโยกในตัว ก๊อกน้ำติดต้ังห่างกัน 1.00 ม. ก็อกน้ำ แบบเซ็นเซอร์ เปิด-ปิด ด้วยเข่า มาตรฐาน ISO 9001, 
ผลิตจากสเตนเลสท่ีได้ มอก. 1378-2559 
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หมวดที่ 11 ผนังบานเลื่อนกันเสียง 
ข้อกำหนดทั่วไป   

   ประสิทธิภาพการกันเสียง 
  มีประสิทธิภาพการกันเสียงได้ไม่ต่ํากว่า 50 STC (Sound Transmission Class) ตามมาตรฐาน ASTM 
E90-97 และ E413  โดยมีผลทดสอบและรับรองจากสถาบันกลางท่ีเช่ือถือได้ ทดสอบโดยติดต้ังท้ังรางและล้อ 
เหมือนเวลาใช้งานจริง (ผลทดสอบจากห้องทดสอบของเจ้าของผลิตภัณฑ์เองไม่สามารถใช้ยืนยันได้) และสินค้า  
รุ่นท่ีเสนอต้องได้รับการทดสอบจริง ไม่สามารถใช้การอ้างอิงตามรุ่นอื่นท่ีคล้ายคลึงกัน 

ลักษณะทั่วไป 
   เป็นบานผนังเด่ียวอิสระจากกันโดยไม่มีบานพับ (ขนาดและจํานวนตามแบบ) แขวนอยู่บนรางสามารถ
เล่ือนจากส่วนเก็บมาเรียงต่อประกบกันจนสนิทเป็นผนังทึบ ซึ่งแต่ละบานมีอุปกรณ์ล็อคท่ีพื้น โดยไม่ต้องมีรางท่ีพื้น 
   วัสดุประกอบ 
   บานผิวบานช้ันนอกเป็น MDF Board หรือแผ่น Composite Board ความหนารวม 16 มิลลิเมตร ภายใน
เป็นวัสดุกันเสียงและดูดซับเสียง (Mineral Wool) ความหนาแน่นไม่ต่ํากว่า 80 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรบานผนัง
มีความหนารวมไม่ต่ํากว่า 102 มิลลิเมตร ปิดผิวชั้นนอกหน้าบานด้วยลามิเนต 

โครงสร้างผนัง 
   ภายในผนังมีโครงสร้างเป็นเหล็กชุบสีกันสนิม ปราศจากสารปรอท มีขอบอลูมิเนียมโดยรอบ  4 ด้าน 
เฉพาะด้านข้างท้ัง 2 ด้านจะเป็นขอบชนิดล้ินและร่องกันเสียงในชุดเดียวกัน 3 ช้ัน (Tripple Tongueand 
Grooved) กลไกภายในเป็นชนิดแม่แรงขยายตัวเพื่อปรับระดับล้ินกันเสียง 

ระบบราง และชุดล้อเลื่อน 
รางตรงผลิตจากอลูมิเนียม 6063 T-5 ( Heavy Duty Track ) ผนังรางในส่วนบางท่ีสุดความหนาไม่น้อย

กว่า 4 มิลลิเมตร รางโค้งทําจากเหล็กเช่ือมประกอบขึ้นรูปรับกับรางตรง ชุดล้อเล่ือนเป็น Heavy Duty Steel 
Trolley (1 ชุด ประกอบด้วย 4 ล้อ) แต่ละบานประกอบด้วยชุดล้อเล่ือน 2 ชุด โดยมีลูกล้อทําจากเหล็กชุบแข็ง
พร้อมตลับลูกปืนชนิดไม่ต้องหล่อล่ืนตลอดอายุการใช้งานรับนํ้าหนักได้  ไม่น้อยกว่า 7.5 ตัน/ล้อ 1 ชุด 

 รางต้องรับนํ้าหนักในช่วง 60 ซม. ได้ไม่ต่ํากว่า 1.5 ตัน โดยรางยังไม่หักขาดมีการโก่งตัว  ไม่เกิน 0.81 
มิลลิเมตร- รางเล้ียวเก็บเป็นรางเล้ียวโค้งเพื่อความสะดวกในการใช้งาน ผลิตจากเหล็กกล้าประกอบเข้ารูปเป็นช้ินเดียว 

 รางและชุดล้อเล่ือนต้องมีผลทดสอบการรับนํ้าหนักจากสถาบันกลางท่ีเช่ือถือได้ (ผลทดสอบจากห้อง
ทดสอบของเจ้าของผลิตภัณฑ์เองไม่สามารถใช้ยืนยันได้) 

ลิ้นกันเสียง 
   ล้ินกันเสียงชนิดยืดได้ท้ังด้านบนและด้านล่างของบานทําจากอลูมิเนียมฉีดขึ้นรูป (Extrusion Aluminum 
Profile) พร้อมแถบกันเสียงทําจาก PVC หรือ ยาง ล้ินกันเสียงด้านล่างยังสามารถปรับระดับความเอียงลาดได้ตามผิวพื้น 

แกนแขวนล้อ 
   ทําจากเหล็กเช่ือมกับฐานยึดเหล็กกล้าพร้อมปีกเสริมความแข็งแรงเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ ต่ํากว่า 22 
มิลลิเมตรโดยแกนล้อ 1 แกนต้องรับนํ้าหนักได้ไม่ต่ํากว่า 16 ตัน โดยไม่เสียรูป และมีผลทดสอบการรับนํ้าหนักจาก
สถาบันที่เช่ือถือได้ ( ผลทดสอบจากห้องทดสอบของเจ้าของผลิตภัณฑ์เองไม่สามารถใช้ยืนยันได้ ) 
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 การตกแต่งผิวผนัง 
 ให้เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแบบเป็นหลัก 

การติดต้ัง 
ตามมาตรฐานผู้ผลิตการทําความสะอาด : ผู้รับจ้างจะต้องทําความสะอาด เฟอร์นิเจอร์ติดต้ัง นั้น ๆ 

หลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ โดยผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติให้เรียบร้อย ดังนี้ 
  1. ทําความสะอาดงานสีบนผิวงานท้ังหมด ให้ปราศจากริ้วรอยสกปรกจากการทํางานให้หมด 
   2. อุปกรณ์บานพับ, รางล้ินชัก, กุญแจล็อคท่ีมีรอยสี, แป้งฝุ่น, สีย้อม, ดินโป้วติดอยู่ ให้ทําความสะอาด 
ให้เรียบร้อย 

3. รื้อถอนเครื่องป้องกันความเสียหาย ท่ีได้ติดต้ังไว้ขณะปฏิบัติงาน และทําความสะอาด ให้เรียบร้อย  
หลังเสร็จงาน 

4. ทําความสะอาด กระจกเงา กระจกใส วัสดุท่ีเป็นโลหะหรือวัสดุอื่น ๆ ให้เรียบร้อย ปราศจากรอยเป้ือน,
รอยนิ้วมือ, รอยขูดขีดและรอยสกปรกท่ัวไป 
   ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบและทําความสะอาดให้เรียบร้อยก่อนขอความเห็นชอบในการตรวจสอบและ  
ส่งมอบงานแก่คณะกรรมการตรวจรับงาน  

การเทียบเท่าวัสดุ    
วัสดุท่ีระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเท่าได้ ในด้านของคุณสมบัติรูปร่างและคุณภาพ เป็นหลัก

และอุปกรณ์ โดยให้ผู้รับเหมานําวัสดุท่ีเทียบเท่าเสนอต่อคณะกรรมการอนุมัติก่อนดําเนินการ 
1. การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ์ผู้รับจ้างมีสิทธิขอเทียบเท่า เพื่อขออนุมัติเลือกใช้วัสดุท่ีมีช่ือแตกต่าง  

จากท่ีระบุไว้ในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได้ ในหลักการคุณภาพเท่ากัน หรือ ดีกว่า ราคาเท่ากัน  
หรือแพงกว่า ผู้รับจ้างจะขอเทียบเท่าได้ในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้ 
    1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบว่า “หรือคุณภาพเทียบเท่า”, “หรือเทียบเท่า” 
    1.2 วัสดุท่ีระบุในท้องตลาดมีไม่พอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผู้ผลิตเลิกผลิต หรือผลิตไม่ทันโดยผู้
รับจ้างต้องแสดงหลักฐานประกอบให้ชัดเจนท้ังนี้ ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุรายการเทียบเท่า และ
ขั้นตอนต่าง ๆ การขออนุมัติให้ปฏิบัติตามข้อ 1 ข้างต้น  

การรับประกัน  
ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังรวมถึงวัสดุต่าง ๆ ท่ีใช้ในการติดต้ังท้ังหมด หากผลงาน

เกิดข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดต้ังหลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้อง 
มาติดต้ังหรือซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพท่ีดีด้วยความปราณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ท้ังส้ิน  

11.1 ผนังกันเสียง แบบเคล่ือนย้าย  
คุณลักษณะ ตามระบุในข้อกำหนดท่ัวไปและรายละเอียดท่ีระบุในแบบ (การผลิตและติดต้ังให้

เป็นไปตามกรรมวิธีผู้ผลิต) มาตรฐาน กันเสียงไม่ต่ำกว่า 50 STC (Sound Transmission Class)  และ ASTM E 
90-97 และ E413 
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หมวดที่ 12 งานสีในเฟอร์นิเจอร์ติดต้ัง 
12.1 การทำสีภายนอกเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังให้ผู้รับจ้างทำสีตามรายการท่ีแบบระบุ  
12.2 การทำสีภายในเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังเช่นภายในภายในล้ินชักให้ทำสีเหมือนกับเฟอร์นิเจอร์ภายนอกท่ี

ระบุไว้เช่นถ้าระบุว่าเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังนั้นทำสีฟันภายในเฟอร์นิเจอร์นั้นให้ทำสีพ่นด้วยถ้าเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังนั้น  
ทำสีย้อมภายในเฟอร์นิเจอร์นั้นให้ทำสีย้อมด้วยเช่นกันนอกเหนือจากจะมีการระบุในแบบเป็นกรณีแต่ละช้ิน  
ของเฟอร์นิเจอร์นั้น ๆ ก็ให้ทำสีตามท่ีแบบกำหนดไว้  

12.3 สีท่ีใช้ท้ังท่ีเป็นสีพ่นสีย้อมภายนอกและภายในเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังต้องเป็นสีท่ีมีค่าปลดปล่อย
สารอินทรีย์ระเหยต่ำ (Low VOCs Emitting) ตามมาตรฐาน LEED ให้การยอมรับ 

หมวดที่ 13 สารเคลือบผิวและการประสาน 
สารเคลือบผิวและสารกันซึมรวมท้ังกาวท่ีใช้ท้ังหมดต้องเป็นสารท่ีผ่านการตรวจสอบเรื่องค่าการ

ปลดปล่อยสารอินทรีย์ระเหยต่ำ (Low VOCs Emilting) ตามมาตรฐาน LEED ให้การยอมรับ โดยผู้รับจ้างต้องมี
เอกสารจาก บริษัท ผู้ผลิตเรื่องการปลดปล่อยสารอินทรีย์ระเหยอ้างอิงเสนอคณะกรรมการตรวจการจ้าง  

หมวดที่ 14 มาตรฐานการติดต้ัง  
 ส่วนประกอบครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดต้ังกับท่ี ท้ังหมดผู้รับจ้างจะต้องนำมาประกอบการติดต้ังตาม

มาตรฐานการติดต้ัง 
14.1 วัสดุปิดผิวท่ีมีลวดลายให้ผู้รับจ้างติดต้ังให้ลวดลายต่อเนื่องกันหรือส่งแบบการเรียงหรือการต่อให้

คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาก่อนดำเนินการ  
14.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างฝีมือท่ีดีมีความชำนาญและประสบการณ์ในการติดต้ังทุกส่วนท่ีติดต้ังแล้ว

ต้องได้รูปแบบตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจ้างกำหนดการติดต้ังต้องปราณีตเรียบร้อยมั่นคงแข็งแรงก่อนการ
ติดต้ังให้มีการประสานงานกับทางผู้รับจ้างหลักเพื่อตรวจสอบบริเวณท่ีเกี่ยวข้องให้สมบูรณ์เรียบร้อยถ้าหากมีส่วน
บกพร่องหรือสถานท่ีก่อสร้างไม่ตรงกับแบบตกแต่งภายในให้ผู้รับจ้างแจ้งผู้ออกแบบทราบก่อนดำเนินการและ  
ในการผลิตเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังท่ีมีจำนวนมากตั้งแต่ 1 ช้ินขึ้นไปผู้รับจ้างต้องจัดทำตัวอย่างด้วยวัสดุจริง ณ สถานท่ี
ก่อสร้างเพื่อให้คณะกรรมการตรวจการจ้างอนุมัติก่อนดำเนินการท้ังหมด 

14.3 การทําความสะอาด  ผู้รับจ้างจะต้องทําความสะอาด เฟอร์นิเจอร์ติดต้ัง นั้น ๆ หลังจากการติดต้ัง
แล้วเสร็จ โดยผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติให้เรียบร้อย ดังนี้ 

14.3.1. ทําความสะอาดงานสีบนผิวงานท้ังหมด ให้ปราศจากริ้วรอยสกปรกจากการทํางานให้หมด 
14.3.2. อุปกรณ์บานพับ, รางล้ินชัก, กุญแจล็อคท่ีมีรอยสี, แป้งฝุ่น, สีย้อม, ดินโป้วติดอยู่ ให้ทํา

ความสะอาดให้เรียบร้อย 
14.3.3. รื้อถอนเครื่องป้องกันความเสียหาย ท่ีได้ติดต้ังไว้ขณะปฏิบัติงาน และทําความสะอาด  

ให้เรียบร้อยหลังเสร็จงาน 
14.3.4. ทําความสะอาด กระจกเงา กระจกใส วัสดุท่ีเป็นโลหะหรือวัสดุอื่น ๆ ให้เรียบร้อย 

ปราศจากรอยเป้ือน,รอยนิ้วมือ, รอยขูดขีดและรอยสกปรกท่ัวไป 
14.3. ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบและทําความสะอาดให้เรียบร้อยก่อนขอความเห็นชอบในการ

ตรวจสอบและส่งมอบงานแก่คณะกรรมการตรวจรับงาน  



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 84/317 
 

หมวดที่ 15 งานวัสดุอื่นๆ 
 การติดต้ังวัสดุอื่น ๆ ในเฟอร์นิเจอร์ติดต้ัง ผู้รับจ้างต้องติดต้ังวัสดุอื่น ๆ ตามแบบระบุให้ครบถ้วนและ  
วัสดุนั้น ๆต้องตรงตามแบบท่ีได้ระบุไว้ทั้งหมด และติดต้ังตามมาตรฐานการติดต้ังของบริษัทผู้ผลิตนั้น ๆเฟอร์นิเจอร์
ท่ีทําการติดต้ังเสร็จแล้ว ต้องทำการตรวจสอบความสมบูรณ์ ความเรียบร้อย ความถูกต้องและความแข็งแรง  
ตามลักษณะการใช้งานจริง ถ้าหากมีส่วนบกพร่อง ผู้รับจ้างต้องดําเนินการแก้ไข ให้งานนั้นสมบูรณ์เรียบร้อย  
พร้อมใช้งานจริงต่อไป 

หมวดที่ 16 การอนุมัติ (Submittals) 
 ผู้รับจ้างต้องจัดทํา Shop Drawing จำนวน ๓ ชุด เพื่อให้ผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงานตรวจสอบโดยแสดง

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
16.1 แปลน แสดงตำแหน่งการติดต้ังครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์) ติดต้ังกับท่ี  
16.2 แบบขยายครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์) ติดต้ังกับท่ี ทุกชุด โดยวัดขนาดจากพื้นท่ีจริง 
16.3 แบบขยายอื่น ท่ีเกี่ยวข้องหรือจําเป็นตามท่ีผู้ควบคุมงานต้องการ อาทิ ตําแหน่ง ติดต้ังอุปกรณ์งาน

ระบบท่ีเกี่ยวข้อง เช่น สวิทช์ ปล๊ัก ท่อระบายนํ้าท่ีพื้น หรือช่องซ่อมบํารุงต่างๆเป็นต้น 
16.4 ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างวัสดุ อุปกรณ์ตามรูปแบบรายการระบุ รวมถึงตัวอย่างสี ลายหรือวัสดุ  

ท่ีเกี่ยวข้องกับการก่อสร้าง ประกอบ ติดต้ังครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์) ติดต้ังกับท่ี ผ่านผู้ควบคุมงาน เพื่อให้ผู้ออกแบบ
หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติก่อนจึงดำเนินการติดต้ัง  

หมวดที่ 17 การประกันคุณภาพ (Quality Assurance) 
การดำเนินการผลิต ติดต้ัง จัดทำ Shop Drawing ต้องเป็นผู้มีความรู้ ความชํานาญงาน 

หมวดที่ 18 มาตรฐานการรับประกัน (Special Warranty) 
  ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพครุภัณฑ์ (เฟอร์นิ เจอร์)ติดต้ังกับท่ี ตามมาตรฐานของ
บริษัทผู้ผลิตและ ได้รับความเห็นชอบจากผู้ออกแบบ เป็นเวลาอย่างน้อย ๒ ปี นับจากวันท่ีคณะกรรมการตรวจรับ
งาน หรือ วันท่ีส่งมอบครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์) ติดต้ังกับท่ี ให้แก่ผู้ว่าจ้าง หากเกิดชํารุดเสียหาย อันเนื่องมาจาก
คุณสมบัติของวัสดุ และการติดต้ัง ผู้รับจ้างจะต้องติดต้ังให้ใหม่หรือซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพท่ีดีตามจุดประสงค์ของ
ผู้ออกแบบ โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ท้ังส้ิน 
 
นิยามศัพท์ 

“คุณลักษณะเฉพาะ” หมายถึง คุณสมบัติพิเศษ ข้อกําหนดทางเทคนิค ขอบเขต คุณสมบัติ คุณภาพ และ 
รายละเอียดวัสดุอุปกรณ์ท่ีระบุชัดเจน รวมถึง ข้อกําหนดผลงานการติดต้ัง กรรมวิธี  การผลิต ผู้ผลิต แหล่งผลิต 
ผู้แทนจําหน่าย การรับประกันและการบริการหลังการขาย เป็นต้น 

 “มาตรฐานอ้างอิง” หมายถึง มาตรฐานต่าง ๆ ท่ีได้รับความเห็นชอบ เป็นที่ยอมรับกันท่ัวไป ผนวกเข้ากับ
การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ ท่ีตรงตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน อาทิเช่น   
 1. มาตรฐาน ท่ีผลิตในประเทศไทย มาตรฐาน ท่ีกํ าหนดขึ้น ในประเทศไทย ได้แก่  มาตรฐาน 
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) หรือ  Thailand Industrial Standard (TIS) มาตรฐานระบบคุณภาพ (The 
International Organization for Standardization : ISO) ของโรงงานผู้ผลิตในประเทศไทย มาตรฐานของ
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.) และมาตรฐานท่ีออกโดย องค์กรสถาบันวิชาชีพ  
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 2. มาตรฐานสากล เป็นมาตรฐานขององค์กรระหว่างประเทศ ท่ีได้รับความนิยม ยอมรับจากประเทศต่างๆ 
ท่ัวโลกได้แก่ มาตรฐานระบบคุณภาพสากล (The International Organization for Standardization : ISO) 
มาตรฐานThe International Electrotechnical Commission (IEC) มาตรฐาน NFPA (The National Fire 
Protection Association)  
 3. มาตรฐานต่างประเทศหรือกลุ่มประเทศ มาตรฐาน Underwriters Laboratories Standards (UL) 
มาตรฐาน  The American Concrete Institute(ACI) มาตรฐาน  The American Society for Testing and 
Materials (ASTM) ม าต รฐาน  The American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning 
Engineers (ASHRAE) ม าต รฐาน  Japanese Industrial Standards (JIS) ม าต รฐาน  American National 
Standards Institute (ANSI) ม าต ร ฐ าน  The National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
ม าต ร ฐ าน  European Standard (EN) ม าต ร ฐ าน  The German Institute for Standardization (DIN) 
มาตรฐาน British Standard (BS) เป็นต้น  

 “ผู้ออกแบบ” หมายถึง เจ้าหน้าท่ีกองแบบแผน ผู้ออกแบบอาคารสถานบริการสุขภาพและเครือข่าย 
สาขาวิศวกรรมโยธา สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า สาขาวิศวกรรมเครื่องกล สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม สาขา
สถาปัตยกรรม สาขามัณฑนศิลป์ เป็นต้น  

“ผู้ผลิต” หมายถึง ผู้ประกอบการผลิต หรือผู้แทนจําหน่ายของผู้ผลิตวัสดุอุปกรณ์ก่อสร้าง รวมท้ัง ผู้ติดต้ัง
ท่ีเป็นตัวแทนของผู้ผลิต 

“งานก่อสร้าง” หมายความว่า งานก่อสร้างอาคาร งานก่อสร้างสาธารณูปโภค หรือส่ิงปลูกสร้างอื่นใด  
และการ ซ่อมแซม ต่อเติม ปรับปรุง รื้อถอน หรือการกระทําอื่น ท่ีมี ลักษณะทํานองเดียวกันต่ออาคาร 
สาธารณูปโภค หรือ ส่ิงปลูกสร้างดังกล่าว รวมท้ังงานบริการท่ีรวมอยู่ในงานก่อสร้างนั้นด้วย แต่มูลค่าของงาน
บริการต้องไม่สูงกว่า มูลค่าของงานก่อสร้างนั้น  

“อาคาร” หมายความว่า ส่ิงปลูกสร้างถาวรท่ีบุคคลอาจเข้าอยู่หรือใช้สอยได้ เช่น อาคารท่ีทําการ 
โรงพยาบาล โรงเรียน สนามกีฬา หรือส่ิงปลูกสร้างอย่างอื่นท่ีมีลักษณะทํานองเดียวกัน รวมท้ังส่ิงก่อสร้างอื่นๆ  
ซึ่งสร้างขึ้นเพื่อ ประโยชน์ใช้สอยสําหรับอาคารนั้นๆ เช่น เสาธง รั้ว ท่อระบายน้ำ  หอถังน้ำ ถนน ประปา ไฟฟ้า 
หรือส่ิงอื่นๆ ซึ่ง เป็นส่วนประกอบของตัวอาคาร เช่น เครื่องปรับอากาศ ลิฟท์ หรือเครื่องเรือน  

“สัญญาก่อสร้าง” หมายถึง สัญญาท่ี ผู้รับ จ้างตกลงท่ีจะทําการก่อสร้างอาคารให้แก่ ผู้ว่าจ้าง  
เพื่อแลกเปล่ียนกับ สินทรัพย์หรือสิทธิประโยชน์ตอบแทนท้ังสองฝ่ายยอมรับและปฏิบัติตามข้อกําหนดของสัญญา
ก่อสร้าง โดยต้อง ไม่ขัดแย้งกับกฎหมายอื่น สัญญาก่อสร้างประกอบด้วย สัญญา แบบรูป รายละเอียดประกอบ
แบบ รายการ ประมาณราคา และรายการเอกสารต่างๆท่ีกําหนดในสัญญา ท้ังหมดเป็นส่วนหนึ่งของสัญญา  

“แบบ แบบรูป แบบรูปสัญญา แบบก่อสร้าง Drawing” หมายถึง แผ่นภาพเขียน แผ่นภาพลายเส้น 
ภาพถ่าย ภาพ 3 มิติ แสดงองค์ประกอบในการก่อสร้างอาคาร แบบแปลน รูปด้าน รูปตัด แบบขยายส่วนต่างๆ 
รายละเอียดข้อกําหนดประกอบแบบแสดงส่วนสําคัญท่ีใช้ในการก่อสร้าง  

“การพิจารณาวัสดุอุปกรณ์” หมายถึง การพิจารณามาตรฐานรายการ วัสดุ อุปกรณ์จักรกล งานวิศวกรรม
โยธา งานวิศวกรรมระบบประกอบอาคาร งานสถาปัตยกรรม งานมัณฑนศิลป์ และงานภูมิสถาปัตยกรรม หรือวัสดุ 
อุปกรณ์ เทคนิคต่างๆ ท่ีใช้ในงานก่อสร้างอาคาร โดยมีรายละเอียดประกอบการพิจารณา อาทิ ช่ือผลิตภัณฑ์ รุ่น 
คุณสมบัติทางเทคนิค แบบขยาย แบบการติดต้ัง มาตรฐานอ้างอิง ผลงานอ้างอิง เอกสารทะเบียนการค้า เอกสาร 
แต่งต้ังเป็นผู้แทนจําหน่าย การรับประกัน การบริการ/การบํารุงรักษา และราคา เป็นต้น  
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“วัสดุ” หมายถึง วัตถุ หรือส่ิงท่ีเรานํามาจัดทําผลิตประกอบ หรือผสมขึ้นเป็นองค์ประกอบอาคาร 
ส่ิงก่อสร้าง หรือประกอบเป็นส่ิงของ อุปกรณ์ เครื่องใช้เช่น ดิน ทราย หิน ไม้เหล็ก ซีเมนต์ อิฐ ท่อ สกรู กระเบ้ือง 
ไม้อัด กระจก เป็นต้น  

“อุปกรณ์” หมายถึง ส่ิงประกอบหรือเครื่องมือท่ีสามารถนํามาใช้งานได้ หรือการนําอุปกรณ์หลายอย่าง  
มาประกอบเป็นอุปกรณ์หรือจักรกลขึ้นใหม่ เครื่องใช้ เครื่องจักร ส่วนประกอบจักรกล  เช่น กุญแจ สวิตซ์ไฟฟ้า  
วาล์วน้ำ ไขควง ค้อน สว่าน ปั้ม โคมไฟแสงสว่าง เล่ือย ก๊อกน้ำ มอเตอร์ เครื่องสูบน้ำ เครื่องกําเนิดไฟฟ้า เป็นต้น 

8. การเปล่ียนแปลงแก้ไขรายการส่วนงานมัณฑนศิลป์ ตามรายละเอียดดังนี้ 
8.1 หากแบบระบุ กรุกระเบื้อง 4”x 4” หรือ 8”x 8” บนเคาน์เตอร์ ค.ส.ล. TOP SLAB (ขอบหน้า 

TOP, ขา ค.ส.ล. 10 ซม.) และส่วนท่ีเห็นภายนอก ให้เปล่ียนเป็นกรุด้วยหินแกรนิต หนาไม่ต่ำกว่า     18 มม. เจียร
ขอบลบมุม หินแกรนิตให้ใช้ขนาดลึก 60 ซม. ระยะห่างของรอยต่อแผ่นไม่ต่ำกว่า 1.50 ม. พร้อมบัวผนังหินแกรนิต
เจียรขอบลบมุม สูงขึ้นมาจากขอบ TOP 10 ซม. ตลอดแนวทุกด้านของครุภัณฑ์ 

8.2 หากแบบระบุ ส่วนท่ีระบุย้อมสีธรรมชาติ บริเวณท่ีเป็นค้ิวไม้สัก ,บัวกันเปื้อนไม้สัก และขาไม้สัก 
ให้แก้ไขเป็นทำสี เลือกสีขณะก่อสร้าง (ความหนาของไม้ ให้เป็นไปตามแบบท่ีระบุ) 

8.3 สี ,ลาย และรูปแบบการแบ่งลายไม้ตกแต่งหน้าเคาน์เตอร์ สามารถแก้ไขปรับรูปแบบได้ (วัสดุ ให้
เป็นไปตามแบบท่ีระบุในแบบ) ท้ังนี้ให้เป็นไปตามดุลพินิจของมัณฑนากรหรือคณะกรรมการตรวจการจ้าง โดยไม่
ถือเป็นการเปล่ียนแปลงรายการ รายละเอียดของรูปแบบจะให้ในขณะก่อสร้าง  

8.4 หากแบบระบุ ส่วนท่ีปิดขอบด้วย PVC. หนา 3 มม. (EDGE BANDING) ของครุภัณฑ์ ให้แก้ไข
เป็น ปิดขอบด้วย PVC. หนา 2 มม. (EDGE BANDING) 

8.5 หากแบบระบุ มีบัวหลังตู้ และ/หรือบัวบังไฟบน ของครุภัณฑ์ วัสดุไม้ MDF ขนาด 4x5 ซม. ห่อ
ด้วยเมลามีนเรซินฟิล์ม (Melamine Resin Film) ให้เปล่ียนเป็น ไม้ปิดบนตู้ ไม้พาร์ติเคิลบอร์ด หนา 19 มม. บุลา
มิเนตสีพื้น สีใกล้เคียงหน้าบาน ปิดขอบโดยรอบด้วย PVC. หนา 2 มม. (EDGE BANDING) โดย 
กรรมวิธีผ่านความร้อน สีใกล้เคียงลามิเนตกรุหน้าบาน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ของเดิม 

 

ลักษณะไม้ปิดบนตู้ 
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8.6 ในส่วนเฉพาะของตู้ท่ีมีอ่างล้าง(ตู้BS) ให้เปล่ียนเป็นรายละเอียดดังนี้ 
8.6.1 บานเปิดตู้อ่าง บานเปิดทึบในขอบ 2 บาน แผ่นพลาสวูด (PLASWOOD) ชนิด 

Celuka หนารวม 20 มม. (พลาสวูด หนา 10 มม. กรุทับด้วยพลาสวูด หนา 10 มม. โดยแผ่นพลาสวูด 10 มม. 
แผ่นหลังยาวจรดพื้นเป็นขาตู้ในตัวบาน ดูตามแบบขยาย) และบานหลอก 1 บาน แผ่น พลาสวูด (PLASWOOD) 
ชนิด Celuka หนา 20 มม. บานเปิดและบานหลอก ด้านหน้าบุผิวด้วยลามิเนต หนา 0.8 มม. สีและลายเลือกขณะ
ก่อสร้าง ด้านหลังบานทำสีขาว (สีอะคริลิคหรือสีอีพอกซี่) ปิดขอบบานโดยรอบด้วย PVC. หนา 2 มม. (EDGE 
BANDING) โดยกรรมวิธี ผ่านความร้อน สีใกล้เคียงลามิเนต พร้อมเจาะเป็นช่องติด VENTILATION GRILL 
(PLASTIC) สีเลือกขณะก่อสร้าง ติดต้ังมือจับ และบานพับ ดูรายละเอียดอุปกรณ์ 

8.6.2 เฉพาะตัวตู้ท่ีมีอ่าง แผงข้างตู้อ่าง แผ่นพลาสวูด (PLASWOOD) ชนิด Celuka 
หนา 20 มม. ภายในตู้ทำสีขาว (สีอะครีลิกหรือสีอีพอกซี่) ปิดขอบด้วย PVC. หนา 2 มม. (EDGE BANDING) โดย
กรรมวิธีผ่านความร้อน สีใกล้เคียงลามิเนต ความลึกประมาณ 57 ซม. เสมอบานใกล้เคียง แผ่นค้ำหน้าและหลังพลา
สวูด(PLASWOOD) ชนิด Celuka หนา 20 มม. แผ่นค้ำหน้าด้านหน้าบุผิวด้วย      ลามิเนตเหมือนหน้าบานตู้ 
ด้านหลังภายในตู้และค้ำหลังทำสีขาว(สีอะครีลิกหรือสีอีพอกซี่) ดูตามแบบขยาย 

8.6.3 แผ่นหลังตู้ไม่มี พร้อมผนังด้านหลังกรุกระเบ้ืองเคลือบ 12"x12" 
8.6.4 แผ่นพื้นตู้ไม่มี พื้นตามแบบสถาปัตยกรรม 
8.5.5 ตู้ไม่มีช้ันปรับระดับ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะตู้ท่ีมีอ่างล้าง (BS) รายละเอียดบานตู้ท่ีมีอ่างล้าง (BS) 
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8.7 รายละเอียดของรายการอ่างและอุปกรณ์  ให้เปล่ียนเป็นรายละเอียดดังนี้  
8.7.1  อ่างสแตนเลส 1 หลุม หรือ 2 หลุม พร้อมท่ีพักจาน หรือไม่มีท่ีพักจาน ตามท่ี

ระบุในแบบ (ท่ีพักจานซ้าย/ขวา ตามตำแหน่งท่ีระบุในแบบครุภัณฑ์) เป็นอ่างสแตนเลส เกรด 304 ปั๊มข้ึนรูป หนา
ไม่น้อยกว่า 0.6 มม. ได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.854-2536 พร้อมรูระบายน้ำ สะดืออ่างขนาดใหญ่ 
dia. 3 1/2”  และอุปกรณ์ข้องอดักกล่ิน P-TRAP วัสดุเป็นพลาสติกโพลิโพรพิลีน (Polypropylen หรือ PP) 

8.7.2 อ่างเคลือบขาวขอบลาด (อ่างอเนกประสงค์ สำหรับโรงพยาบาล) ขนาดตามท่ี
ระบุในแบบ ได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.791-2544 พร้อมสะดืออ่างและอุปกรณ์ข้องอดักกล่ิน  P-
TRAP ทองเหลืองชุบโครเมี่ยม  

8.7.3 ก๊อกน้ำ(สำหรับโรงพยาบาล) ก๊อกเด่ียวก้านปัดยาวชนิดติดผนัง ขนาดก้านปัด
ยาวประมาณ 19 ซม. สามารถเปิด-ปิด ได้ด้วยข้อศอก พร้อมข้อต่อแบบงวงยาวประมาณ 17 ซม. (โดยวัดจากข้อ
ต่อก๊อกน้ำถึงปลายงวง) วัสดุเป็นทองเหลืองชุบโครเมี่ยม ได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.2067-2552  

หมายเหตุ : - ในกรณีติดหน้าต่าง ให้ใช้ก๊อกน้ำก้านปัดยาวชนิดติดต้ังท่ีท็อป ลักษณะเป็นทรงสูง
ประมาณ 25 ซม. ขนาดก้านปัดยาวประมาณ 19 ซม. สามารถเปิด-ปิดได้ด้วย
ข้อศอก คอก๊อกยาวประมาณ 23 ซม. (โดยวัดจากกึ่งกลางก๊อกน้ำถึง ปลายก๊อก) 
วัสดุเป็นทองเหลืองชุบโครเมี่ยม  

- กรณีท่ีเคาน์เตอร์ หรืออ่างสแตนเลส มีความลึกของท็อป มากกว่า 60 ซม. ให้ใช้
ก๊อกน้ำก้านปัดยาวที่มีข้อต่อแบบงวงยาวประมาณ 30 ซม. 

              - ขนาดก๊อกน้ำและส่วนประกอบสามารถคลาดเคล่ือนได้ +-3 ซม. 
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หมวดงานวิศวกรรมโครงสร้าง 
เอกสารประกอบการก่อสร้างงานวิศวกรรมโยธา  ประกอบด้วย 

- มาตรฐานรายละเอียดการเสริมเหล็ก เอกสารเลขท่ี ก.39/เม.ย./53 จำนวน 3 แผ่น 
- รายละเอียดการเสริมเหล็กโครงสร้างต้านแผ่นดินไหว เอกสารเลขท่ี ก.113/ธ.ค./58 

รายการแก้ไขเปลี่ยนแปลงงานโครงสร้าง 
- รายละเอียดอื่น ท่ีไม่ได้ระบุในเอกสารนี้  ให้ใช้ตามรูปแบบเดิมในแบบเลขท่ี 10946 ถ้ามีรายละเอียดส่วน 
  หนึ่งส่วนใดขัดแย้งกัน  ให้ยึดถือตามเอกสารนี้เป็นหลัก และดำเนินการดังนี้ 
 -  ให้ยกเลิกรูปแบบฐานรากตามแบบเดิม โดยใช้รูปแบบแปลนฐานราก และแบบขยาย ฐานราก F5  
           ตามเอกสารนี้เป็นหลัก 
 -  ให้ก่อสร้าง โครงสร้างถังเก็บน้ำใต้ดิน ตามเอกสารนี้เป็นหลัก 
 -  ให้ก่อสร้าง โครงสร้าง คาน - พื้นช้ันท่ี 3 ตามเอกสารนี้เป็นหลัก 
 -  ให้ก่อสร้าง โครงสร้างหลังคา ตามเอกสารนี้เป็นหลัก 
 -  ให้ก่อสร้าง โครงสร้างห้องเครื่องระบบก๊าซทางการแพทย์ ตามเอกสารเลขที่ ก.150/ธ.ค./64 แผ่นท่ี 2/3     
            และ แผ่นท่ี 3/3 ท่ีแนบมากับเอกสารนี้เป็นหลัก 

1. การเสนอราคา ให้ผู้รับจ้างเสนอราคาค่าก่อสร้างฐานราก ดังนี้ 
1.1  ให้ผู้รับจ้างเสนอราคาค่าก่อสร้างฐานราก ดังนี้ 

1.1.1 ฐานรากชนิดรองรับด้วยเสาเข็มเจาะระบบแห้ง (Dry Process) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
0.50 เมตรและ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.35 เมตร 

1.1.2 ความลึกปลายเสาเข็ม (PILE TIP) อยู่ท่ีระดับ -18.00 เมตร จากระดับดิน ณ วันเจาะสำรวจ 
1.1.3 รับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่าต้นละ 50 เมตริกตันต่อต้น และ 35 เมตริกตันต่อต้น 

ตามลำดับ และให้ใช้ค่าอัตราส่วนความปลอดภัยไม่น้อยกว่า 2.5 (F.S.=2.5) 
1.2 ความยาวของเสาเข็มของฐานรากในการเสนอราคา เป็นความยาวท่ีได้จากการคาดคะเนจากการ

ก่อสร้างอาคารในบริเวณข้างเคียง สำหรับความยาวเสาเข็มของฐานรากท่ีใช้จริงขึ้นอยู่กับผลการเจาะ
สำรวจดิน ณ บริเวณการก่อสร้าง 

1.3 รายละเอียดของเสาเข็มเจาะให้เป็นไปตามข้อกำหนดในรายการมาตรฐานรายการวัสดุดุปกรณ์
ก่อสร้างท่ีแนบมานี้ 

1.4 ตำแหน่งและจุดทดสอบท่ีจะทำการเจาะสำรวจดิน ให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรผู้ทำการเจาะสำรวจ
ท้ังนี้ ผลการทดสอบจะต้องครอบคลุมพื้นท่ีก่อสร้างท้ังหมด  โดยจำนวนจุดต้องไม่น้อยกว่า  3 จุด  
และให้ใช้ค่าอัตราส่วนความปลอดภัยไม่น้อยกว่า 2.5 (F.S.=2.5) 

1.5 หากผลการเจาะสำรวจดิน ปรากฏผลว่าจำเป็นต้องใช้ ความยาวของเสาเข็ม ยาวมากขึ้นหรือส้ันลง, จำนวน
ต้นมากขึ้นหรือน้อยลงกว่าท่ีกำหนดในใบแจ้งปริมาณงานและราคาตามสัญญาจ้างหรือจำเป็นต้องใช้ชนิด
ของฐานรากเป็นอย่างอื่น นอกเหนือจากรูปแบบกำหนดไว้แล้ว  ให้ ผู้รับจ้างจัดทำเอกสารรูปแบบ
รายละเอียด (กรณีชนิดฐานรากเป็นไปตามรูปแบบแต่ความยาวเสาเข็ม  ยาวมากขึ้นหรือส้ันลง  ไม่เป็นเหตุ
ให้ระยะเวลาก่อสร้างเพิ่มขึ้นหรือลดลง)  เพื่อเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้างผ่านผู้
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ควบคุมงานก่อสร้าง พิจารณาก่อนดำเนินการ และให้พิจารณาราคาเปรียบเทียบงาน เพิ่ม–ลด ก่อนการส่ง
งานงวดท่ี 1  (กรณีความยาวเสาเข็ม  ยาวมากขึ้นหรือส้ันลง  ไม่เป็นเหตุให้ระยะเวลาก่อสร้างเพิ่มขึ้นหรือ
ส้ันลง) ท้ังนี้ คุณสมบัติของผู้ออกแบบและลงนามรับรองรายการคำนวณ จะต้องเป็นผู้ได้รับใบอนุญาตให้
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา ระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป 

1.6 ความยาวของเสาเข็มท่ีจะนำมาพิจารณาราคาเปรียบเทียบเพิ่ม – ลด  ให้ถือความยาวจากระดับดิน 
ณ วันเจาะสำรวจ ตามท่ีวิศวกรฝ่ายผู้รับจ้างกำหนดจากรายงานผลการเจาะสำรวจดิน 

1.7 เมื่อทำการทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็ม(ถ้ามี)  แล้ว ผลปรากฏว่าจำเป็นต้องใช้ความยาวของ
เสาเข็มมากกว่าท่ีกำหนดในผลการเจาะสำรวจดิน  ให้ความยาวส่วนท่ีเพิ่มอยู่ในความรับผิดชอบของ
ผู้รับจ้าง   โดยจะคิดเงินเพิ่มจากทางราชการมิได้ แต่สามารถคิดเวลาเพิ่มได้ตามความจำเป็น (เช่น
การต้องใช้ระยะเวลาเพื่อทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็มต้นใหม่) 

1.8 ให้ผู้รับจ้างส่งรายงานผลการตอกเสาเข็ม  พร้อมรับรองการรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็ม
ทุกต้น  (วิศวกรผู้ลงนามรับรองต้องลงนามในเอกสารรายงานทุกแผ่น)  ท้ังนี้ คุณสมบัติของผู้ลงนาม
รับรองรายการคำนวณ จะต้องเป็นผู้ได้รับใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขา
วิศวกรรมโยธา ระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป 

2. รายการประกอบแบบวิศวกรรมโยธา 

หมวดที ่1 ข้อกำหนดในการเจาะสำรวจดิน 
วัตถุประสงค์ 

การเจาะสำรวจดินในการก่อสร้าง มีความสำคัญในการหาค่าคงตัวของดินในการนำไปใช้กำหนดฐานราก
อาคาร เพื่อให้อาคารมีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน ได้ตามมาตรฐาน และการก่อสร้างเป็นไปอย่างประหยัด  ปัจจุบัน
ผู้เจาะสำรวจดินได้ดำเนินการเจาะสำรวจและรายงานผลได้ตามมาตรฐานเพิ่มขึ้น  ดังนั้น เพื่อให้การพิจารณาผล
การเจาะสำรวจดินมีความคล่องตัวและปฏิบัติได้ตามมาตรฐานสากล  สามารถนำข้อมูลท่ีได้ไปใช้ร่วมกับระบบ
สาระสนเทศเพื่อให้ได้ข้อมูลทางวิศวกรรมธรณีเทคนิคท่ีเป็นปัจจุบันและนำผลไปวิเคราะห์ใช้ในอนาคต อันจะเป็น
ประโยชน์ทางด้านวิศวกรรมต่อหน่วยงานราชการและเอกชน ต่อไป 
มาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบและการทดสอบคุณสมบัติของดิน 

มาตรฐานท่ีใช้ในการทดสอบ 
ASTM C1580. Standard Test Method for Water-Soluble Sulfate in Soil 

ASTM D 420 Site Characterization for Engineering Design and Construction Purposes 
ASTM D 421 Standard Practice for Dry Preparation of Soil Samples for Particle-Size 
ASTM D 422 Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils 
ASTM D 423 D 424 Method of Test for Liquid Limit of Soils 
ASTM D 694 Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Pycnometer 
ASTM D 1452 Standard Practice for Soil Investigation and Sampling by Auger Borings 
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ASTM D1586 Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT) and Split-Barrel 
Sampling of Soils 

ASTM D1587 Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical 
Purposes 

ASTM D2166 Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of Cohesive Soil 
ASTM D2435 Standard Test Methods for One-Dimensional Consolidation Properties of 

Soils Using Incremental Loading 
ASTM D 2850 Standard Test Method for Unconsolidated-Undrained Triaxial Compression 

Test on Cohesive Soils 
ASTM D 2938 Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of Intact 

Rock Core Specimens 
ASTM D 3080 Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under Consolidated 

Drained Conditions 
ASTM D 4972 Standard Test Methods for pH of Soils 

ท้ังนี้  การทดสอบคุณสมบัติของดินให้ใช้มาตรฐานโดยยึดถือฉบับล่าสุดเป็นสำคัญเฉพาะท่ีกำหนดไว้เท่านั้น  กรณี
ประสงค์ใช้มาตรฐานอื่นต้องเป็นมาตรฐานท่ีเป็นท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปภายในประเทศ และต้องได้รับความเห็นชอบ
จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อนดำเนินการทดสอบ 

การทดสอบหาค่าคงตัวของดิน  ให้ทำการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางด้านกายภาพและกลศาสตร์ตาม
มาตรฐานท่ีกำหนดไว้ข้างต้น  สำหรับบริเวณท่ีมีความจำเป็นต้องทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางด้านเคมีเพิ่มเติม 
ได้แก่ มาตรฐาน ASTM C1580และ  ASTM D4972  ตัวอย่างเช่น บริเวณท่ีอยู่ใกล้ระบบบำบัดน้ำเสียหรือแหล่ง
น้ำท่ีมีลักษณะเดียวกัน บริเวณท่ีเป็นดินเปรี้ยว และให้เป็นดุลยพินิจของผู้ทำการเจาะสำรวจ 
คุณสมบัติผู้ทำการเจาะสำรวจดิน 

เป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล  ท่ีมีความรู้ ความชำนาญและจดทะเบียนเพื่อ 
การนี้โดยเฉพาะ 

มีบุคคลากรภาคสนามท่ีได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประจำนิติบุคคลท่ีปฏิบัติงาน
เต็มเวลา และมีประสบการณ์ด้านการเจาะสำรวจดินไม่น้อยกว่า 3 ปี ต้ังแต่ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
ควบคุม 

วิศวกรผู้ให้คำแนะนำ ปรึกษา ลงนามรับรองผลและสรุปข้อเสนอแนะชนิดฐานราก ความยาวหรือความลึกของ
เสาเข็ม  ต้องเป็นผู้ได้รับใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ระดับวุฒิวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา 
ตำแหน่งจุดทดสอบดินและอัตราส่วนความปลอดภัย 

4.1    ตำแหน่งจุดทดสอบดิน ให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรของผู้ทำการเจาะสำรวจ  โดยผลการทดสอบต้อง
ครอบคลุมพื้นท่ีการก่อสร้างท้ังหมด และบันทึกค่าพิกัดภูมิศาสตร์ของทุกหลุมเจาะ 
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ให้แสดงค่าระดับพื้นดินของจุดทดสอบทุกจุดเปรียบเทียบความแตกต่างกับระดับอ้างอิง และระบุระดับอ้างอิง
ไว้ในรายงานผลการเจาะสำรวจดิน ท้ังนี้ ระดับอ้างอิงต้องต้ังอยู่ใกล้เคียงบริเวณท่ีก่อสร้างและไม่มีการทรุดตัว เช่น 
อาคาร รั้ว ค.ส.ล.  ฐานเสาไฟฟ้า เป็นต้น 

จำนวนจุดทดสอบให้เป็นไปตามรูปแบบ รายการละเอียด และสัญญาเป็นสำคัญ  กรณีสัญญาไม่ได้กำหนดให้
ใช้จำนวนจุดทดสอบ ตามกฎกระทรวงกำหนดฐานรากของอาคารและพื้นดินท่ีรองรับอาคาร พ.ศ.2566 หรือฉบับท่ี
เป็นปัจจุบัน 

อัตราส่วนความปลอดภัยกำลังรับน้ำหนักบรรทุกแบกทานของดินให้เป็นไปตามข้อกำหนดในสัญญา กรณี
สัญญาไม่ได้กำหนดให้ใช้อัตราส่วนปลอดภัยไม่น้อยกว่า 2.5  และในพื้นท่ีแผ่นดินไหวไม่น้อยกว่า 3.0 
วิธีการเจาะสำรวจ 
 ใช้วิธีการเจาะสำรวจอย่างระมัดระวังเพื่อให้เกิดผลกระทบกระเทือนต่อโครงสร้างของดินน้อยท่ีสุด โดยใช้
วิธีการท่ีเหมาะสมกับสภาพดิน เช่น สว่านเจาะ (AugerBoring) หรือ แบบฉีดลง (Wash Boring) เป็นต้น 
 มีวิธีการป้องกันดินผนังหลุมเจาะถล่มอย่างเหมาะสมกับสภาพดิน เช่น ท่อเหล็กกันดิน (Steel Casing) 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ๑๐ เซนติเมตร  น้ำโคลนดินธรรมชาติ (Mud Slurry) หรือ น้ำโคลนเบนโทไนต์ 
(Bentonite) เป็นต้น 

วิธีการเจาะสำรวจดินต้องใช้เครื่องมือและวิธีการตามมาตรฐาน ASTM D 420 
การเก็บตัวอย่างและทดสอบในภาคสนาม 

ช้ันดินเหนียวอ่อน (Soft Clay)  
เก็บตัวอย่างดินคงสภาพ (Undisturbed Sample)  ทุกระยะไม่เกิน 1.50 เมตร ในช้ันดินเดียวกัน 

ด้วยกระบอกเก็บตัวอย่างผนังบาง (Thin Wall Tube) ขนาด 75 มิลลิเมตร ความยาว
ตัวอย่าง 50 เซนติเมตร ขึ้นไป 

เคลือบขี้ผ้ึงชนิดไมโครคริสตัลไลน์ (Microcrystalline) หัวท้ายตัวอย่าง ติดฉลากช่ือ ส่งตัวอย่างเข้า
ห้องทดลองอย่างระมัดระวัง 

ช้ันดินเหนียวแข็ง (Stiff Clay) 
ทดสอบตอกทะลวงแบบมาตรฐาน (Standard Penetration Test: SPT)  ทุกระยะความลึกไม่เกิน 

1.50 เมตร ในช้ันดินเดียวกัน 
เก็บตัวอย่างดินในกระบอกผ่า บรรจุในภาชนะ (ขวดปากกว้าง) หรือ ถุงพลาสติกสองช้ัน ติดฉลากช่ือ 

ส่งตัวอย่างเข้าห้องทดลอง 
ช้ันทราย (Sand) 

ทดสอบตอกทะลวงแบบมาตรฐาน (Standard Penetration Test: SPT)  ทุกระยะความลึกไม่เกิน 
1.50 เมตร ในช้ันดินเดียวกัน 

เก็บตัวอย่างดินในกระบอกผ่า บรรจุในภาชนะหรือถุงพลาสติกสองช้ัน ติดฉลากช่ือ ส่งตัวอย่างเข้า
ห้องทดลอง 
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ความลึกของหลุมเจาะ  
เมื่อพบช้ันดินเหนียวแข็ง ทรายอัดแน่น-แน่น ท่ีการทดสอบ SPT  ให้ค่า N สูงกว่า 50-60 ครั้งต่อระยะ 

60 เซนติเมตร เป็นความลึกอย่างน้อย 3.00 เมตร 
ไม่น้อยกว่า 3.00 เมตร จากผลสรุปความลึกฐานราก หรือ ความยาวหรือความลึกเสาเข็ม 
กรณีไม่สามารถปฏิบัติตามข้อกำหนดข้างต้นได้ เนื่องจากพบช้ันดินเหนียวแข็ง ทรายอัดแน่น  ให้ใช้

ข้อกำหนดแทนได้ ดังนี้  
ฐานรากวางบนช้ันดินชนิดฐานรากแผ่ ให้ใช้ความลึกของหลุมเจาะเพิ่มจากความลึกพื้นฐาน

รากอีก 1.5 เท่าของด้านแคบของฐานรากเด่ียวขนาดใหญ่สุด 
ฐานรากวางบนช้ันดินชนิดฐานรากเสาเข็ม ให้ใช้ความยาวหรือความลึกของเสาเข็มไม่น้อย

กว่าข้อกำหนด ดังนี้ 
ก. 5 เท่าของขนาดหน้าตัดเสาเข็มน้อยกว่า 80 เซนติเมตร  
ข. 3 เท่าของขนาดหน้าตัดเสาเข็มต้ังแต่ 80 เซนติเมตร ขึ้นไป 
ค. 1.5 เท่าของด้านแคบของฐานรากเด่ียวขนาดใหญ่สุด จากระดับความลึกสองในสาม

ของความยาวหรือความลึกของเสาเข็ม 
 ท้ังนี้ ให้วิศวกรผู้ควบคุมการเจาะเป็นผู้กำหนดตามสภาพพื้นท่ีและความเหมาะสม กรณีไม่สามารถ
เจาะได้เนื่องจากติดช้ันหิน ให้เจาะช้ันหินลงไปอีกไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร (ท้ังนี้ผู้รับจ้างไม่สามารถคิดเงินและ
ระยะเวลาเพิ่มจากเหตุนี้ได้) 

การวัดระดับน้ำใต้ดิน   
วัดระดับน้ำใต้ดินในหลุมเจาะก่อนเลิกงานและก่อนเริ่มงานทุกวัน 
เจาะหลุมเจาะด้วยสว่านมือใกล้หลุมเจาะสำรวจท้ิงไว้ไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง ก่อนวัดระดับน้ำใต้ดินหรือ

ในหลุมเจาะหลังเจาะเสร็จ 24 ถึง 48 ช่ัวโมง พิจารณาจากความซึมได้ของน้ำในดินแต่ละชนิด 
โดยให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรผู้ทำการเจาะสำรวจ   

การทดสอบตัวอย่างในห้องทดลอง (Laboratory  Test) 
ตัวอย่างดินคงสภาพ (จากกระบอกบาง) สำหรับดินเหนียวอ่อน 

หาค่าความช้ืนตามธรรมชาติ (Natural Water Content)  ทุกตัวอย่าง 
หาค่าน้ำหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight)  ทุกตัวอย่าง 
ทดสอบแรงอัดแบบไม่ถูกจำกัด (Unconfined Compression Test)  ทุกตัวอย่าง 
หาค่าพิกัดเหลว (Liquid Limit : LL)  พิกัดพลาสติก (Plastic Limit : PL)  และคำนวณดัชนีพลาสติก 

(Plasticity Index: PI)  เลือกทดสอบทุกระยะความลึก 3.00 ถึง 6.00 เมตร 
ตัวอย่างดินแปลงสภาพ (ดินเหนียวแข็งและทรายจากกระบอกผ่า) 

หาค่าความช้ืนตามธรรมชาติ (Natural Water Content)  ทุกตัวอย่าง 
ทดสอบตะแกรงร่อน (Sieve Analysis) ของตัวอย่างดินเม็ดหยาบท่ีไม่มีพลาสติกซิต้ี เลือกทดสอบทุก

ระยะความลึก 3.00 ถึง 6.00 เมตร 
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หาค่าพิกัดเหลว (Liquid Limit : LL)  พิกัดพลาสติก (Plastic Limit : PL)  และคำนวณดัชนีพลาสติก 
(Plasticity Index: PI)  ของตัวอย่างดินเม็ดละเอียดท่ีมีพลาสติกซิต้ีตามความลึกท่ีเหมาะสม 

สูตรและวิธีการคำนวณ 
การคำนวณหาความสามารถรับน้ำหนักบรรทุกประลัยของดิน (Ultimate Bearing Capacity)  ให้ใช้ทฤษฎี

ในการพิจารณาหาค่าความสามารถในการรับน้ำหนักทุกประลัยของดินรองรับฐานรากท่ีเป็นท่ียอมรับ
กั น โดย ท่ั ว ไป  เช่น  ทฤษ ฎี ขอ ง  Tarzaghi (1943)  Meyerhof (1976)  Janbu (1976)  Vesic 
(1977)เป็นต้น 

การคำนวณตามความในข้อแรกให้คำนวณทุกระยะความลึก 1.00 เมตร  ตลอดความลึกหลุมเจาะ 
เนื่องจากดินเป็นวัสดุวิศวกรรมท่ีมีความผันผวนสูง  ดังนั้น ในการคำนวณหาความสามารถรับน้ำหนักบรรทุก

ประลัยของดินควรใช้ทฤษฎีประกอบการพิจารณาร่วมกันอย่างน้อยสามทฤษฎี  กรณีผู้ทดสอบพิสูจน์
ได้ว่าสามารถพิจารณาเพียงทฤษฎีเดียวเป็นการเพียงพอแล้วและให้ถือเป็นสิทธิ์ของผู้ทดสอบท่ีจะ
ดำเนินการได้ 

เอกสารรายงานผล 
รายงานผลการเจาะสำรวจดินต้องมีรูปเล่มท่ีสวยงามและเหมาะสมสะดวกต่อการพิจารณา เช่น ขนาด

ตัวอักษรควรใช้ขนาด 16 พอยต์  รูปภาพต้องมีความชัดเจน ไม่เล็กจนเกินไปสามารถมองเห็นได้ด้วยสายตาปกติ  
จำนวนไม่น้อยกว่า 3 ชุด  ประกอบตัวรายงานผลและสำเนาจำนวน 1 และ 2 ชุดตามลำดับ  และแฟ้มข้อมูล
อิเลคทรอนิกส์  ให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาโดยมีวิศวกรของหน่วยงานราชการท่ีมีหน้าท่ีรับผิดชอบ
ตามกฎหมายเป็นผู้ให้ความเห็นประกอบการพิจารณาเห็นชอบก่อนการดำเนินการก่อสร้าง  รายงานผลการเจาะ
สำรวจดินต้องมีรายละเอียดครบถ้วน  ดังนี้ 

วันท่ีดำเนินการเจาะสำรวจ ต้องอยู่ภายในระยะเวลาของสัญญาและภายหลังการได้รับความเห็นชอบต่อ
ตำแหน่งท่ีต้ังของอาคารหรือส่ิงก่อสร้างจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

แผนผังแสดงตำแหน่งอาคารรวมถึงข้อมูลแวดล้อมทางกายภาพ เช่น ส่ิงก่อสร้างข้างเคียง แนวรั้ว แนวเขต
ท่ีดิน (ถ้ามี)  รวมถึงค่าพิกัดภูมิศาสตร์ของทุกหลุมเจาะ 

วิธีการท่ีใช้เจาะสำรวจ การเก็บตัวอย่าง การทดสอบในสนาม เครื่องมือท่ีใช้ หมายเหตุวิธีการและเครื่องมือ
ต่างๆ ท่ีนอกเหนือจากวิธีการมาตรฐาน (ถ้ามี) 

ระดับน้ำใต้ดิน 
ภาพถ่ายขณะเจาะสำรวจ แสดงให้เห็นถึงวันท่ีทำการเจาะสำรวจ หมายเลขหลุมเจาะ วิธีการท่ีใช้ในการเจาะ

สำรวจ การเก็บตัวอย่าง เครื่องมือท่ีนำมาใช้  ซึ่งต้องแสดงให้เห็นการดำเนินการเป็นไปตามมาตรฐานท่ี
กำหนดไว้ข้างต้น 

รายงานผลในห้องปฏิบัติการ  
รายการคำนวณการรับน้ำหนักบรรทุกประลัยของดินทุกระยะไม่เกิน 1.00 เมตร กระท่ังสุดความลึกหลุมเจาะ 
ตารางบันทึกข้อมูลการเจาะ Boring Log ของแต่ละหลุมเจาะ ได้แก่ 
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ข้อมูลทางกายภาพ เช่น ช่ืออาคาร สถานท่ีก่อสร้าง วันท่ี ช่ือหลุมเจาะ ระดับปากหลุม ของการเจาะ
เจาะสำรวจ 

ระดับน้ำใต้ดิน  
วิธีการเจาะ ระดับความลึก สัญลักษณ์ชนิดดิน เลขท่ีตัวอย่าง  
รายละเอียดของดินแต่ละช้ัน ใช้วิธีจำแนกแบบเอกภาพ (Unified Soil Classification) 
ค่า SPT-N ต่อความลึก 
ผลการทดลองในห้องทดลอง เช่น 

ความช้ืนตามมาตรฐาน (Natural Water Content) 
พิกัดเหลว (Liquid Limit)  และพิกัดพลาสติก (Plastic Limit)  ต่อความลึก 
น้ำหนักรวมต่อหน่วยปริมาตร (Total Unit Weight) 
ค่ากำลัง (Shear Strength) 

ตารางและกราฟแสดงผลการทดสอบต่างๆ 
สรุปผลการเลือกใช้ฐานราก เช่น 

กำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของดิน ความลึกของฐานรากแผ่ 
ความยาวหรือความลึก และกำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็ม 

หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล พร้อมลงนามและระบุหน้าท่ี
รับผิดชอบ 

หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ผู้ให้สรุปผลและเสนอแนะชนิดฐานราก ได้แก่ 
สำเนาบัตรผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา ระดับวุฒิวิศวกร  พร้อมลง

นามและระบุหน้าท่ีรับผิดชอบ 
การสรุปผลมีความชัดเจนครบถ้วน โดยให้สรุปผลชนิดฐานรากเพียงชนิดเดียว และลงนามกำกับทุก

แผ่นท่ีเป็นผลต่อด้านวิศวกรรม 
หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ผู้ควบคุมการเจาะสำรวจและคำนวณการรับน้ำหนัก

ของดิน ได้แก่ 
สำเนาบัตรผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา  พร้อมลงนามและระบุหน้าท่ี

รับผิดชอบ 
รายงานมีความชัดเจนครบถ้วน และลงนามกำกับทุกแผ่นท่ีเป็นผลต่อด้านวิศวกรรม ท้ังนี้ หนังสือ

รับรองเป็นไปตามท่ีกำหนดไว้ในเอกสารฉบับนี้ สามารถแตกต่างได้แต่ให้คงสาระสำคัญของ
เอกสารไว้อย่างครบถ้วน  

ข้อวิจารณ์ในผลการเจาะสำรวจดิน (ถ้ามี) 
ข้อจำกัดในการเจาะสำรวจดิน (ถ้ามี) 
อื่นๆ เช่น 

ทฤษฎีคำนวณค่าน้ำหนักบรรทุกฐานราก 
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แผนภูมิมาตรฐานต่างๆ 
รายการคำนวณ 
เอกสารอ้างอิง 
ภาคผนวก 
 การพิจารณาเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุจำเป็นต้องปฏิบัติตามรายละเอียดท่ีกล่าวมาข้างต้นโดย
ต้องคำนึงถึงความมั่นคงแข็งแรงของโครงสร้างเป็นสำคัญและต้องใช้ระยะเวลาในการพิจารณา  ดังนั้น ผู้รับจ้างจึง
ต้องตรวจสอบรายละเอียดรายงานการเจาะสำรวจดินเบ้ืองต้นให้มีความสมบูรณ์ครบถ้วน ก่อนส่งให้คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุพิจารณาโดยแนบในบทนำของรายงาน  ดังนี้ 

แผนผังตำแหน่งหลุมเจาะ ได้แก่ 
ตำแหน่งอาคารท่ีจะทำการก่อสร้างพร้อมแสดงทิศหลักให้ชัดเจน 
ตำแหน่งของจุดท่ีใช้เป็นระดับอ้างอิง 
ตำแหน่งอาคารข้างเคียง แนวรั้ว ส่ิงก่อสร้างต่างๆ ท่ีอยู่ในบริเวณข้างเคียง (ถ้ามี) 
พิกัดภูมิศาสตร์ทุกหลุมเจาะ 

วิธีการเจาะสำรวจ ได้แก่ 
ข้อมูลวิธีการเจาะสำรวจ 

ภาพถ่ายการเจาะสำรวจ ได้แก่ 
เครื่องมือในการเจาะดินตามมาตรฐาน เช่น เครื่องเจาะดิน (Boring Machine)  อุปกรณ์เจาะดิน (Drill 

Rod)  เครื่องสูบน้ำ (Water Pump) 
ภาพถ่ายขณะเจาะสำรวจตามมาตฐาน 
ข้อมูลทางกายภาพ เช่น วันและเวลา สถานท่ี ช่ืออาคาร หมายเลขท่ีทำการเจาะสำรวจ 
การเก็บตัวอย่างดิน 
การทดลองในห้องปฏิบัติการ (ถ้ามี) 

รายการคำนวณข้อมูลทางวิศวกรรมธรณีเทคนิค 
ข้อมูลครบถ้วนตามรายละเอียดในข้อท่ี 7 และ 8 

ตารางบันทึกข้อมูลการเจาะ (Boring Log) 
ข้อมูลครบถ้วนตามรายละเอียดในข้อท่ี 9.8 

หนังสือรับรองผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
สำเนาเอกสารผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล  พร้อมลงนาม

รับรองเอกสารและระบุหน้าท่ีรับผิดชอบ 
สำเนาเอกสารผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ของวิศวกรโยธา ระดับวุฒิวิศวกร  

สรุปผลและให้คำแนะนำชนิดฐานราก พร้อมลงนามรับรองเอกสารและระบุหน้าท่ีรับผิดชอบ 
สำเนาเอกสารผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ของวิศวกรโยธา ผู้เจาะสำรวจและ

คำนวณการรับน้ำหนักของดิน  พร้อมลงนามรับรองเอกสารและระบุหน้าท่ีรับผิดชอบ 
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รายการคำนวณหาค่าคงตัวของดินหรือวิศวกรรม มีความชัดเจนครบถ้วนสอดคล้องกับข้อมูลการรับ
น้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของดินหรือเสาเข็ม และลงนามรับรองโดยได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา ทุกแผ่น 

การสรุปผลชนิดฐานรากและความยาวหรือความลึกเสาเข็ม มีความชัดเจนครบถ้วน ต้องระบุชนิดของ
ฐานรากและความยาวหรือความลึกเสาเข็มให้สอดคล้องกับรายการคำนวณหาค่าคงตัวหรือด้าน
วิศวกรรม และควรสอดคล้องกับรูปแบบ รายการละเอียดของสัญญา  ลงนามรับรองโดยผู้ได้รับ
อนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา ระดับวุฒิวิศวกร ทุกแผ่นของการสรุปผล
ชนิดฐานรากฯ รวมถึงการคำนวณหาค่าคงตัวของดินหรือวิศวกรรม 

ควรใช้ตามแบบฟอร์มของเอกสารฉบับนี้เป็นหนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
สาขาโยธา ทุกระดับ   

 ท้ังนี้  หากไม่มีรายการตรวจสอบหรือรายการตรวจสอบไม่ครบถ้วน คณะกรรมการตรวจรับพัสดุขอ
สงวนสิทธิ์การพิจารณารายงานผลการเจาะสำรวจดิน และผู้รับจ้างไม่สามารถใช้เป็นเหตุในการขอขยายระยะเวลา
การก่อสร้าง หรือ ค่าจ้างงานเพิ่มจากทางราชการได้แต่อย่างใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



  เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67  แผ่นท่ี 99/317 
 

หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมผู้ทำการเจาะสำรวจ 
และคำนวณการรับน้ำหนักของดิน 

เขียนท่ี       
วันท่ี    เดือน     พ.ศ.    

 โดยหนังสือฉบับนี้ ข้าพเจ้า       อายุ  ปี เช้ือชาติ  สัญชาติ      
บ้านเลขท่ี  . หมู่ท่ี    ถนน    ตรอก/ซอย   ตำบล/แขวง  . อำเภอ/เขต    
จังหวัด    โทรศัพท์     โทรศัพท์มือถือ.   ได้รับอนุญาตให้ประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา  ระดับ   .ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน  ภย./สย./วย.   
และขณะนี้ไม่ได้ถูกเพิกถอนใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพ 
 ขอรับรองว่าข้าพเจ้าเป็นผู้รับผิดชอบตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 โดยข้าพเจ้าเป็นผู้ควบคุมการ
เจาะสำรวจ ควบคุมการทดสอบคุณสมบัติของดินและคำนวณการรับน้ำหนักของดิน  ของอาคารและส่ิงก่อสร้าง
ตามสัญญาจ้างเลขท่ี      ลงวันท่ี    สถานท่ีก่อสร้าง   .   
อำเภอ     จังหวัด       โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 

อาคาร/ส่ิงก่อสร้าง    แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน   หลัง1 
อาคาร/ส่ิงก่อสร้าง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน   หลัง   
อาคาร/ส่ิงก่อสร้าง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน   หลัง   

เพื่อเป็นหลักฐานได้ลงลายมือช่ือไว้เป็นสำคัญ 

     (ลงช่ือ)       วิศวกรผู้รับรอง 
     (    ) เลขทะเบียน ภย./สย./วย.  

     (ลงช่ือ)       พยาน 
      (    ) 

     (ลงช่ือ)       พยาน 
      (    ) 
 
 
 
 

 
1กรณีอาคารหรือสิ่งก่อสร้างมีมากกว่าหน่ึงรายการ ใหแ้ยกตามจำนวนสิ่งก่อสร้างใหช้ัดเจน 
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หนังสือรับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมผู้สรุปผลและเสนอแนะชนิดฐานราก 
เขียนท่ี      . 
วันท่ี    เดือน     พ.ศ.   . 

 โดยหนังสือฉบับนี้ ข้าพเจ้า       อายุ  ปี เช้ือชาติ  . สัญชาติ  
 บ้านเลขท่ี   หมู่ท่ี    ถนน     ตรอก/ซอย   ตำบล/แขวง   .. 
อำเภอ/เขต    จังหวัด    โทรศัพท์   . โทรศัพท์มือถือ  .   
ได้รับอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธาระดับวุฒิวิศวกร  ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน วย. 
   และขณะนี้ไม่ได้ถูกเพิกถอนใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพ 
 ขอรับรองว่าข้าพเจ้าเป็นผู้รับผิดชอบตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 โดยข้าพเจ้าเป็นผู้สรุปผลและให้
คำแนะนำชนิดฐานรากของอาคารและส่ิงก่อสร้างตามสัญญาจ้างเลขท่ี  ..ลงวันท่ี    สถานท่ีก่อสร้าง  
    อำเภอ    . จังหวัด  . 

ข้าพเจ้าได้พิจารณาขนาดพื้นท่ีของอาคารและส่ิงก่อสร้างแล้ว มีความเห็นว่าจุดทดสอบจำนวน   จุด เป็น
การเพียงพอ ครอบคลุมพื้นท่ีอาคารและส่ิงก่อสร้างตามสัญญาจ้างข้างต้นแล้ว ดังนั้นจึงขอรับรองการสรุปผลและ
แนะนำชนิดฐานรากของอาคารและส่ิงก่อสร้าง โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 
อาคาร/ส่ิงก่อสร้าง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน  หลัง2 
อาคาร/ส่ิงก่อสร้าง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน  หลัง3 

เพื่อเป็นหลักฐานได้ลงลายมือช่ือไว้เป็นสำคัญ 

     (ลงช่ือ)       วิศวกรผู้รับรอง 
      (    ) เลขทะเบียน วย.   

     (ลงช่ือ)       พยาน 
      (    ) 

     (ลงช่ือ)       พยาน 
      (    ) 
 
 
 

 
2ระบุรายละเอียดในการกำหนดชนิดฐานราก ได้แก่ ฐานรากแผ่ ฐานรากเสาเข็มตอก ฐานรากเสาเข็มเจาะ แล้วแต่กรณี ตามข้อกำหนดในท้าย
เอกสารน้ี 
3กรณีอาคารหรือสิ่งก่อสร้างมีมากกว่าหน่ึงรายการ ใหแ้ยกสรุปตามจำนวนสิ่งก่อสร้างให้ชดัเจน 
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รายละเอียดในการกำหนดชนิดฐานราก 
กรณีใช้ฐานรากแผ่ 

ให้ใช้ฐานรากชนิดฐานรากแผ่ กำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของดินต่อตารางเมตร  เมตริกตัน 
อัตราส่วนความปลอดภัยเท่ากับ    ความลึกฐานราก   เมตร จากระดับ   . 

กรณีใช้ฐานรากเสาเข็มตอก 
ให้ใช้ฐานรากชนิดตอกเสาเข็มแบบภาคตัดขวางรูป    ขนาด   . มิลลิเมตร ความยาว  
  เมตร รับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยต้นละ   เมตริกตัน มีอัตราส่วนความปลอดภัยเท่ากับ    
ระดับหัวเสาเข็ม    เมตร จากระดับดิน . 

กรณีฐานใช้ฐานรากเสาเข็มเจาะ 
ให้ใช้ฐานรากชนิดเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในท่ีแบบเจาะระบบแห้ง / เปียก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง   
มิลลิเมตร ความลึก    เมตร  รับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยต้นละ  .เมตริก ตัน  มี อั ต ราส่วน ความ
ปลอดภัยเท่ากับ   ระดับเสาเข็ม เมตร จากระดับดินเมตร 
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หมวดที ่2 ข้อกำหนดและรายละเอียดการทำเสาเขม็เจาะระบบแห้ง (Dry Process)  
1.   ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1   คุณสมบัติของผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะ 

1.1.1 จะต้องเป็นบริษัทหรือห้างฯ ท่ีได้จดทะเบียนรับทำการในเรื่องการทำเสาเข็มเจาะมาแล้ว
ไม่น้อยกว่า 3 ปี จนถึงวันทำสัญญาการก่อสร้าง         

1.1.2 บริษัทฯ, ห้างฯ ของผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะจะต้องมีวิศวกรโยธา อย่างน้อยประเภทสามัญ
วิศวกร ท่ีมีความรู้และประสบการณ์ในเรื่องของเสาเข็มเจาะ, ช้ันดินต่างๆเป็นอย่างดีซึ่ง
จะต้องผ่านงานด้านเสาเข็มเจาะมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี  

1.1.3 บริษัท , ห้างฯ ผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะ ต้องมีรายงานรับรองผลการทดสอบน้ำหนักบรรทุก
ปลอดภัยของเสาเข็มเจาะด้วยวิธี Static load Test มาแล้วไม่น้อยกว่า 10 งานซึ่ง
ดำเนินการทดสอบโดยบริษัท วิศวกรท่ีปรึกษา ท่ีมีความชำนาญเฉพาะทาง และมีผลงานการ
ดำเนินการจัดทำเสาเข็มกับส่วนราชการ หรือเอกชนมาแล้วไม่น้อยกว่า 3,000 ต้น 

1.2  การเจาะสำรวจดิน (Boring Test)  หากในแบบแปลนไม่ได้กำหนดเงื่อนไขการเจาะสำรวจดิน
เป็นอย่างอื่นผู้รับจ้างต้องทำการเจาะสำรวจดิน (Boring Test) ตามข้อกำหนดการเจาะสำรวจดิน ของ
กองแบบแผน กระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน หรือให้ใช้ข้อกำหนดของการเจาะสำรวจดินใน
เอกสารฉบับนี้แทน หากปรากฏว่ามีข้อความใดขัดแย้งกันให้ยึดถือเอกสารฉบับนี้เป็นหลัก 

1.3 ความยาวเสาเข็มเจาะ หากในแบบแปลนไม่ได้กำหนดความยาวของเสาเข็มไว้ ผู้รับจ้างต้อง
พิจารณากำหนดความยาวของเสาเข็มเจาะตามรายงานผลการเจาะสํารวจดิน โดยพิจารณาให้
เหมาะสมกับกำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มเจาะ และการทรุดตัวของชั้นดิน ในอัน
ที่จะไม่ทำให้เกิดความเสียหายกับโครงสร้าง โดยการกำหนดความยาวของเสาเข็มเจาะให้กำหนด
ความลึกปลายเสาเข็ม (Pile Tip) จากระดับดินเดิมขณะที่ทำการเจาะสำรวจดิน  โดยให้แนบ
รายการคำนวณการรับน้ำหนักของเสาเข็ม , การเสริมเหล็กยืนและการเสริมเหล็กปลอก แล้วแจ้งให้
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อนดำเนินการก่อสร้างอย่างน้อย 3 ชุด 

1.4 การทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะ หากในแบบแปลนไม่ได้กำหนดเงื่อนไขเป็นอย่าง
อื่น ให้ดำเนินการดังนี้  

1.4.1   ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุก (Load Test) ของเสาเข็มเจาะ 1 ถึง 2 ต้น                  
(ดูรายละเอียดข้อ 1.4.2) ด้วยวิธี Static Load Test น้ำหนักบรรทุกท่ีทดสอบต้องไม่น้อย
กว่า 2 เท่า ของน้ำหนักบรรทุกปลอดภัย โดยทดสอบตามมาตรฐานของ วสท. (วิศวกรรม
สถานแห่งประเทศไทย) หรือมาตรฐานอื่นใดท่ีเช่ือถือได้ เช่น ASTM D 1143-81 เป็นต้น 
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1.4.2   เงื่อนไขการกำหนดการทดสอบ  
1.4.2.1 ใหท้ดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม 1 ต้นในกรณีท่ีสภาพช้ันดินของหลุม

เข็มเจาะ ทุกหลุมไม่แตกต่างกัน 
1.4.2.2 ใหท้ดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกเสาเข็ม 2 ต้น ในกรณีท่ีสภาพช้ันดินของหลุมเข็ม

เจาะบางหลุมแตกต่างกันมาก หรือความจําเป็นท่ีวิศวกรเห็นสมควร  
1.4.3  ในกรณีท่ีทดสอบแล้ว เข็มเจาะไม่สามารถรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยได้ตามแบบกำหนด             

เป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างท่ีจะต้องเสนอวิธีการ และแก้ไข เช่น เสริมเสาเข็มเจาะและขยายฐาน
ราก เป็นต้น ท้ังนี้ เพื่อมิให้โครงสร้างเสียความมั่นคงแข็งแรง โดยจะต้องมี วุฒิวิศวกร สาขา
วิศวกรรมโยธา ลงนามรับรอง เท่านั้น        

1.4.4   ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในการทดสอบเสาเข็ม เป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างท้ังส้ิน 
การส่งผลการทดสอบน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะ 

ให้ผู้รับจ้างส่งผลการทดสอบน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะอย่างน้อย 3 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุตรวจสอบและพิจารณาเห็นชอบ ก่อนดำเนินการก่อสร้างต่อไป โดยรายงานผลการทดสอบจะต้อง
สรุปและรับรองผลโดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวิศวกร  

2.   วัสดุและอุปกรณ์ 
2.1   คุณสมบัติของคอนกรีต หากในแบบแปลนไม่ได้กำหนดคุณสมบัติของคอนกรีตไว้เป็นอย่างอื่น  

2.1.1  ให้ใช้คอนกรีตมีกำลังอัดประลัย ท่ีอายุ 28 วัน ไม่น้อยกว่า 280 กก./ตร.ซม. (ทดสอบโดย
แท่งลูกบาศก์ขนาด 15 x 15 x 15 ซม.) หรือไม่น้อยกว่า 240 กก. ตร.ซม. (ทดสอบโดยแท่ง
ทรงกระบอกขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 15 ซม. สูง 30 ซม.)   

2.1.2   ค่าความยุบตัวของคอนกรีต ให้อยู่ระหว่าง 10.00-15.00 ซม. การพิจารณาใช้ค่าความยุบตัว
ของคอนกรีต ให้คำนึงถึงการป้องกันการแยกตัวของคอนกรีตขณะท่ีทำการเท หรือตาม
ข้อกำหนด วสท.(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์) 

2.1.3   ในกรณีท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ สงสัยว่าคอนกรีตท่ีใช้เทเสาเข็มต้นหนึ่งต้นใด มี
คุณสมบัติไม่ได้ตามท่ีกำหนด คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิส่ังให้ทำการเจาะเอาแท่ง
ตัวอย่างคอนกรีตของเสาเข็มต้นนั้น ๆ ไปทำการทดสอบกำลังอัดได้ ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในกรณี
นี้เป็นภาระของผู้รับจ้างท้ังส้ิน  

2.1.4   ในกรณีท่ีสถานท่ีก่อสร้างสามารถใช้คอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed Concrete) ตาม
มาตรฐานมอก. 213 – 2560 หรือ ฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน วิศวกรผู้ออกแบบจะเป็นผู้พิจารณา
ให้ใช้คอนกรีตผสมเสร็จในการก่อสร้าง โดยกำลังอัดประลัยของคอนกรีตจะต้องไม่น้อยกว่าท่ี
กำหนดในข้อ 2.1.1  
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2.1.5   เป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะ ต้องทำการทดสอบแท่งตัวอย่างคอนกรีตเพื่อหากำลังอัด
ประลัย ตามรายละเอียดท่ีกำหนดในแบบแปลนหรือในรายการประกอบแบบของกองแบบแผน 

2.2  คุณสมบัติของเหล็กเสริม 
2.2.1   ขนาดและชนิดของเหล็กเสริม ให้เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแบบแปลน แต่ต้องไม่น้อยกว่า 

0.5% ของพื้นท่ีหน้าตัดเสาเข็มเจาะ กรณีใช้ในบริเวณพื้นท่ีแผ่นดินไหว ให้ดูเอกสาร
มาตรฐานรายละเอียดการเสริมเหล็กโครงสร้างสำหรับอาคารต้านแผ่นดินไหวตามเล่ม
มาตรฐานล่าสุดของกองแบบแผนกระทรวงสาธารณสุข 

2.2.2   คุณสมบัติของเหล็กเสริมให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 24 -2559              
(เหล็กข้ออ้อย) และ มอก. 20 – 2559 (เหล็กกลม) หรือตามมาตรฐานอุตสาหกรรมฉบับท่ี
เป็นปัจจุบัน 

2.2.3   เสาเข็มเจาะขนาดน้อยกว่า 0.5 ม.ให้ใช้เหล็กปลอกเกลียวขนาดไม่น้อยกว่า RB 6 มม. 
ระยะห่างปลอกเกลียวไม่เกิน 0.20 ม. เสาเข็มเจาะขนาดต้ังแต่ 0.5 ม. ให้ใช้เหล็กปลอก
เกลียวขนาดไม่น้อยกว่า RB 9 มม. ระยะห่างปลอกเกลียวไม่เกิน 0.20 ม.  

2.3  เคร่ืองมือที่ใช้ในการทำเสาเข็มเจาะระบบแห้ง 
2.3.1   ขาหยั่ง 3 ขา (TRIPOD) ซึ่งปรับสูง-ต่ำ, กว้าง-แคบได้ 
2.3.2   ปลอกเหล็กช่ัวคราว (Temporary Casing) 
2.3.3   กระเช้าตักดิน (Bucket) 
2.3.4   ลูกตุ้ม (Cylindrical Hammer) 
2.3.5   เครื่องกว้านลม (Air Winch) 
หมายเหตุ กรณีผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะระบบแห้งขออนุมัติใช้รถเจาะดินแบบสว่านแทนการเจาะ

หลุมเสาเข็มเจาะระบบแห้งด้วยระบบ 3 ขา (TRIPOD)  ผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะระบบ
แห้งต้องแสดง วิธีการเก็บดินก้นหลุมเจาะ  เพื่อหลีกเลี่ยงไม่ให้เหลือเศษดินตกค้างก้น
หลุม และต้องแสดงวิธีการอัดลมปิดปากบ่อเสาเข็มเจาะ  เพื่ออัดด้วยแรงดันลมจม
คอนกรีตแน่น  พร้อมลงนามรับรองวิธีการดำเนินการ  โดยวิศวกรโยธาระดับไม่น้อยกว่า
สามัญวิศวกร เสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ เพื่อพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ 
โดยถือคำวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเป็นที่สิ้นสุด 

3.   การดำเนินการ 
ผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะต้องเสนอวิธีและขั้นตอนในการปฏิบัติงานและเครื่องมือท่ีใช้ให้ คณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุตรวจสอบพิจารณา เมื่อได้รับความเห็นชอบเป็นลายลักษณ์อักษรแล้ว จึงดำเนินการต่อไปได้ 
3.1 การเทคอนกรีต 

3.1.1   ผู้รับจ้างต้องเสนอแผนงานการเจาะเสาเข็ม โดยการเจาะเสาเข็มต้นถัดจากเสาเข็มได้ 
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เทคอนกรีตเสร็จยังไม่ถึง 24 ชม. นั้น จะทำได้เมื่อเสาเข็มท่ีจะเจาะนั้นจะต้องห่างออกไปไม่น้อยกว่า 6 
เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของเสาเข็มโดยวัดจากศูนย์ถึงศูนย์เสาเข็ม 
3.1.2   ก้นรูเจาะต้องแห้งสะอาด และได้ระดับความต้องการ ถ้าก้นรูเจาะมีน้ำต้องทำให้แห้ง

เสียก่อน จึงจะเทคอนกรีตได้  
3.1.3   การเทคอนกรีตในรูเจาะ ให้กระทำโดยวิธีการท่ีเหมาะสม และไม่ทำให้ส่วนผสมของ

คอนกรีตเกิดการแยกตัว (Segregation)  
3.1.4   การเทคอนกรีตเสาแต่ละต้น จะต้องเทต่อเนื่องกันตลอด โดยหยุดชะงักไม่ได้ ในกรณีท่ีมีเหตุ      

ผิดปกติ ทำให้เทคอนกรีตไม่ต่อเนื่องกัน  โดยคอนกรีตส่วนท่ีเทไว้ก่อนแข็งตัว ให้ผู้รับจ้างทำ       
เสาเข็มใหม่ เพื่อชดเชยต้นท่ีเสียไป ท้ังนี้ ค่าใช้จ่ายต่างๆ ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบ
ท้ังส้ิน  

3.1.5   ก่อนการถอนปลอกเหล็กการทำเสาเข็มเจาะเมื่อเทคอนกรีตจนได้ระดับดินขณะเจาะสำรวจ
ดินแล้ว ต้องใช้ฝาอัดลมปิดปากบ่อเสาเข็มเจาะแล้วอัดด้วยแรงดันลมจนคอนกรีตแน่น(ฝา
และปลอกเหล็กเสาเข็มลอยขึ้นเล็กน้อย) 

3.1.6   ในขณะเทคอนกรีต หรือขณะถอนท่อช่ัวคราว ต้องป้องกันมิให้น้ำผิวดินหรือน้ำใต้ดิน หรือ
เศษส่ิงของใด ๆ ไหลหรือล้นเข้าไปในรูเจาะได้  

3.1.7  การถอนปลอกเหล็ก ต้องถอนด้วยความระมัดระวัง มิให้ดินทางด้านข้างพังทลายลงมาได้  
3.1.8   เหล็กเสริมต้องจัดให้อยู่กลาง ไม่ชิดไปทางด้านใดด้านหนึ่งมากเกินไป อันเป็นเหตุให้เหล็ก

สัมผัสดินโดยตรง  
3.1.9   รูเจาะและเสาเข็ม เมื่อหล่อเสร็จแล้วจะคลาดเคล่ือนจากศูนย์กลางท่ีกำหนดไว้ได้ไม่เกิน 7.5 

เซนติเมตร สำหรับแนวด่ิงของเสาเข็มเจาะจากหัวเสาเข็มเจาะถึงปลายเสาเข็มเจาะ จะ
คลาดเคล่ือนได้ไม่เกิน 0.5%  ของความยาวของเสาเข็มเจาะ  

3.1.10  ให้เทคอนกรีตของเสาเข็มจนเลยระดับหัวเสาเข็มท่ีต้องการ ไม่น้อยกว่า 50 เซนติเมตร เพื่อ
สกัดคอนกรีตส่วนท่ีเลยระดับหัวเสาเข็ม ซึ่งเป็นคอนกรีตส่วนท่ีไม่แข็งแรงออก 

3.2 รูเจาะและท่อชั่วคราว 
3.2.1 การเจาะหรือการตอก หรือการใส่ ท่อช่ัวคราว ต้องทำด้วยความระมัดระวังมิ ให้

กระทบกระเทือนหรือ  ทำให้เกิดความชำรุดเสียหายแก่เสาเข็ม หรือฐานราก หรืออาคาร 
หรือส่ิงก่อสร้างข้างเคียงหากมีการเสียหายเกิดข้ึน ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบท้ังส้ิน  

3.2.2   เส้นผ่านศูนย์กลางภายในท่อช่ัวคราว ต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของเสาเข็มท่ี
ระบุไว้หลังจากทำการหล่อคอนกรีตแล้ว 

3.2.3   ให้ใส่ท่อช่ัวคราว จนมีความลึกเพียงพอท่ีจะป้องกันการพังทลาย หรือการบีบตัวของช้ันดิน
อันอาจทำให้ขนาดของรูเจาะเปล่ียนไป  
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3.2.4   ผนังภายในรูเจาะและภายในท่อช่ัวคราว ต้องสะอาด จะปล่อยให้วัสดุอื่น ๆ หรือส่ิงสกปรก
ร่วงหลุดลงไปในรูเจาะไม่ได้  

3.3 การบันทึกรายงานการทำเสาเข็ม 
ผู้รับจ้างต้องทำการบันทึกรายงานการทำเสาเข็มทุกต้น มีการรับรองรายงานโดยวิศวกรโยธา

ระดับไม่ต่ำกว่าสามัญวิศวกร และต้องส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ (ผ่านผู้ควบคุมงานการ
ก่อสร้าง) ภายใน 15 วัน หลังจากท่ีทำเสาเข็มเจาะเสร็จ ยกเว้นรายงานผลการทดสอบกําลังอัด
คอนกรีต และต้องจัดให้มีบันทึกรายงานการทำเสาเข็มเจาะไว้ ณ ท่ีสำนักงานช่ัวคราวในบริเวณ
ก่อสร้าง เพื่อตรวจสอบรายงานท่ีต้องบันทึก มีดังนี้  
3.3.1 หมายเลขกำกับเสาทุกต้น 
3.3.2 วันเวลา ท่ีเจาะ เวลาเทคอนกรีต เวลาถอนท่อช่ัวคราวจนแล้วเสร็จ  
3.3.3 ระดับดินปลายเสาเข็ม ความยาวของท่อช่ัวคราวจากระดับผิวดินหรือระดับท่ีกำหนด 

(Datum Line) 
3.3.4 ความคลาดเคล่ือนของศูนย์เสาเข็ม และระยะเบ่ียงเบนของเสาเข็มในแนวดิ่ง 

3.4  การทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะ 
3.4.1   ให้ทำการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะทุกต้น โดยวิธี Pile Integrity Test หรือวิธี

อื่นท่ีวิศวกรกําหนดให้ การทดสอบและการวิเคราะห์ผลการทดสอบว่าเสาเข็มอยู่ในสภาพ
สมบูรณ์หรือไม่  

3.4.2   ให้ทำการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะต้นท่ีนำมาใช้เป็นเสาเข็มสมออีกครั้ง 
หลังจากทดสอบน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะเสร็จแล้ว เพื่อตรวจสอบว่าเสาเข็มเจาะยัง
อยู่ในสภาพสมบูรณ์ หรือไม่  

3.4.3   การทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะจะต้องทำโดยบุคคลท่ี 3 ซึ่งเป็นบริษัทหรือห้างฯ 
ท่ีมีความชำนาญการในเรื่องนี้โดยเฉพาะ ท่ีเช่ือถือได้ ซึ่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้
เห็นชอบแล้ว และต้องลงนามรับรองและสรุปผลในรายงานโดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวิศวกร  

3.4.4   หากผลการทดสอบปรากฏว่าเสาเข็มต้นใดไม่อยู่ในสภาพสมบูรณ์ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอ
วิธีการแก้ไข เช่น เสริมเสาเข็มเจาะและขยายฐานราก เป็นต้น ท้ังนี้ เพื่อมิให้โครงสร้างเสีย
ความมั่นคงแข็งแรง โดยค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นเป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างท้ังส้ิน  

3.5   ความเสียหายต่อโครงสร้างข้างเคียง  
เกณฑ์ความเสียหายท่ียอมให้เกิดขึ้นกับโครงสร้างหรือสาธารณูปโภคข้างเคียง ให้ระบุไว้ใน

ข้อกำหนดเฉพาะงาน หากผู้รับจ้างเห็นว่างานก่อสร้างเสาเข็มจะทำให้เกิดความเสียหายต่อโครงสร้าง
สาธารณูปโภคอื่นๆ อีก จะต้องรีบแจ้งต่อวิศวกรโดยทันที พร้อมท้ังส่งแผนงานในการทำสำรวจและ
ตรวจวัดการเคล่ือนตัวหรือความส่ันสะเทือน ก่อนลงมือทำงาน 
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ข้อแนะนำ หากผู้รับจ้างเช่ือว่าข้อกำหนดในรายการก่อสร้างท่ีกำหนดให้ติดต้ังโครงสร้าง
เพิ่มเติมเพื่อใช้ป้องกันความเสียหายต่อโครงสร้างข้างเคียง ยังมีความเส่ียงในขั้นตอนการก่อสร้างอยู่ 
ผู้รับจ้างจะต้องนำปัญหาดังกล่าวแจ้งต่อวิศวกร และเมื่อโครงสร้างต่างๆ ท่ีมีความเส่ียงได้ถูกระบุจน
ชัดเจนแล้ว ผู้รับจ้างควรจัดเตรียมแผนการป้องกันให้สอดคล้องกับข้อกำหนดของวิศวกรในส่วนท่ี
เกี่ยวกับโครงสร้างและสาธารณูปโภคท่ีมีความเส่ียงเหล่านั้น 

3.6 ความผิดพลาดและความคลาดเคลื่อน 
ความผิดพลาดคลาดเคล่ือนใด ๆ เช่น กำลังวัสดุไม่ได้ตามกำหนด ระยะคลาดเคล่ือนของ             

ศูนย์เสาเกินกว่าท่ีกำหนด ฯลฯ เป็นต้น ผู้รับจ้างต้องทำการตรวจสอบ ทดสอบวัสดุ หาวิธีการแก้ไข
เพื่อให้โครงสร้างมั่นคงแข็งแรง โดยได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเสียก่อน 
ค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างท้ังส้ิน (ท้ังนี้ มิได้หมายความว่า หากแก้ไขแล้วไม่สำเร็จจะพ้น
หน้าท่ีรับผิดชอบของผู้รับจ้าง)  

 

หมวดที ่3  ข้อกำหนดและรายละเอียดการทำเสาเข็มเจาะระบบเปียก (Wet Process)  

  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1   คุณสมบัติของผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะ 

1.1.1   จะต้องเป็น บริษัทหรือห้างฯ ท่ีได้จดทะเบียนรับทำการในเรื่องการทำเสาเข็มเจาะมาแล้วไม่
น้อยกว่า 3 ปี จนถึงวันทำสัญญาการก่อสร้าง  

1.1.2  บริษัทฯ , ห้างฯ ของผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะจะต้องมีวิศวกรโยธา อย่างน้อยประเภทสามัญ
วิศวกรท่ีมีความรู้และประสบการณ์ในเรื่องของเสาเข็มเจาะ, ช้ันดินต่างๆ เป็นอย่างดี ซึ่งจะต้อง
ผ่านงานด้านเสาเข็มเจาะมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี 

1.1.3   บริษัท , ห้างฯ ผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะ ต้องมีรายงานรับรองผลการทดสอบน้ำหนักบรรทุก
ปลอดภัยของเสาเข็มเจาะระบบเปียกด้วยวิธี Static load Test มาแล้วไม่น้อยกว่า 10 งาน 
ซึ่งดำเนินการทดสอบโดยบริษัท วิศวกรท่ีปรึกษา ท่ีมีความชำนาญเฉพาะทาง และมีผลงาน
การดำเนินการจัดทำเสาเข็มเจาะระบบเปียก กับส่วนราชการ หรือเอกชนมาแล้วไม่น้อยกว่า 
3,000 ต้น  

1.2 การเจาะสำรวจดิน (Boring Test) หากในแบบแปลนไม่ได้กำหนดเงื่อนไขการเจาะสำรวจดิน  
เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องทำการเจาะสำรวจดิน (Boring Test) ตามข้อกำหนดการเจาะสำรวจดิน 
ของกองแบบแผน กระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน  

1.3   ความยาวเสาเข็มเจาะ  หากในแบบแปลนไม่ได้กำหนดความยาวของเสาเข็มไว้ ผู้รับจ้างต้องพิจารณา
กำหนดความยาวของเสาเข็มเจาะตามรายงานผลการเจาะสํารวจดิน โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับ
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กำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มเจาะ และการทรุดตัวของช้ันดิน ในอันท่ีจะไม่ทำให้เกิด
ความเสียหายกับโครงสร้าง โดยการกำหนดความยาวของเสาเข็มเจาะให้กำหนดความลึกปลายเสาเข็ม 
(Pile Tip) จากระดับดินเดิมขณะท่ีทำการเจาะสำรวจดิน โดยให้แนบรายการคำนวณการรับน้ำหนัก
ของเสาเข็ม, การเสริมเหล็กยืนและการเสริมเหล็กปลอก แล้วแจ้งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาก่อนดำเนินการก่อสร้างอย่างน้อย 3 ชุด (ในกรณีท่ีแบบระบุความยาวของเสาเข็มไว้ แต่ผล
การเจาะสำรวจดินในภายหลังระบุความยาวและวิธีการเจาะไม่ตรงกับท่ีระบุไว้ตอนต้น ให้ยึดผลเจาะ
สำรวจดินเป็นท่ีส้ินสุด) 

1.4   รายละเอียดเสาเข็มเจาะระบบเปียก 
1.4.1   เสาเข็มเจาะจะต้องเป็นระบบ Wet Process โดยมี Bentonite Slurry หรือสารละลาย 

Polymer เป็นตัวป้องก้นหลุมพังทลาย  
1.4.2   ระดับความลึกปลายเสาเข็มเจาะ ขึ้นอยู่กับผลการทดสอบดิน  
1.4.3   ระหว่างท่ีมีการเจาะดินขึ้นมา ให้เก็บตัวอย่างดินแต่ละช้ันท่ีเปล่ียนแปลง เพื่อใช้ตรวจสอบ

และเปรียบเทียบความสม่ำเสมอของช้ันดิน การวัดความลึกให้ใช้ลูกตุ้มถ่วงเทปวัดระยะ = 
L1 และ จะต้อง Recirculate สารละลาย เพื่อกำจัดตะกอนก้นหลุมให้สะอาด(แล้วแต่ชนิด
ของสารละลาย) 

1.4.4   เมื่อรูเจาะได้รับการตรวจสอบจนแน่ใจแล้ว ให้ใส่โครงเหล็กเสริมซึ่งประกอบเป็นโครงไว้แล้ว            
ในกรณี ท่ีโครงเหล็กเสริมมีความยาวมากกว่าท่ีจะใช้เครื่องจักรยกได้ ให้ต่อเหล็กได้โดยให้ใช้ 
U-Clip หรือ Couple ต่อท่ีปากหลุม  

1.4.5   เมื่อวางเหล็กเสริมถูกต้องตามแบบและรายการ ก่อนทำการเทคอนกรีตจะต้องวัดความลึก
อีกครั้งหนึ่ง = L2 ท้ังนี้ค่า L2 จะต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ L1 ถ้า L2 น้อยกว่า L1 
จะต้องดำเนินการตามข้อ 1.4.3 วรรค 2 อีกครั้งหนึ่ง แล้วจึงให้ทําการเทคอนกรีตได้  

1.4.6   ผู้รับจ้างต้องเสนอแผนงานการเจาะเสาเข็ม โดยการเจาะเสาเข็มต้นถัดจากเสาเข็มได้เท
คอนกรีตเสร็จยังไม่ถึง 24 ชม. นั้น จะทำได้เมื่อเสาเข็มท่ีจะเจาะนั้นจะต้องห่างออกไปไม่
น้อยกว่า 6 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของเสาเข็มโดยวัดจากศูนย์ถึงศูนย์เสาเข็ม  

1.4.7   ผู้รับจ้างจะต้องหามาตรการการป้องกันการเสียหายอันอาจเกิดจากการทำเสาเข็มต่ออาคาร
และส่ิงปลูกสร้างทุกชนิด และจะต้องส่งมาตรการเหล่านั้นพร้อมท้ังลำดับการทำเสาเข็ม มา
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อน หากปรากฏว่าเกิดการเสียหายดังกล่าวขึ้น 
ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบท้ังส้ิน  

1.4.8   ถ้าพบส่ิงกีดขวางในขณะทำเสาเข็มเจาะ เช่น ฐานรากเดิมหรือเสาเข็มเดิม ผู้รับจ้างต้องเสนอ
แนวทางการแก้ไข และแจ้งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือวิศวกรผู้ออกแบบทราบทันที 
และปรึกษาหาวิธีแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ค่าใช้จ่ายท่ีเพิ่มขึ้นจะเรียกร้องจากผู้ว่าจ้างไม่ได้  
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1.4.9   ในกรณีท่ีเจาะเสาเข็มได้ระดับแล้ว จะต้องเทคอนกรีตเสาเข็มต้นนั้น ๆ ให้เสร็จส้ินภายในวัน
นั้นจะท้ิงข้ามวันไม่ได้เป็นอันขาด ยกเว้นในกรณีเดียว คือยังเจาะไม่ถึงระดับ และสามารถ
พิสูจน์ได้ว่ารูเจาะท่ีเจาะค้างไว้ไม่เกิดการพังทลาย  

1.4.10  ผู้รับจ้างจะต้องสำรวจทำแนว กำหนดตำแหน่งเสาเข็ม และทำระดับเข็มท้ังหมดด้วยกล้อง 
Total Station และเมื่อได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุแล้ว จึงจะ
ดำเนินการทำเสาเข็มได้ 

1.4.11  เมื่องานเสาเข็มเจาะเสร็จแล้ว ผู้รับจ้างต้องทำ As-Built Drawing แสดงตำแหน่งจริงของ
เสาเข็มพร้อมท้ังรายละเอียดอื่นท่ีจำเป็นส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

1.4.12  เสาเข็มชำรุด  เสาเข็มเจาะจะถือว่าชำรุด เมื่อ  
1.4.12.1   ท่อ Tremie Pipe หลุดออกจากคอนกรีตท่ีเทแล้วในหลุมเจาะ  
1.4.12.2   กำลังอัดของแท่งคอนกรีต ไม่ได้ตามท่ีกำหนด  
1.4.12.3   ความคลาดเคล่ือนของเสาเข็มเจาะเกินกว่าท่ีกำหนด  
1.4.12.4   กำลังของแท่งคอนกรีตท่ีเจาะเอาขึ้นมาจากเสาเข็มต่ำกว่าท่ีกำหนด และ

วิศวกรผู้ออกแบบเห็นว่าเป็นอันตรายต่อโครงสร้าง  
1.4.12.5   ความยาวเสาเข็มเจาะไม่ได้ตามท่ีระบุหรือไม่สามารถรับน้ำหนักตามแบบรูป

รายการท่ีระบุ 
1.4.12.6   จากการพิสูจน์ได้ว่า เสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพท่ีชำรุดอันเนื่องจากการเจาะ การ

เทคอนกรีตหรือขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่าท่ีระบุในแบบ หรือมีส่ิง
สกปรก เช่น ดินฟังเข้ามาอยู่ในเนื้อคอนกรีต หรือคอนกรีตมีการแยกแยะ ใน
กรณีข้างต้น ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่าง ๆ เพื่อแก้ไขซ่อมแซม 
หรือทำใหม่ เพื่อให้ได้เสาเข็มท่ีสมบูรณ์ตามต้องการ  

1.4.12.7 การแก้ไข ซ่อมแซมเสาเข็มท่ีชำรุด ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีแก้ไขซ่อมแซม มา
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบเสียก่อนจึงจะดำเนินการได้  

วัสดุและอุปกรณ์ 
2.1 ข้อกําหนดของคอนกรีต 

2.1.1   ให้ใช้อัตราส่วนผสมของคอนกรีตท่ีมีกำลังอัดประลัย ท่ีอายุ 28 วันไม่น้อยกว่า 280 กก./ ตร.ซม. 
(ทดสอบโดยแท่งลูกบาศก์ขนาด 15 x 15 x 15 ซม.) หรือไม่น้อยกว่า 240 กก./ตร.ซม. (ทดสอบ

โดยแท่งทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 ซม. สูง 30 ซม.) และ W/B  0.44 
2.1.2   ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์ท่ีจะให้ใช้น้ำยาผสมคอนกรีต เพื่อหน่วงการแข็งตัวของคอนกรีต (Retarder) 

ได้ในกรณีจำเป็น เพื่อควบคุมคุณภาพคอนกรีตไม่ให้เส่ือมคุณภาพ ในขณะเทคอนกรีตท่ีใช้



  เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67  แผ่นท่ี 110/317 
 

งานเสาเข็มเจาะต้องมีเวลาการก่อตัว (Set) ไม่น้อยกว่า 5 ชม. และต้องเหมาะสมกับ
ระยะเวลาการเทคอนกรีต  

2.1.3   ผู้รับจ้างงานเสาเข็มเจาะ ต้องเสนอ Mixed Design ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา
อนุมัติ การเสนอ Mixed Design อย่างไรก็ตามความรับผิดชอบในเรื่องคุณภาพ คุณสมบัติ
ของคอนกรีตท่ีเทยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง  

2.1.4   การเก็บตัวอย่างแท่งคอนกรีตของเสาเข็ม 1 ต้น เก็บตัวอย่างไม่น้อยกว่า 1 ชุด ๆ ละ 3 แท่ง 
และค่าใช้จ่ายในการเก็บตัวอย่าง การทดสอบ ผู้รับจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายท้ังหมด โดยการ
ทดสอบให้ทำการทดสอบท่ี  28 วันในแต่ละชุดตัวอย่าง  
หมายเหตุ 1) กรณีส่งมอบงานก่อนก้อนคอนกรีตอายุครบ 28 วัน  อนุโลมให้ทดสอบกำลัง
อัดคอนกรีตเมื่อแท่งคอนกรีตอายุ 7 วัน  โดยค่ากำลังอัดประลัยของแต่ละแท่งต้องไม่น้อย
กว่าร้อยละ 70  ของค่าท่ีกำหนดเมื่ออายุ 28 วัน  หรือกรณีแท่งคอนกรีตมีอายุมากกว่า 7 วัน  
แต่ไม่ถึง 28 วัน  ให้หน่วยงานผู้ทำการทดสอบทำการเปรียบเทียบกำลังอัดประลัยของแท่ง
คอนกรีตดังกล่าวเทียบกับแท่งคอนกรีตท่ีมีอายุ 28 วัน  เพื่อประกอบการพิจารณาส่งมอบงาน 
 2) อย่างไรก็ตามเมื่อแท่งคอนกรีตอายุครบ 28 วัน  ให้ผู้รับจ้างทำการทดสอบ
ซ้ำและส่งผลการทดสอบเพื่อยืนยันอีกครั้ง  การพิจารณาตัดสินกำลังคอนกรีตขั้นสุดท้ายถือ
เมื่อแท่งคอนกรีตอายุครบ 28 วันเป็นเกณฑ์ 
 3) หากผลการทดสอบกำลังอัดประลัยคอนกรีตเมื่ออายุ 28 วัน ไม่เป็นไปตามท่ี
กำหนด  จะต้องทำการสกัดหรือรื้อส่วนท่ีเทคอนกรีตไปแล้วนั้นออกแล้วจัดการหล่อใหม่ หรือ
ดำเนินการตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงขององค์อาคาร  โดยเสนอบริษัทวิศวกรท่ีปรึกษาท่ีมี
ความรู้ ความชำนาญเฉพาะ  และเป็นบุคคลท่ี 3 ท่ีจดทะเบียนกับสถาวิศวกร ซึ่งคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุในงานจ้างก่อสร้างได้เห็นชอบแล้ว  เสนอแนวทางในการตรวจสอบ เช่น  
การวิเคราะห์ทางวิศวกรรมโครงสร้างร่วมกับการเจาะโครงสร้างท่ีต้องการตรวจสอบ (CORE 
TEST)  ตาม มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1210 และหากไม่สามารถหาข้อยุติ
หรือไม่สามารถปฏิบัติได้ให้ทำการทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุก (LOAD TEST) ตามวิธีการ
ทดสอบของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย วสท.1008 พร้อมการรับรองความมั่นคง
แข็งแรงของโครงสร้างส่วนนั้นๆ  โดยวิศวกรโยธาระดับ 

2.2  ข้อกำหนดสำหรับเหล็กเสริมเสาเข็มเจาะ 
2.2.1   เหล็กเสริมขนาดต้ังแต่ 12 มม. ขึ้นไป ให้ใช้เหล็กข้ออ้อย SD 40T ตามมาตรฐาน มอก. 24-2559 

(หรือฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน) ส่วนเหล็กเสริมขนาดต้ังแต่ 9 มม. ลงมา ให้ใช้เหล็กกลม SR 24  
ตามมาตรฐาน มอก. 20 – 2559 (หรือฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน) 

2.2.2   การเสริมเหล็กในเสาเข็ม  
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2.2.2.1  เหล็กยืน ให้เสริมเหล็กยืนในเสาเข็ม โดยมีอัตราส่วน พื้นท่ีหน้าตัดของเหล็กเสริม
ต่อพื้นท่ีหน้าตัดของเสาเข็ม ดังต่อไปนี้ 
ช่วงบน จนถึงระดับ – 24.0 ม. ให้เสริมเหล็กไม่น้อยกว่า 0.5 % 
ช่วงกลาง จากระดับ – 24.0 ม. จนถึงระดับ – 35.0 ม. ให้เสริมเหล็กไม่น้อยกว่า 

0.35% 
ช่วงล่าง  จากระดับ – 35.0 ม. จนถึงระดับ – 35.0 ม. จนถึงระดับปลายเสาเข็ม

ให้ใช้เหล็กเสริมไม่น้อยกว่า 0.25% 
กรณีใช้ในบริเวณพื้นท่ีแผ่นดินไหว ให้ดูเอกสารมาตรฐานรายละเอียดการเสริม

เหล็กโครงสร้างสำหรับอาคารต้านแผ่นดินไหวตามเล่มมาตรฐานล่าสุดของ 
กองแบบแผน 

2.2.2.2  เหล็กปลอก ให้ใช้เหล็กกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 มม. ระยะเรียงไม่เกิน 
0.20 ม.พันเป็นปลอกเกลียวตลอดความยาวเสาเข็ม  

2.2.2.3  เหล็กยืนของเสาเข็มจะต้องฝังในฐานรากไม่น้อยกว่า 0.80 ม. 
2.2.2.4  เหล็กยืนของเสาเข็มต้นท่ีใช้เป็นเข็มสมอ (Anchorage Pile) ในการทดสอบการ

รับน้ำหนักของเสาเข็ม ผู้รับจ้างจะต้องเสริมเหล็กรับแรงดึงอย่างเพียงพอโดย
จะต้องเสนอรายละเอียดต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบก่อน
การก่อสร้าง  

2.2.2.5  โครงเหล็กเสริมจะต้องประกอบเป็นโครงให้แข็งแรง โดยมีเหล็กยึดไม่ให้โครงเหล็ก
บิดเบี้ยว การวางโครงเหล็กลงในหลุมเจาะจะต้องอยู่ในแนวด่ิง และจะต้องให้มี
ระยะหุ้ม (Covering) ไม่น้อยกว่า 10 ซม.  

2.2.2.6  ในการจัดเหล็กเสริมจะต้องมีการจำกัดจำกัดจำนวนรอยต่อทาบเหล็กให้น้อยท่ีสุด 
รอยทาบแต่ละจุด จะต้องสามารถรับแรงได้สูงสุดเทียบเท่าหน้าตัดเดิม และการ
ต่อต้องมั่นคงโดยไม่เกิดความขยับตัวของเหล็กเสริมท่ีรอยต่อทาบข้ึนระหว่างการ
ก่อสร้างเสาเข็ม ข้อกำหนดการต่อทาบเหล็กให้เป็นไปตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 1008 
โครงเหล็กท่ีประกอบขึ้นจะต้องมีความแข็งแรงสามารถทนต่อความเสียหาย
ระหว่างการติดต้ังและเทคอนกรีตได้ 

2.3  เคร่ืองมือที่ใช้ในการทำเสาเข็มเจาะระบบเปียก 
2.3.1 เครื่องเจาะหรือรถเจาะเสาเข็มระบบไฮดรอลิก (hydraulic drilling rig)  
2.3.2 รถเครนยกของขนาด 50 ตัน (Crawler crane) 
2.3.3 รถแบคโฮ 
2.3.4 ปลอกเหล็กป้องกันดินพังทราย (Temporary steel casing) 
2.3.5 ท่อเทคอนกรีตใต้น้ำ (Tremie Pipe) 
2.3.6 ถังผสมน้ำยาและถังเก็บน้ำยา (Bentonite slurry mixing tank)ประกอบด้วยอุปกรณ์  

สำหรับผสมสารละลายและอุปกรณ์สำหรับจัดเก็บสารละลาย 
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2.3.6.1 เครื่องผสมสารละลาย 
2.3.6.2 ถังสำหรับตกตะกอนสารละลาย 
2.3.6.3  ถังสำหรับหมุนเวียนสารละลาย 
2.3.6.4  ป๊ัมสำหรับหมุนเวียนสารละลาย เป็นต้น 

2.3.7 หัวเจาะแบบสว่าน (Auger) ใช้ประกอบงานเจาะช้ันดินประเภทอ่อนถึงแข็งเหนียวชนิดดินดาน 
2.3.8 หัวเจาะแบบถังหมุน (Bucket) ใช้ประกอบงานเจาะช้ันทราย 
2.3.9 อุปกรณ์วัดความลึกรูเจาะ 
2.3.10 Compressor สำหรับทำ Air Lift 
2.3.11 เครื่องแยกทรายจาก Bentonite 
2.3.12 อุปกรณ์สำหรับทดสอบค่า PH ปริมาณทราย และ Viscosity ของสารละลาย Bentonite 
2.3.13 เทปวัดความลึก 
2.3.14 เครื่องสูบน้ำ, เครื่องดูด Bentonite และอุปกรณ์ต่างๆท่ีเกี่ยวข้อง 
ผู้ท่ีจะทำเสาเข็มจะต้องมีอุปกรณ์ต่างๆดังกล่าวให้พร้อม อุปกรณ์ทุกชนิดจะต้องมีคุณภาพ และขีด

ความสามารถพอเหมาะกับขนาดเสาเข็มท่ีจะทำ และปริมาณจะต้องพอเพียงท่ีจะทำเสาเข็มได้ทันตามกำหนดเวลา 
ปัญหาท่ีมักจะเกิดขึ้นเสมอ คือ อุปกรณ์มีขนาดและขีดความสามารถไม่เหมาะสมกับความเสาเข็ม เช่น Crane เล็ก
ไปบ้างหรือ Boom ส้ันเกินไปไม่สามารถจะยกถอนหรือเคล่ือนย้ายปลอกเหล็กได้สะดวก เพราะปลอกเหล็กท่อน
หนึ่งๆมีน้ำหนักมาก เช่น ปลอกเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.50 เมตร ยาว 15 เมตร หนา 15 มิลลิเมตร จะมี
น้ำหนักถึง 8 ตัน บางครั้ง Crane และ Rig มีขนาดพอดี แต่ลวดสลิงเล็กเกินไปหรือมีคุณภาพต่ำ หรือเครื่องใช้มา
นานจนสึกหรอทำให้ชำรุดง่าย เหล่านี้เป็นอุปสรรคอย่างมาก ทำให้เสียเวลาไปโดยใช่เหตุ ฉะนั้นก่อนลงมือทำควร
จะตรวจสอบอุปกรณ์ทุกชนิดให้อยู่ในสภาพดีพร้อมท่ีจะใช้งานเสียก่อน 

 
  การดำเนินการ 

3.1.  วิธีการทำเสาเข็มเจาะระบบ Wet Process โดยมี Bentonite Slurry เป็นตัวป้องกันหลุม พังทลาย 
3.1.1   ให้ใส่ปลอกเหล็ก (Steel Casing) เพื่อป้องกันดินส่วนบนพัง ยาวไม่น้อยกว่า 14.00 ม. และ

ปลายปลอกเหล็กจะต้องลึกเลยช้ัน Soft Clay ในช่วงความยาวภายในปลอกเหล็กนี้ จะขุด
โดยไม่เติม Drilling Liquid ในหลุมก็ได้ เนื่องจากมีปลอกเหล็กป้องกันดินพังติดต้ังอยู่แล้ว 
เมื่อขุดเลยระดับใต้ปลอกเหล็กถ้ามีน้ำไหลเข้ามาในปลอกจะต้องไล่ Liquid โดยใช้ 
Bentonite เพื่อทำหน้าท่ีต้านแรงดันภายในหลุมท่ีจะทำให้เกิดการพังทลายได้  

3.1.2   เมื่อทำการเจาะจนถึงระดับท่ีต้องการแล้ว ก่อนการติดต้ังเหล็กเสริมจะต้องตรวจสอบความ
ด่ิงและการพังทลายของหลุมเจาะด้วยวิธีหรือเครื่องมือท่ีเหมาะสม หากทราบว่ามีการ
พังทลายเกิดขึ้นจะต้องชักโครงเหล็กขึ้นมาทำการแก้ไขให้เรียบร้อย จึงลงโครงเหล็กเสริมใหม่ 
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3.1.3   เมื่อวางโครงเหล็กเสริม และตรวจสอบกันรูเจาะเรียบร้อยแล้ว จึงทำการเทคอนกรีตโดยใช้
ท่อ Tremie Pipe ท่ีมีขนาดพอเหมาะใส่ลงไปในหลุมเข็มเจาะจนเกือบถึงก้นหลุม โดยให้
ปลายท่อห่างก้นหลุมเพียงเล็กน้อย โดยมี Plug อยู่ในท่อ ลอยอยู่เหนือ Slurry วัสดุ Plug 
อาจใช้ลูกบอลยาง โฟม หรือสารชนิดอื่น ๆ ท่ีวิศวกรผู้ออกแบบเห็นชอบแล้ว Tremie Pipe 
จะต้องฝังอยู่ในคอนกรีตประมาณ 2.00 ม. ซึ่งอาจน้อยกว่าได้ตามสภาพความเหมาะสมแต่
ในขณะตัดต่อท่อ Tremie Pipe ท่อต้องจมอยู่ในเนื้อคอนกรีตประมาณ 3.0-5.0 ม. ขณะเท
คอนกรีตต้องเก็บข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณคอนกรีตท่ีเท นำมาเทียบกับปริมาณตามแบบ ไว้ทุก
ระยะการเท ในขณะเทคอนกรีตท่อ Tremie Pipe จะหลุดจากคอนกรีตท่ีเทแล้วไม่ได้  

3.1.4   ให้หล่อคอนกรีตหัวเสาเข็ม สูงกว่าระดับท่ีต้องการประมาณ 1.20 - 1.50 ม.  
3.1.5   เมื่อเทคอนกรีตจนได้ระดับแล้ว จึงทำการถอนปลอกขึ้นได้  
3.1.6   หากวิธีการเจาะหรือตรวจสอบใด ๆ ท่ีมีได้กล่าวไว้แล้วก็ตาม หากระหว่างการทำงานผู้รับจ้าง

เห็นว่าควรจะมีการเปล่ียนแปลง หรือเพิ่มเติมใด ๆ เพื่อให้มีคุณภาพดีขึ้น ผู้รับจ้างจะต้องเสนอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือวิศวกรผู้ควบคุมงาน เพื่อให้ความเห็นชอบก่อนทุกครั้ง  

3.1.7 Bentonite Slurry 
3.1.7.1  Bentonite ท่ีจะใช้ต้องเสนอรายละเอียดต่าง ๆ ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

เป็นผู้พิจารณาและอนุมัติก่อนใช้  
a)   PH ไม่ต่ำกว่า 7 ทดสอบโดยวิธี Ph indicator paper strips  
b)   Density อยู่ระหว่าง 1.05 – 1.2 ตัน / ลบ.ม. และปริมาณท่ีใช้ผสม 2 – 6 

% โดยน้ำหนัก  
c)   Viscosity by 30-90 Sec. (Marsh Cone Test)  
d)   Sand Content ไม่เกิน 6% ทดสอบโดย No.200 Seive H.S.Mesh  
e)  ค่าเหล่านี้อาจเปล่ียนแปลงได้ ถ้าได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุ ในกรณีท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือวิศวกรผู้ควบคุม
งานมีความเห็นว่า Bentonite   Slurry นั้นสกปรก หรือมีคุณสมบัติต่าง ๆ 
ไม่เหมาะสมท่ีจะใช้งานต่อไปแล้ว คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือวิศวกรผู้
ควบคุมงาน มีสิทธิ์ที่จะห้ามใช้ Bentonite Slurry นั้นได้  

f)  ผู้รับจ้างจะต้องทดสอบคุณสมบัติเหล่านี้ จาก Bentonite Slurry ในหลุม
จริงด้วย โดยต้องแสดงเครื่องมือและวีการเก็บตัวอย่าง สารละลายในหลุม
เจาะ และมีการบันทึกไว้ในรายงาน 

g)   ระดับของ Bentonite Slurry ในขณะเจาะจะต้องไม่ต่ำกว่า 2.00 ม. จาก
ระดับปากปลอกเหล็ก 

3.1.7.2  Polymer ท่ีจะใช้ต้องเสนอรายละเอียดต่าง ๆ ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุและ
วิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาและอนุมัติก่อนใช้  
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3.2 ระเบียบเสาเข็มเจาะ ในการทำเสาเข็มเจาะแต่ละต้น ให้ จัดทำระเบียนเสาเข็มเจาะส่งให้
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือท่ีกรรมการตรวจรับพัสดุมอบหมาย ภายหลังจากท่ีได้ทำการเท
คอนกรีตเสาเข็มเจาะแต่ละต้น ภายใน48 ชม. และจะต้องบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  
3.2.1  วัน เดือน ปี ท่ีทำการเจาะและเทคอนกรีตเสาเข็ม ให้ระบุช่วงเวลาท่ีทำการเจาะและเท

คอนกรีต  
3.2.2  หมายเลขกำกับตำแหน่งเสาเข็มเจาะ  
3.2.3  หมายเลขประจําตัวเครื่องเจาะ  
3.2.4  ระดับดินเดิมก่อนเริ่มทำการเจาะ  
3.2.5  ระดับปลายเสาเข็ม  
3.2.6  ระดับหัวเสาเข็ม  
3.2.7  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง และความยาวเสาเข็มเจาะ  
3.2.8  แสดงระดับน้ำใต้ดิน และรายละเอียดของช้ันดิน  
3.2.9  ความคลาดเคล่ือนท่ีระดับหัวเสาเข็มจากตำแหน่งท่ีถูกต้อง  
3.2.10  รายละเอียดอุปสรรค และความล่าช้าตลอดจนปรากฏการณ์ใด ๆ ท่ีผิดปรกติระหว่างทำงาน  
3.2.11  รายละเอียดปริมาณคอนกรีตทุกระยะการเท เทียบกับปริมาณตามแบบ  
3.2.12  รายละเอียดเหล็กเสริมเสาเข็มเจาะ  
3.2.13  ลักษณะอากาศ  
3.2.14  ข้อมูลอื่น ๆ ท่ีจำเป็น หรือท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกำหนด 
3.2.15  คุณสมบัติสารละลายก่อนเจาะเสาเข็ม และหลังเจาะเสาเข็มเสร็จ (ก่อนเทคอนกรีต) และ

เมื่อดำเนินการเจาะเสาเข็มท้ังหมดแล้ว ให้รวบรวมระเบียนเสาเข็มพร้อมลงนามรับรอง
ระเบียนเสาเข็ม โดยวิศวกรโยธาระดับไม่ต่ำกว่าสามัญวิศวกรเสนอต่อคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุพิจารณาต่อไป 

3.3  การทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็มเจาะ 
เนื่องจากขนาดและความยาวของเสาเข็มตามท่ีกำหนดในแบบ เป็นค่าท่ีคาดคะเนจากผล

การเจาะสำรวจช้ันดินเท่านั้น ความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็ม จะต้องสรุปจากผลการ
ทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็มในสนาม (Pile Load Test) ดังนั้นผู้รับจ้างจะต้องทำ Pile Load 
Test แล้วส่งผลทดสอบให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อนท่ีจะดำเนินการทำเสาเข็มเจาะ 
ตามท่ีกำหนดในรายการต่อไป ดังรายละเอียดต่อไปนี้  
3.3.1   ให้ทำ Static Pile Load Test สำหรับเสาเข็มต้นทดสอบ โดยน้ำหนักสูงสุดท่ีทำการทดสอบ

มีค่าเท่ากับ 2 เท่า ของน้ำหนักท่ีออกแบบไว้ (ซึ่งมีค่าความปลอดภัย Safety Factor  ไม่
น้อยกว่า 2)  
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3.3.2   ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดวิธีทดสอบ การติดต้ังเครื่องมือทดสอบ รวมท้ังแจ้งรายนาม
บุคคลท่ี 3 ซึ่งจะเป็นผู้ทำการทดสอบและประเมินการทดสอบให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาให้ความ
เห็นชอบก่อนและ เมื่อทำการทดสอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องส่งผลรายละเอียดและ
ประเมินค่าการรับน้ำหนักปลอดภัยของเสาเข็ม ซึ่งลงนามรับรองโดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิ
วิศวกรของบุคคลท่ี 3 ท่ีเป็นผู้ทำการทดสอบนั้นต่อผู้ว่าจ้าง จำนวน 5 ชุด วิธีการทดสอบ 
Static Load Test ให้ยึดถือข้อกำหนดของ ASTM D 1143 – 81 หรือ พระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 เป็นหลัก 

3.3.3   ให้ ผู้รับจ้างทำเสาเข็มเจาะพร้อมท้ังเสาเข็มสมอ (Anchoraged Piles) ท่ีใช้สำหรับการ
ทดสอบจำนวน1 ชุด ตามข้อ 3.3.1 และทำการทดสอบตามวิธีการ ซึ่งผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้ว 
พร้อมท้ังส่งรายละเอียด และประเมินผลการทดสอบ ตามข้อ 3.3.2 ให้ผู้ว่าจ้าง เมื่อผู้ว่าจ้าง
พิจารณาเห็นว่าเสาเข็มสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยตามท่ีออกแบบไว้ได้แล้วก็จะได้แจ้งให้
ผู้รับจ้างดำเนินการทำเสาเข็มต่อไปท้ังนี้ เสาเข็มสมอ (Anchoraged Piles) จะต้องมีเหล็ก
เสริมเพียงพอท่ีจะรับแรงดึงท่ีเกิดขึ้นในตัวเสาเข็ม และสามารถทำ Pile Load Test ได้โดย
ปลอดภัย  

3.3.4   ตำแหน่งของเสาเข็มท่ีจะทำ Pile Load Test ให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรของบุคคลท่ี 3                     
ท่ีจะเป็นผู้ทดสอบเสาเข็ม เป็นผู้กำหนดภายหลัง โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุ  

3.3.5   ในกรณีท่ีการทดสอบเสาเข็มจำเป็นต้องหยุดชะงักด้วยเหตุดังนี้ แม่แรง หรือมาตรวัดชำรุด               
การยึดเสาเข็มสมอไม่เพียงพอ หรือไม่มั่นคงพอ เสาสมอถอนตัวขึ้นจนไม่สามารถเพิ่ม
น้ำหนักลงเสาเข็มจนถึงน้ำหนักท่ีต้องการได้ การต้ังระดับพื้นฐานไม่ถูกต้อง หรือการมีการ
กระทบกระเทือนต่อระบบและมาตรวัด ให้ยกเลิกการทดสอบ และผลการทดสอบนั้น ๆ เสีย 
และดำเนินการทดสอบการบรรทุกน้ำหนักอีกชุดหนึ่งใหม่ โดยผู้รับจ้างจะต้องออกค่าใช้จ่าย
ในการนี้เองท้ังส้ิน  

3.3.6   จำนวนการทดสอบเสาเข็มด้วยวิธี Static load Test และ Dynamic load Test 
จำนวนเสาเข็มน้อยกว่า 101 ต้น ให้ทำการทดสอบเสาเข็มด้วยวิธี Static load Test 1 ต้น 
จำนวนเสาเข็ม 101 ต้น ขึ้นไป ให้ทำการทดสอบเสาเข็มด้วยวิธี Static load Test 1 ต้นและ 

Dynamic load Test 1 ต้น 
จำนวนเสาเข็ม 201 ต้น ขึ้นไป ให้ทำการทดสอบเสาเข็มด้วยวิธี Static load Test 1 ต้น และ 

Dynamic load Test 2 ต้น 
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3.4   การตรวจความสมบูรณ์ของเสาเข็ม 
3.4.1   ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะทุกต้น โดยวิธี Pile Integrity 

Test หรือวิธีอื่นทีวิศวกรกำหนดให้ การทดสอบและการวิเคราะห์ผลการทดสอบว่าเสาเข็ม
อยู่ในสภาพสมบูรณ์หรือไม่ จะต้องกระทำโดยผู้ชำนาญการเรื่องนี้โดยเฉพาะ โดยบุคคลท่ี 3 
ท่ีเช่ือถือได้ซึ่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้เห็นชอบแล้ว กรณีเสาเข็มมีความยาวมากกว่า 
35 ม. ให้ทดสอบด้วยวิธี Sonic Logging 

3.4.2   ให้ทำการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะต้นท่ีนำมาใช้เป็นเสาเข็มสมออีกครั้ง           
หลังจากทดสอบน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะเสร็จแล้ว เพื่อตรวจสอบว่าเสาเข็มเจาะยัง
อยู่ในสภาพสมบูรณ์ หรือไม่  

3.4.3   การทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะจะต้องทำโดย บริษัทหรือห้าง ๆ ท่ีมีความชำนาญ
การในเรื่องนี้โดยเฉพาะ โดยบุคคลท่ี 3 ท่ีเช่ือถือได้ ซึ่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้
เห็นชอบแล้วและต้องลงนามรับรองและสรุปผลในรายงานโดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวิศวกร  

3.4.4   หากผลการทดสอบพบว่าเสาเข็มต้นใดมีข้อบกพร่อง เช่น มีช้ันทรายค่ัน ส่วนหนึ่งส่วนใด           
เป็นโพรง เป็นรอยร้าว คอนกรีตมีกำลังต่ำ เสาเข็มมีความยาวน้อยกว่ากำหนด หรือบางส่วน       
เป็นคอคอด เป็นต้น ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการแก้ไข เช่น เสริมเสาเข็มเจาะ, ขยายฐานราก     
เป็นต้น ท้ังนี้ เพื่อมิให้โครงสร้างเสียความมั่นคงแข็งแรง ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่าย         
ในการนี้ท้ังส้ิน  

3.5   การเก็บตัวอย่างแท่งคอนกรีตจากเสาเข็มที่เทเสร็จแล้ว 
ในกรณีท่ีมีข้อสงสัยว่า เสาเข็มเจาะอยู่ในสภาพท่ีไม่เรียบร้อย ไม่สามารถรับน้ำหนักได้ตาม

ต้องการหรือจากรายงานการทำงานแสดงข้อบกพร่องเนื่องจากการเจาะ การเทคอนกรีตก็ดี
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิส่ังให้ทำการเจาะนําแท่งคอนกรีตจากเสาเข็มมาทำการทดสอบได้ถ้า
ปรากฏว่า  
3.5.1   แท่งคอนกรีตท่ีอายุไม่น้อยกว่า 28 วัน เจาะเก็บข้ึนมาทุก ๆ 3.00 ม. ตลอดความลึกจากผิว

ดินให้ได้ตัวอย่าง 8 ตัวอย่าง มีค่ากำลังอัดเฉล่ียแล้วต่ำกว่า 240 กก. / ตร.ซม. (Cylinder 
Strength) หรือถ้าตัวอย่างใดตัวอย่างหนึ่ ง มี ค่ากำลังอัดต่ำกว่า 210 กก. / ตร.ซม. 
(Cylinder Strength)  

3.5.2   เมื่อคอนกรีตท่ีเจาะขึ้นมามีส่ิงอื่นเจือปนอยู่มาก เช่น ดินซึ่งแสดงว่าหลุมเจาะมีการพังทลาย      
หรือความยาวของเสาเข็มเจาะไม่ได้ตามท่ีกำหนด ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการ
เจาะนำแท่งคอนกรีตขึ้นมา และค่าทดสอบ พร้อมท้ัง ค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซม แก้ไข หรือ
ทำใหม่ท้ังหมด  
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3.6 การแก้ไขซ่อมแซมเสาเข็มชำรุด 
วิธีการแก้ไข หรือซ่อมแซมเสาเข็มท่ีชำรุด ให้ผู้รับจ้างซึ่งรับผิดชอบต่อความเสียหายของ

เสาเข็มเจาะ เป็น ผู้ออกค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท้ังหมด โดยผู้รับจ้างเสนอวิธีแก้ไข ซ่อมแซม มาให้
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเป็นผู้พิจารณาอนุมัติ 

3.7 ความเสียหายต่อโครงสร้างข้างเคียง 
เกณฑ์ความเสียหายท่ียอมให้เกิดขึ้นกับโครงสร้างหรือสาธารณูปโภคข้างเคียง ให้ระบุไว้ใน

ข้อกำหนดเฉพาะงาน หากผู้รับจ้างเห็นว่างานก่อสร้างเสาเข็มจะทำให้เกิดความเสียหายต่อโครงสร้าง
สาธารณูปโภคอื่นๆ อีก จะต้องรีบแจ้งต่อวิศวกรโดยทันที พร้อมท้ังส่งแผนงานในการทำสำรวจและ
ตรวจวัดการเคล่ือนตัวหรือความส่ันสะเทือน ก่อนลงมือทำงาน 
ข้อแนะนำ  หากผู้รับจ้างเช่ือว่าข้อกำหนดในรายการก่อสร้างท่ีกำหนดให้ติดต้ังโครงสร้างเพิ่มเติมเพื่อ

ใช้ป้องกันความเสียหายต่อโครงสร้างข้างเคียง ยังมีความเส่ียงในขั้นตอนการก่อสร้างอยู ่
ผู้รับจ้างจะต้องนำปัญหาดังกล่าวแจ้งต่อวิศวกร และเมื่อโครงสร้างต่างๆ ท่ีมีความเส่ียง
ได้ถูกระบุจนชัดเจนแล้ว ผู้รับจ้างควรจัดเตรียมแผนการป้องกันให้สอดคล้องกับ
ข้อกำหนดของวิศวกรในส่วนท่ีเกี่ยวกับโครงสร้างและสาธารณูปโภคท่ีมีความเส่ียง
เหล่านั้น 

 

หมวดที ่4  ข้อกำหนดและรายละเอียดการตดิตัง้พื้นระบบ  POST–TENSION 
1.   ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 คุณสมบัติของผู้รับจ้างติดต้ังพื้นระบบ POST-TENSION 
จะต้องเป็นบริษัทหรือห้างฯ ท่ีได้จดทะเบียนรับทำการในเรื่องติดต้ังพื้นระบบ POST – TENSION 

มาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี จนถึงวันทำสัญญาการก่อสร้าง 
บริษัทฯ, ห้างฯของผู้รับจ้างติดต้ังพื้นระบบ POST – TENSIONจะต้องมีวิศวกรโยธา อย่างน้อยประเภท

สามัญวิศวกร ท่ีมีความรู้และประสบการณ์ในเรื่องของติดต้ังพื้นระบบ POST – TENSION เป็น
อย่างดี ซึ่งจะต้องผ่านงานด้านติดต้ังพื้นระบบ POST – TENSION มาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ป ี

บริษัทฯ, ห้างฯ ผู้รับจ้างติดต้ังพื้นระบบ POST – TENSION ต้องมีผลงานการติดต้ังพื้นระบบ    POST 
– TENSION มาแล้วไม่น้อยกว่า 20 โครงการ และมีพื้ น ท่ี ติด ต้ังพื้ นระบบ POST – 
TENSION มาแล้วไม่น้อยกว่า 50,000 ตารางเมตร 

ต้องมีแผนงานด้านความปลอดภัยอาชีวอนามัยและส่ิงแวดล้อม 

1.2  แรงอัดในแผ่นพื้น   
1.2.1  แรงอัดเฉล่ียสูงสุดในแผ่นพื้น (Maximum Average Prestress)ต้องมีแรงอัดเฉล่ียไม่เกิน           

35 กก./ตร.ซม. 
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1.2.2  แรงอัดเฉล่ียต่ำสุดในแผ่นพื้น (Minimum Average Prestress)ต้องมีแรงอัดเฉล่ียไม่น้อย
กว่า 7 กก./ตร.ซม. 

1.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับชองกลุ่มลวดอัดแรง (Tolerance of Tendon-Profile) 
1.3.1 ความคลาดเคล่ือนในแนวดิ่ง 
 ± 6 มม. สำหรับแผ่นพื้นท่ีมีความหนาน้อยกว่า 200 มม. 
 ± 9 มม. สำหรับแผ่นพื้นท่ีมีความหนาน้อยกว่า 200 ถึง 600 มม. 
 ± 13 มม. สำหรับแผ่นพื้นท่ีมีความหนาน้อยกว่า 600 มม. 
1.3.2 ความคลาดเคล่ือนในแนวราบ 
 ให้มีความคลาดเคล่ือนท่ียอมให้  ± 20 มม. 

1.4  การออกแบบในเขตพื้นที่ ที่มีผลกระทบต่อแรงแผ่นดินไหว 
ให้ออกแบบตามข้อกำหนดใน กฎกระทรวง กำหนดการรับน้ำหนัก ความต้านทาน ความ

คงทนของอาคารและพื้นดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว (ให้ไว้ 
ณ วันที่ 28 มกราคม พ.ศ. 2564) และ ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง การออกแบบและ
คำนวณโครงสร้างอาคารเพื่อต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว (ประกาศ ณ วันที่ 29 
กันยายน พ.ศ. 2564) หรือฉบับล่าสุด 

 
2.  วัสดุและอุปกรณ์ 

2.1 คอนกรีต (Concrete) 
กำลังอัดประลัยท่ี 28 วัน ต้องไม่ต่ำกว่า 320 กก./ตร.ซม.(ตัวอย่างทดสอบ รูปทรงกระบอก) 

2.2 ลวดเหล็กแรงดึงสูง (Strand) มีข้อกำหนดทางวิศวกรรมไม่ต่ำกว่าท่ีระบุรายละเอียดไว้ดังนี้ 
2.2.1 Norminal Size  : inch (12.7 mm.) 
2.2.2  Grade             : 270 k 
2.2.3   Relaxation       : Low Relaxation 
2.2.4   Breaking Force : 18.73 Tonf. 
2.2.5   Transfer Force : 14.20 Tonf. 

2.3 สมอยึด (Anchorage) 
ตามมาตรฐาน Post Tension Institute (PTI) 

2.4 ท่อชีท (Sheath) 
ท่อชีท (Sheath)  ผลิตจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสีตีเกลียว  สามารถป้องกันการรั่วซึมเข้าของ

น้ำปูนและไม่ทำปฏิกิริยากับคอนกรีต  สามารถดัดงดได้โดยไม่เกิดความเสียหาย  ซึ่งจัดเป็น Profile 
ได้อย่างถูกต้องตามแบบ Shop Drawing 
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3.  การดำเนินการ 
3.1  การติดต้ังพื้นระบบ POST – TENSIONแบบ BONDED SYSTEM 

3.1.1  ผู้รับจ้างต้องส่งแบบ Shop Drawing  ขนาดไม่เล็กกว่าขนาดกระดาษA1พร้อมรายการคำนวณ
ลงนามรับรองโดยวิศวกรโยธา ระดับสามัญวิศวกรขึ้นไปให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบก่อนดำเนินการก่อสร้าง จำนวน 3 ขุด (ฉบับจริง 1 ชุด และสำเนา 2 ชุด) 

3.1.2  การติดต้ังนั่งร้านและค้ำยันในส่วนพื้นบางไม่เกิน 25 เซนติเมตร ให้ทำการติดต้ัง 100% และ 
50% สำหรับช้ันล่างและช้ันถัดลงไปตามลำดับ สำหรับส่วนท่ีเป็น Drop หรือ Band Beam 
ต้องมีการคำนวณการติดต้ังนั่งร้านและค้ำยัน 

3.1.3  เมื่อทำการดึงลวดอัดแรงครบท้ังพื้นท่ีแล้วเสร็จ  พื้น POST – TENSION สามารถรับ
น้ำหนักตัวเองได้สามารถรื้อถอนไม้แบบท้องพื้นและนั่งร้านออกได้  และทำการค้ำยันกลับ
อีกอย่างน้อย 50% ยกเว้นในส่วน Drop หรือ Band Beam  ท่ีต้องพิจารณาการถ่าย
น้ำหนักเป็นพิเศษ 

3.1.4  ระยะห่างระหว่างกลุ่มของลวดอัดแรงไม่เกิน 6 เท่าของความหนาแผ่นพื้น 
3.2 การดึงลวด (Stressing) 

3.2.1  การจัดลำดับในการดึงลวด (Sequence)  
3.2.1.1  จัดให้ดึงลวดด้าน Band  ก่อนประมาณ 50% ของจำนวนท้ังหมด ยกเว้นลวดท่ี

เป็น Extra , ลวดท่ีหยุดบริเวณช่องเปิดและลวดท่ีหยุดบริเวณ Core Life 
3.2.1.2  ดึงลวดด้าน Uniform ท้ังหมด  ยกเว้นลวดท่ีเป็น Extra , ลวดท่ีหยุดบริเวณช่อง

เปิดและลวดท่ีอยู่บริเวณ Core Life 
3.2.1.3  ดึงลวดด้าน Band ส่วนท่ีเหลือ 50%  ให้ครบท้ังหมด 
3.2.1.4  ดึงลวดท่ีเป็น Extra , ลวดท่ีหยุดบริเวณช่องเปิดและลวดท่ีหยุดบริเวณ Core Life 

ทางด้าน Band ให้ครบท้ังหมด 
3.2.1.5  ดึงลวดท่ีเป็น Extra , ลวดท่ีหยุดบริเวณช่องเปิดและลวดท่ีหยุดบริเวณ Core Life 

ทางด้าน Uniform ให้ครบท้ังหมด 
3.2.1.6 เครื่องดึงลวดไฮดรอลิกต้องทำการตรวจวัด(Calibration)แรงดันน้ำมันไฮโดร 

ลิกเทียบกับProving Ring หรือ Load Cell          
หมายเหตุ กรณีท่ีโครงสร้างมีความซับซ้อน การจัดลำดับการดึงลวดอาจจะมีการเปล่ียนแปลงได้ขึ้นอยู่

กับดุลยพินิจของวิศวกรโครงการท่ีเป็นผู้ดูแลงานพื้น POST – TENSION 
3.3 การอัดน้ำปูน  

3.3.1   ก่อนการอัดน้ำปูนจะต้องทำการอุดปิดหัว Anchorage ด้วยปูนทรายและต้องสามารถทน
แรงดันของน้ำปูนได้ 

3.3.2  ทำความสะอาดท่อ Sheath  โดยการเป่าลมเข้าไปในท่อเพื่อไล่ส่ิงสกปรกท่ีอยู่ในท่อ Sheath 
3.3.3  ทำการอัดน้ำปูนเข้าไปในท่อโดยใช้ความดันไม่เกิน 15 บาร์  เมื่อน้ำปูนเต็มท่อจะทำการตัด

ปลายท่อท่ีให้น้ำปูนออกแล้วค้างแรงดันอย่างน้อย 3 บาร์  เพื่อให้น้ำปูนเต็มท่อ Sheath 
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3.3.4  ในกรณีท่ีมีการดันของท่อ Sheath หรือการรั่วของน้ำปูน  จะต้องใช้น้ำสะอาดไล่น้ำปูนออก
ทันที  เพื่อป้องกันการแข็งตัวของปูน  หลังจากนั้นค่อยมาทำการซ่อมแซม  แล้วทำการอัด
น้ำปูนใหม่ 

3.4 การทดสอบแท่งตัวอย่างคอนกรีต 
ผู้รับจ้างต้องส่งผลการทดสอบคอนกรีตก่อนการดึงลวดให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

พิจารณาก่อนการส่งงานพื้น  POST – TENSION  ช้ันนั้นๆ  และหลังจากครบกำหนด 7 วัน 14 วัน 
และ 28 วัน  ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อนส่งงานพื้น  POST – TENSION  ในช้ันถัดไป 

3.5 การบันทึกผลการดึงลวดและการตรวจสอบค่า Elongation   
ก่อนการส่งงานพื้น POST – TENSION  ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำรายงานการบันทึกผลการดึง

ลวดและการตรวจสอบค่า Elongation  พร้อมหนังสือรับรองของวิศวกรโยธาระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป  
ว่าพื้น POST – TENSION  ดังกล่าวสามารถรับน้ำหนักได้ตามรูปแบบกำหนด เสนอผู้รับจ้างจะต้องส่ง
รายงานผลการดึงลวดให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อนการส่งงานพื้น POST – TENSION  
ในช้ันนั้นๆ 

3.6 ระหว่างการทำงาน 
หากมีความผิดปกติหรือความเสียหายใดๆ  เกิดขึ้น  ผู้รับจ้างต้องเสนอวิธีการแก้ไขและ

รับรองวิธีการและแนวทางแก้ไขโดยวิศวกรโยธาระดับไม่ต่ำกว่า สามัญวิศวกร เสนอคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุหรือผู้ออกแบบพิจารณาเห็นชอบก่อนดำเนินการ   

 
หมวดที ่5  ข้อกำหนดข้อต่อเชงิกล (COUPLER) 
1.  ข้อกำหนดทั่วไป 

บริษัท/ห้างหุ้นส่วน จดทะเบียนมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี  
2. คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ์ 

2.1  ข้อต่อเหล็กต้องผลิตจากวัสดุคุณภาพดี สามารถทนต่อการรับแรงดึง ได้มากกว่าเหล็กเส้นเสริมแรงคอนกรีต
ทุกช้ัน คุณภาพ SD 30,40,50,(T) 

2.2  เกลียวท่ีผลิตลงบนเหล็กเส้นเสริมแรงคอนกรีต ต้องผลิตโดยไม่ทำให้พื้นท่ีหน้าตัดของเหล็กเส้นเสริมแรง
คอนกรีตลดลง และพื้นท่ีหน้าตัดของเกลียว ท่ีรับแรง โดยรวมต้องมากกว่าพื้นท่ีหน้าตัดรับแรงของเหล็กเส้น
เสริมแรงคอนกรีตอย่างน้อยเท่า และเป็นขบวนการรีดเกลียวท่ีท่ีไม่ตัดลงในเนื้อเหล็กเสริมแรงคอนกรีตให้
สูญเสียกําลัง เป็นระบบท่ีมีการอัดขยายหัวเหล็กให้โตก่อนการผลิตเกลียว โดยวิธีเย็น (soft cold forging 
System) เป็นการป้องกันไม่ให้การรับแรงของเหล็กเส้นลดน้อยลง และหลีกเล่ียงไม่ให้เกลียวเกิดปัญหา
เกลียวอ่อนแอในกระบวนการผลิตเกลียว โดยกําหนดให้ใช้วิธีการผลิตเกลียวนี ้

2.3  เมื่อนําช้ินงานไปทดสอบแรงดึง สามารถรับแรงได้ตามมาตรฐาน ACI-318 แม้ในกรณีท่ีขันเกลียวต่อกันไม่
สนิท แต่ละข้างต่อกันเพียง 75 % ของเกลียว บนเหล็กเส้น ผลการทดสอบรอยขาด จะอยู่บริเวณนอกจุดต่อ 
และสามารถรับแรงดึง ได้มากกว่า 125 % ของ Specific Yield ของเหล็ก (ตามมาตรฐานเหล็กข้ออ้อย) 
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หมวดที ่6  ข้อกำหนดสีทนไฟสำหรับงานโครงสร้างเหล็ก (FIRE GUARD) 
1.  ข้อกำหนดทั่วไป 

โครงสร้างหลักของอาคารตามกฎกระทรวงการออกแบบโครงสร้างอาคารและ คุณสมบัติเฉพาะของวัสดุ
วัสดุ ท่ีใช้ในงานโครงสร้างอาคารพ.ศ. 2566 หมวดท่ี 7 เรื่องการทนไฟของวัสดุก่อสร้าง ออกตามความใน
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 ส่วนท่ีเป็นเหล็กรูปพรรณรวมถึงช้ินส่วนโครงสร้างหลักของหลังคาส่วนท่ี
เป็นเหล็ก ท้ังนี้ไม่รวมส่วนโครงหลังคาท่ีเป็นช้ินส่วนรอง ได้แก่ แป ระแนง ให้ทาหรือพ่นด้วยสีทนไฟ  

2.  คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ์ 
2.1   เป็นสีประเภทอะคริลิก โพลีเมอร์ ปราศจาก Asbestos หรือสารก่อมะเร็ง มีผลการทดสอบตาม

มาตรฐาน ASTM E119 
2.2  มีเอกสารรับรองอัตราการทนไฟจากสถาบันท่ีเช่ือถือได้ และมีวิศวกรโยธา ระดับ วุฒิวิศวกร ลงนาม

รับรอง 

3. ข้อกำหนดการติดต้ังของชั้นสี 
3.1 ช้ันท่ี 1 สีรองพื้นกันสนิมความหนาประมาณ 40-50 ไมครอน (หรือใช้สีปริมาตรไม่เกิน 10 ตารางเมตร

ต่อลิตร) 
3.2 ช้ันท่ี 2 สีทนไฟสำหรับโครงสร้างเหล็ก เหล็กโครงหลังคา ให้ทาสีทนไฟท่ีมีอัตราการทนไฟไม่น้อยกว่า 

2 ช่ัวโมง  และมีความหนาไม่น้อยกว่า 500 ไมครอน 
3.3 ช้ันท่ี 3 สีทับหน้าประเภทสีน้ำมันเคลือบเงา ความหนาประมาณ 40-50 ไมครอน (หรือใช้ปริมาตรสีไม่

เกิน 10 ตารางเมตรต่อลิตร)   
 
3. ข้อกำหนดท่ัวไป     

3.1  ให้ระดับความลึกของหลังฐานรากชนิดรองรับด้วยเสาเข็มเจาะ อยู่ต่ำกว่าระดับดินปัจจุบัน ไม่น้อยกวา่  
  1.00 ม.  หรืออยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรฝ่ายผู้ว่าจ้าง 
3.2 ให้ผู้รับจ้างติดต้ังตาข่ายกันฝุ่นรอบอาคารขณะการก่อสร้าง ไม่น้อยกว่าท่ีกฎหมายกำหนด เพื่อป้องกัน

ฝุ่นฟุ้งกระจายภายในโรงพยาบาล หากทางโรงพยาบาล/หน่วยงานก่อสร้าง  เห็นว่ายังไม่เพียงพอ ผู้รับ
จ้างจะต้องดำเนินการตามท่ีโรงพยาบาล/หน่วยงานก่อสร้างกำหนด โดยค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นของ   
ผู้รับจ้างท้ังส้ิน 

3.3 ดินท่ีเกิดจากการทำเสาเข็ม โรงพยาบาลจะกำหนดภายหลังให้ผู้รับจ้างขนไปท้ิงบริเวณใด ภายในรัศมี
จากสถานท่ีก่อสร้าง 30 กม. โดยการขนย้ายออกไปจากสถานท่ีก่อสร้างและการขนส่งนำดินออกจาก
สถานท่ีก่อสร้าง รวมท้ังการปรับเกล่ียและบดอัด ณ บริเวณท่ีนำไปท้ิงให้ระดับท่ัวไปราบเรียบเสมอกัน 
ค่าใช้จ่ายในการนี้เป็นของผู้รับจ้างท้ังส้ิน  กรณีไม่สะดวกหรือทางโรงพยาบาล/หน่วยงานก่อสร้าง  
ไม่สามารถหาที่ทิ้งดินได้  ให้ดำเนินการขายดินตามระเบียบที่เก่ียวข้อง 



  เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67  แผ่นท่ี 122/317 
 

3.4 ผู้รับจ้างจะต้องแต่งต้ังวิศวกรผู้ควบคุมงานให้เป็นไปตามข้อบังคับสภาวิศวกร ว่าด้วยหลักเกณฑ์และ
คุณสมบัติของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมแต่ละระดับ สาขาวิศวกรรมโยธา พ.ศ. 2566 (หรือ
ฉบับท่ีเป็นปัจจุบัน) โดยจัดทำเป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อเสนอต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณา  
ท้ังนี้ให้นำเสนอก่อนดำเนินการก่อสร้างในส่วนงานโครงสร้างใดๆ ท้ังนี้ให้ถือว่าเอกสารการแต่งต้ังนี้ 
เป็นเนื้องานท่ีอยู่ในงานงวดท่ี 1 ด้วย 

3.5 ในกรณีท่ีปรากฏว่าแบบรูปและรายละเอียดมีปัญหาเกิดขึ้น โดยมีการขัดแย้งกันระหว่างแบบรูป, แบบ
รูปต่อรายการ, สงสัยจะคลาดเคล่ือน หรือแบบรูปพิมพ์ไม่ชัดเจน ผู้รับจ้างมีสิทธิ์ท่ีจะเสนอวิธีการ
ออกแบบโครงสร้างในส่วนนั้น  โดยจัดทำแบบรายละเอียด (Shop Drawing) พร้อมแสดงรายการ
คำนวณ เพื่อให้วิศวกรกองแบบแผนพิจารณาเห็นชอบก่อนดำเนินการ  โดยผ่านความเห็นชอบของ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเป็นท่ีส้ินสุดและให้ถือว่าการดำเนินการในส่วนนี้เป็นส่วนหนึ่งของสัญญา 
จะถือเป็นข้ออ้างในการคิดเงินและเวลาเพิ่มจากทางราชการไม่ได้  ท้ังนี้ ภาระหน้าท่ีและค่าใช้จ่ายใน
ส่วนของการจัดทำเอกสารรายละเอียด (Shop Drawing)  เป็นของผู้รับจ้างท้ังส้ิน  

3.6 ผู้รับจ้างสามารถทำการจัดเหล็กเสริมในโครงสร้างขึ้นใหม่เพื่อให้สะดวกต่อการทำงาน แต่จะต้องมีเนื้อ
ท่ีหน้าตัดของเหล็กเสริมไม่น้อยกว่าท่ีระบุในแบบ อีกท้ังแนวคานคอนกรีตตามรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็น
คานยึดระหว่างเสาหรือคานซอย สามารถปรับเปล่ียนตำแหน่งได้ตามความจำเป็นและมีเหตุผลท่ี
เป็นไปได้ หรือ หากมีความจำเป็นต้องเปล่ียนแปลงขนาดหน้าตัดรวมท้ังเหล็กเสริมของคาน ตลอดจน
การออกแบบคานคอนกรีตบางตัวเสียใหม่ เพื่อประโยชน์ของงานในภาคสนาม ผู้รับจ้างก็สามารถ
ดำเนินการได้ ท้ังนี้ต้องเสนอรายการคำนวณเพื่อให้กองแบบแผนพิจารณาก่อนดำเนินการ โดยผ่านการ
พิจารณาความเห็นของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุถือเป็นท่ีส้ินสุด และไม่ถือเป็นการเปล่ียนแปลงรายการ 

3.7 ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการเพื่อให้เกิดความสงบเรียบร้อยและปลอดภัยแก่ประชาชนและเจ้าหน้าท่ีของ
โรงพยาบาลฯ /หน่วยงานก่อสร้าง เช่น กั้นรั้วขอบเขตของการก่อสร้าง, ตาข่ายกันวัสดุตกหล่น, การจัด
เจ้าหน้าท่ีเวรยามของผู้รับจ้างและอื่นๆตามสมควร หากผู้ว่าจ้างเห็นว่ามาตรการท่ีผู้รับจ้างจัดไว้ยังไม่
เพียงพอ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอาจจะให้ผู้รับจ้างจะต้องทำเพิ่มเติมตามลักษณะความจำเป็น
อย่างมีเหตุผล 

 
3.8 ผู้รับจ้างต้องหาวิธีป้องกันความเสียหายท่ีเกิดขึ้นระหว่างการก่อสร้างต่ออาคารข้างเคียง ขณะท่ีทำการ

ก่อสร้าง เช่น การขุดร่องท่ีระดับผิวดิน  การทำกำแพงคอนกรีตกันดิน  หรือการทำผนังกันดิน เป็นต้น  
หากมีความเสียหายต่ออาคารข้างเคียงระหว่างการก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องทำการแก้ไข  ให้สามารถใช้
งานอาคารได้เหมือนเดิม 

3.9 โครงหลังคาเหล็ก ให้ทาสีรองพื้นกันสนิม มาตรฐาน-มอก. 2387-2555 จำนวนไม่น้อยกว่า  2  เท่ียว  
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3.10 เหล็กเสริมโครงสร้างท่ีมีขนาด Ø ต้ังแต่ 9 มม. ลงมา ใช้เหล็กกลม (Rounded Bar) ช้ันคุณภาพ SR 24 ,              
Ø 12  มม. ขึ้นไป  ให้ใช้เหล็กข้ออ้อย (Deformed Bar) ช้ันคุณภาพ  SD 40 หรือ SD 40T  

3.11 งานคอนกรีตโครงสร้างหลักท่ีสัมผัสดินหรือน้ำโดยตรง เช่น ฐานราก, ตอม่อ, คานคอดิน, พื้นหล่อในท่ี
ช้ันล่าง (เฉพาะกรณีใช้ดินเป็นแบบ), พื้นห้องน้ำ, กันสาด/หลังคา คสล. ให้ผสมน้ำยากันซึม 

3.12 การต่อเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตในเสา กรณี    ต้ังแต่ 25 มม.  ขึ้นไป ให้ใช้ข้อต่อเชิงกลแบบเกลียว
ขนาน ชนิดไม่ลดหน้าตัด  โดยจุดต่อสามารถรับกำลังได้ไม่น้อยกว่า 125% ของเหล็กเสริมนั้นโดยให้ 
ผู้รับจ้างเสนอรายการคำนวณการรับน้ำหนักของข้อต่อและผลการทดสอบ เพื่อให้กองแบบแผน กรม
สนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข พิจารณาก่อนการดำเนินการ และให้ทำการทดสอบโดย
การสุ่มจากการติดต้ังจริง ณ สถานท่ีก่อสร้าง ไม่น้อยกว่า 1 ตัวอย่าง จากทุก 3,000 ช้ิน 

3.13 ในการส่งมอบงานทุกครั้งผู้รับจ้างต้องคำนวณค่า K  ในการส่งงานคราวก่อนและได้มีการประกาศดัชนี
ค่า K  ของกระทรวงพาณิชย์แล้ว  ต่อเจ้าหน้าท่ีพัสดุของหน่วยงานนั้นๆ เพื่อตรวจสอบ และแจ้ง
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อทราบ   

3.14 วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจะนำมาใช้  รวมถึงกรรมวิธีการก่อสร้าง (Construction Method)  ให้ผู้รับจ้าง
นำเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบก่อนดำเนินการ    
3.14.1 ในกรณีท่ีมีการเสนอกรรมวิธีการก่อสร้างท่ีนอกเหนือจากรูปแบบกำหนดไว้แล้ว  เป็นหน้าท่ี

และค่าใช้จ่ายของผู้รับ จ้างท่ีจะต้องจัดทำเอกสารรูปแบบรายละเอียด เพื่ อ เสนอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาก่อนดำเนินการ 

3.14.2 คุณสมบัติของผู้ให้คำแนะนำ ปรึกษา  ท้ังนี้ คุณสมบัติของผู้ลงนามรับรองรายการคำนวณ 
จะต้องเป็นผู้ได้รับใบอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา 
ระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป 

3.15 ให้ยกเลิกข้อความ ตามมาตรฐานการก่อสร้างอาคาร พ.ศ.2553  หมวดงานวิศวกรรมโครงสร้างหน้า 
28 ข้อ 2.3.2.8.1   จากเดิม “ท้ังนี้ปริมาณปูนซีเมนต์ต้องไม่น้อยกว่า 300 กก./ลบ.ม.”  เป็น “ท้ังนี้
ปริมาณวัสดุประสาน (Cementitious materials)  ต้องไม่น้อยกว่า 300 กก./ลบ.ม.”  โดยวัสดุ
ประสาน (Cementitious materials)  หมายถึง  ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ หรือปูนซีเมนต์ผสมแร่ผสมเพิ่ม  
เมื่อทำปฏิกิริยาเคมีทำให้แข็งตัว  เมื่อผสมกับมวลรวมจะเป็นคอนกรีต  

3.16 ผู้รับจ้างต้องเก็บตัวอย่างคอนกรีตสำหรับทดสอบทุกวันอย่างน้อย 1 ชุด โดยมีจำนวนคอนกรีต  3 แท่ง
ตัวอย่าง และจะต้องปฏิบัติตามวิธีมาตรฐาน ASTM C 39 โดยเก็บดังนี้ 
3.17.1 ให้เก็บตัวอย่างคอนกรีตสำหรับทดสอบอย่างน้อย 1 ชุด ต่อการเทคอนกรีตใน 1 วัน หรือ

อย่างน้อย 1 ชุด ต่อปริมาณคอนกรีต 50 ลบ.ม.     
3.17.2 ให้เก็บตัวอย่างคอนกรีตสำหรับทดสอบอย่างน้อย 1 ชุด ต่อการเทคอนกรีตในแต่ละช้ินส่วน

โครงสร้าง เช่น ฐานราก เสา คาน และพื้น ท้ังนี้ค่าใช้จ่ายท้ังหมดผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบ    



  เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67  แผ่นท่ี 124/317 
 

3.17 คอนกรีตผสมเสร็จให้ใช้ผลิตภัณฑ์จากหน่วยงานผลิตท่ีได้รับ มอก 213 – 2560 (หรือ มอก.ฉบับล่าสุด)  
ท้ังนี้ผู้รับจ้างต้องส่งรายละเอียดส่วนผสมและลงนามรับรองส่วนผสมโดยวิศวกรโยธาระดับไม่ต่ำกว่า
สามัญวิศวกรโยธา  เสนอกองแบบแผนพิจารณาก่อนการดำเนินการ 

กรณีพื้นที่ใกล้เคียงหน่วยงานก่อสร้างระยะทางประมาณ 30 กม.  จากหน่วยงานก่อสร้างไม่มี
หน่วยงานผลิตที่ได้รับ มอก.213 ให้ผู้รับจ้างเสนอรายละเอียดส่วนผสมคอนกรีตพร้อมทำการ
ทดสอบกำลังอัดคอนกรีตจำนวน 3 ชุด (1 ชุดตัวอย่างประกอบด้วยแท่งคอนกรีตจำนวน 3 
ก้อน)  ที่อายุ 7 , 14 , 28 วัน  และส่งผลการทดสอบกำลังอัดคอนกรีตเสนอกองแบบแผน
พิจารณาก่อนการดำเนินการ 

3.18 ปูนซีเมนต์ท่ีใช้ในงานโครงสร้างผู้รับจ้างสามารถใช้ได้ท้ัง 3 ประเภทดังนี้ 
3.18.1 ตาม มอก.15 : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
3.18.2 ตาม มอก.849 : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ปอซโซลาน (กรณีโครงสร้างท่ีสัมผัสหรือได้รับ

อิทธิพลจากดินเค็ม น้ำเค็ม หรือน้ำกร่อย 
3.18.3 ตาม มอก 2594 : ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก สัญลักษณ์ (GU) 

3.19 ให้ใช้ข้อกำหนดอาคารทนไฟโดยให้ใช้ระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมและขนาดช้ินส่วนโครงสร้างหลัก 
ดังนี้ 

3.19.1   ฐานราก เสาตอม่อ และส่วนโครงสร้างใต้ดินระยะคอนกรีตหุ้ม เหล็กไม่น้อยกว่า  
8 เซนติเมตร 

3.19.2   เสา คาน ระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กไม่น้อยกว่า 4 เซนติเมตร 
3.19.3   มิติด้านแคบสุดของโครงสร้างหลัก ได้แก่ เสา คาน ไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตร 

3.20   ข้อกำหนดอุปกรณ์ฝังยึดในคอนกรีตภายหลังสำหรับงานโครงสร้าง  
ไม่อนุญาตให้ใช้งานติดต้ังอุปกรณ์ฝังยึดในคอนกรีตภายหลังสำหรับงานโครงสร้าง (Post-

Installed Anchors และ Post-Installed Rebars) ทดแทนการฝังพุกก่อนเทคอนกรีต (Cast-In) 
หรือทดแทนงานฝากเหล็กเดิม นอกจากมีความจำเป็นในกรณีดังกล่าว หรือต้องการใช้ในงานแก้ไข
โครงสร้างเดิม งานต่อเติม และงานอื่นๆท่ีเกี่ยวข้อง ต้องทำการขออนุมัติกับผู้ควบคุมงานและ
ผู้ออกแบบก่อนการดำเนินการ โดยส่งรายละเอียดวัสดุ ข้อมูลทางด้านเทคนิค วิธีการติดต้ัง และ
รายการคำนวณตามมาตรฐานท่ีกำหนด โดยใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีผลการทดสอบตามมาตรฐาน ACI 

ให้มีการทดสอบแรงดึงท่ีหน้างาน (On-site Testing) เพื่อตรวจสอบคุณภาพการติดต้ัง โดย
จำนวนขั้นต่ำของการทดสอบต้องไม่น้อยกว่า 2.5% หรือ 3 ช้ินงานของจำนวนอุปกรณ์ฝังยึดท่ีหน้า
งานท้ังหมด โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่าย ซึ่งผลทดสอบแรงดึงท่ีหน้างาน (Pullout 
Test) ไม่สามารถนำมาใช้ในการประกอบการทำรายการคำนวณหรือยื่นขอเทียบเท่าผลิตภัณฑ์ 
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มาตรฐานอ้างอิง (Standards and References) 
• ACI 318-14 Chapter 17: Anchoring to Concrete (Post-Installed Anchors) 
• ACI 318-14 Chapter 25: Reinforcement Details (Post-Installed Rebars) 
• มาตรฐาน วสท. 011008-21 บทท่ี 12: การทำให้เกิดแรงของเหล็กเสริมและการต่อเหล็กเสริม 
• มาตรฐาน วสท. 011008-21 บทท่ี 21: การฝังยึดในคอนกรีต 

     ผลิตภัณฑ์ต้องได้รับการอนุมัติภายใต้ข้อกำหนดดังนี้ 
• ACI 355.4-11: Qualification of Post-Installed Adhesive Anchors in Concrete and 

Commentary 
• ACI 355.2-07: Qualification of Post-Installed Mechanical Anchors in Concrete and 

Commentary 
• ICC ES: International Code Council Evaluation Service 
• IAPMO UES evaluation reports 

3.21 การส่งมอบงานของผู้รับจ้างในงวดงานโครงสร้างท่ีมีการเทคอนกรีต ผู้รับจ้างต้องแนบเอกสารการ
ทดสอบกำลังอัดประลัย  ของตัวแทนก้อนคอนกรีตช้ินส่วนโครงสร้างหลักในงวดนั้นๆ  เพื่อ
ประกอบการพิจารณาทุกครั้งโดยเอกสารดังกล่าวถือเป็นเงื่อนไขสำคัญในการตรวจรับมอบงานของ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ   
3.21.1 กรณีส่งมอบงานก่อนก้อนคอนกรีตอายุครบ 28 วัน  อนุโลมให้ทดสอบกำลังอัดคอนกรีตเมื่อ

ก้อนคอนกรีตอายุ 7 วัน  โดยค่ากำลังอัดประลัยของแต่ละก้อนต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 70  
ของค่าท่ีกำหนดเมื่ออายุ 28 วัน  หรือกรณีก้อนคอนกรีตมีอายุมากกว่า 7 วัน  แต่ไม่ถึง 28 
วัน  ให้หน่วยงานผู้ทำการทดสอบทำการเปรียบเทียบก้อนแท่งคอนกรีตดังกล่าวเทียบกับ
ก้อนคอนกรีตท่ีมีอายุ 28 วัน  เพื่อประกอบการพิจารณาส่งมอบงาน 

3.21.2 อย่างไรก็ตามเม่ือก้อนคอนกรีตอายุครบ 28 วัน  ให้ผู้รับจ้างทำการทดสอบซ้ำและส่งผลการ
ทดสอบเพื่อยืนยันอีกครั้ง  การพิจารณาตัดสินกำลังคอนกรีตขั้นสุดท้ายคือเมื่อก้อนคอนกรีต
อายุครบ 28 วันเป็นเกณฑ์ 

 
3.21.3 หากผลการทดสอบกำลังอัดประลัยท่ีคอนกรีตอายุ 28 วัน ไม่เป็นไปตามท่ีกำหนด  จะต้อง

ทำการสกัดหรือรื้อส่วนท่ีเทคอนกรีตไปแล้วนั้นออกแล้วจัดการหล่อใหม่  หรือดำเนินการ
ตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงขององค์อาคาร  โดยเสนอบริษัทวิศวกรท่ีปรึกษาท่ีมีความรู้ 
ความชำนาญเฉพาะ  และเป็นบุคคลท่ี 3 ท่ีจดทะเบียนกับสภาวิศวกร ซึ่งคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุได้เห็นชอบแล้ว  เสนอแนวทางในการตรวจสอบ เช่น  การวิเคราะห์ทาง
วิศวกรรมโครงสร้างร่วมกับการเจาะโครงสร้างท่ีต้องการตรวจสอบ (CORE TEST)  ตาม 
มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มยผ. 1210  และหากไม่สามารถหาข้อยุติหรือไม่
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สามารถปฏิบัติได้ให้ทำการทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุก (LOAD TEST)  ตามวิธีการ
ทดสอบของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย วสท.1008   พร้อมการรับรองความ
มั่นคงแข็งแรงของโครงสร้างส่วนนั้นๆ  โดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวิศวกร  ท้ังนี้ไม่เป็นเหตุใน
การคิดเงินและระยะเวลาก่อสร้างเพิ่มเติมจากผู้ว่าจ้าง 
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หมวดงานวิศวกรรมไฟฟ้าและสื่อสาร 
1. รายละเอียดตามแบบงานวิศวกรรมไฟฟ้าและส่ือสาร ให้ใช้ข้อกำหนดคุณลักษณะรายการ ดังต่อไปนี้ 

หมวดข้อกำหนดทั่วไป 
1. ขอบเขตความรับผิดชอบ 

หากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องดำเนินการจัดหาติดต้ัง วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องใช้อื่นๆ 
ท้ังหมดให้เป็นไปตามแบบ และสามารถใช้การได้อย่างสมบูรณ์ รายการข้อกำหนดของสัญญา ตำแหน่งติดต้ังตามท่ี
กำหนดในแบบอาจจะเปล่ียนแปลงได้ตามความเหมาะสม นอกจากนี้อาจจะมีบางจุดท่ีจำเป็นต้องจัดหาติดต้ัง
เพิ่มเติมให้งานไฟฟ้าและส่ือสาร เรียบร้อยสมบูรณ์ และเป็นไปตามหลักวิศวกรรม ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการให้แล้ว
เสร็จ จนใช้การได้ดี โดยค่าใช้จ่ายต่างๆ เป็นของผู้รับจ้างเองท้ังส้ิน 

2.  วัสดุ และอุปกรณ์ 
 ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน และต้องเป็นผลิตภัณฑ์แบบล่าสุด  ผู้รับจ้างต้องนำตัวอย่าง 
และ /หรือรายละเอียดของวัสดุ และอุปกรณ์ไปให้ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติ ก่อนดำเนินการติดต้ัง ตัวอย่าง
ของวัสดุและอุปกรณ์และหรือรายละเอียดต้องนำไปเก็บแสดงไว้ที่หน่วยงานก่อสร้างดังต่อไปนี้ 

- ดวงโคม และส่วนประกอบของดวงโคม 
- สวิตช์ และฝาครอบ 
- เต้ารับ และฝาครอบ 
- สายไฟฟ้า และหัวต่อสาย 
- ท่อ และอุปกรณ์ประกอบท่อ 
- รางเดินสาย และอุปกรณ์ประกอบ 

3.  มาตรฐานทั่วไป 
 วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีไม่ได้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) ให้เป็นไปตามมาตรฐานฉบับ
ใดฉบับหนึ่งท่ีกำหนดไว้ในรายละเอียดเฉพาะวัสดุอุปกรณ์ในเรื่องท่ีเกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 

- ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
- NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 
- UL  UNDERWRITERS UBORATORIES INC 
- IEC  INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
- VDE VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER 
- DIN  DEUTSHER INBDUSTRIE NORMEN 
- BS  BRITISH STANDARD 
- JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

4. การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ ์
 ในกรณีท่ีผู้รับจ้างไม่สามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ์ ตามท่ีกำหนดไว้ในแบบหรือรายการประกอบแบบได้ 
ผู้รับจ้างสามารถย่ืนเสนอขอใช้วัสดุหรืออุปกรณ์เทียบเท่าได้ตามเงื่อนของการขอใช้เทียบเท่าท่ีกองแบบแผนกำหนด 
การยื่นเสนอขอเทียบเท่าดังกล่าว ผู้รับจ้างต้องเร่งดำเนินการ โดยคำนึงถึงระยะเวลาท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ต้องใช้ในการพิจารณา และระยะเวลาในการส่ังซื้อวัสดุอุปกรณ์ เพื่อให้การก่อสร้างแล้วเสร็จตามสัญญา 
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5. การติดต้ังอุปกรณ์ 
 5.1  ผู้รับจ้างต้องศึกษาแบบและรายละเอียดของงานด้านสถาปัตยกรรม และวิศวกรรม ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อให้
แน่ใจว่าวัสดุ และอุปกรณ์ สามารถติดต้ังได้ในแนวหรือพื้นท่ีท่ีกำหนดไว้ โดยสอดคล้องกับงานทางสาขาอื่น  ถึง
ตำแหน่งของวัสดุ และอุปกรณ์ ท่ีปรากฏในแบบแปลน  เป็นตำแหน่งโดยประมาณ สามารถเคล่ือนย้ายได้ตามความ
เหมาะสม 
 5.2  ผู้รับจ้างต้องใช้ช่างฝีมือท่ีมีความชำนาญในสาขานี้โดยเฉพาะเป็นผู้ทำการติดต้ัง 
 5.3  มาตรฐานการติดต้ัง 
  การติดต้ังต้องเป็นไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยฉบับล่าสุด ในกรณีท่ี
กฎดังกล่าวไม่ครอบคลุม ให้ยึดถือตามกฎ หรือมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึ่ง   ดังต่อไปนี้ 

- NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
- NEC NATIONAL ELECTRICAL CODE 
- FOC FIRE OFFICE COMMINEE 

6. วิศวกรไฟฟ้า 
 ผู้รับจ้างต้องมี และเสนอช่ือวิศวกรไฟฟ้าท่ีได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  แขนง
ไฟฟ้ากำลัง ประเภทสามัญวิศวกร พร้อมส่งสำเนาหลักฐาน ให้กับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ก่อนดำเนินการ
ติดต้ัง เพื่อเป็นผู้รับผิดชอบงาน การควบคุม ปฏิบัติงานให้เป็นไปตามแบบ และรายการประกอบแบบ พร้อมเซ็นช่ือ
รับรองในแบบของผู้รับจ้างท่ีเสนอแบบรูปขยายรายละเอียดขณะก่อสร้าง  (SHOP DRAWING)  และแบบแสดงการ
ติดต้ังจริง  (AS–BUILT DRAWING) 

7. แบบรูปขยายรายละเอียดขณะก่อสร้าง 
 7.1  ในกรณีที่แบบรูป และรายการมีรายละเอียดไม่ชัดเจน  หรือกำหนดไว้ให้ทำ   ให้ผู้รับจ้างจัดทำ  
SHOP DRAWING  ขนาดกระดาษท่ีใช้เขียนจะต้องใช้ขนาดตามมาตรฐาน  เช่น  A3, A1, A0  หรือตามแบบ
ต้นฉบับท่ีใช้ในการติดต้ัง  โดยต้องแสดงรายละเอียดต่างๆ ท่ีจำเป็นสำหรับการติดต้ังระบบไฟฟ้าและรายละเอียด
อื่นๆ อันอาจจะเกี่ยวข้องกับงานก่อสร้างหรืองานระบบอื่น รายละเอียดของแบบต้องมีไม่น้อยกว่า  ดังนี้ 
  7.1.1  แบบการติดต้ังระบบไฟฟ้าและส่ือสารทุกระบบท่ีปรากฏในแบบ 

7.1.2 การติดต้ังดวงโคม  แบบขยายการติดต้ังอุปกรณ์ในห้องไฟฟ้า  แนวสายเมน  ภายนอกและ
ภายในอาคารท้ังหมด 

7.1.3  การติดต้ังสายไฟฟ้า  ท่อร้อยสายไฟฟ้า  ราง  wire way  และแนวทางการเดินสายไฟฟ้า 
  7.1.4  การติดต้ัง  Bus duct, แนวทางการเดิน  ระยะห่าง  และระดับท่ีใช้  )ถ้ามี (  

7.1.5  รายละเอียดของอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใช้ในการติดต้ัง  เช่น  ขนาด ระดับการติดต้ัง รวมถึง
แสดงตำแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์อื่นๆ ท้ังหมดท่ีติดต้ังบริเวณข้างเคียง (combine)  เช่น  
หัวจ่ายเครื่องปรับอากาศ  ,หัวสปริงเกอร์ เป็นต้น 

 7.2  การเสนอแบบขออนุมัติ 
    จะต้องประกอบด้วยแบบเท่าต้นฉบับ  จำนวน  2  ชุด  และแบบย่อ  50 %  จำนวน  3  ชุด  
ท้ังนี้  แบบทุกแผ่นท่ีเสนอจะต้องมีลายเซ็นวิศวกรไฟฟ้าระดับสามัญวิศวกรทุกแผ่น  พร้อมสำเนาใบอนุญาตเป็นผู้
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า แขนงไฟฟ้ากำลัง จำนวน 1 ชุด 
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 7.3  แผนผังไฟฟ้าแสดงการติดต้ังจริง  (AS–BUILT DRAWING) 
  รายละเอียดขณะก่อสร้าง  (SHOP DRAWING)  โดยจัดมอบแบบแผนผังกระดาษไขต้นฉบับ 
จำนวน 1 ชุด และแบบสำเนาอีก 2 ชุด รวมเป็น 3 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ก่อนการส่งมอบงานงวดสุด
ท้ายะกรรมการตรวจรับพัสดุ ก่อนการส่งมอบงานงวดสุดท้าย 

8. ป้ายชื่อ 
 ผู้รับจ้างต้องจัดทำป้ายช่ือ และแสดงผังวงจรบนแผ่นพลาสติก  หรือแผ่นอลูมิเนียมและตัวอักษร  ติดต้ังท่ีตู้
เมนควบคุมตามท่ีกำหนดให้สามารถมองเห็นได้ชัดเจน 

9. การทดสอบ 
 หลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ  ผู้รับจ้างต้องดำเนินการทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าท้ังหมดต่อหน้า
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือตัวแทน ตามวิธีการทดสอบของบริษัทตัวแทนจำหน่าย  และรายละเอียดท่ีกำหนด 
จนเป็นท่ีเข้าใจ ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายท้ังหมด พร้อมส่งเอกสารแสดงผลการทดสอบท้ังหมด ก่อนส่งมอบ
งานงวดสุดท้าย 

10. หนังสือคู่มือ และการฝึกอบรม 
 ผู้รับจ้างต้องจัดหา หนังสือคู่มือการทำงาน และบำรุงรักษา เป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษอย่างน้อย3ชุด 
พร้อมกับฝึกอบรมให้พนักงานของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ มีความสามารถในการใช้และบำรุงรักษาอย ่าง
ถูกต้อง 

11.  การรับประกัน 
 ผู้รับจ้างต้องรับประกันการใช้งานของวัสดุ และอุปกรณ์ ทุกชนิด  ตามคู่สัญญากำหนดนับต้ังแต่วันรับมอบ

งานครั้งสุดท้าย  ในระยะเวลารับประกันนี้   ถ้าหากวัสดุหรืออุปกรณ์ได้ชำรุด ใช้งานไม่ได้   ผู้รับจ้างต้อง
เปล่ียนแปลงแก้ไขให้ใช้งานได้  โดยผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายในการนี้ท้ังหมด 
 
12.  การประสานงานกับการไฟฟ้าฯ 
 12.1  หากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการติดต่อการไฟฟ้าฯ เพื่อดำเนินการให้
อาคารนี้มีไฟฟ้าใช้ ซึ่งรวมถึงจัดหา และติดต้ังเสามิเตอร์  ค่าตรวจสอบ ค่าธรรมเนียม และอื่นๆ ท่ีการไฟฟ้าฯ เรียก
เก็บ โดยต้องเป็นผู้ดำเนินการให้ทันการตรวจรับงาน ค่าใช้จ่ายท่ีต้องชำระให้การไฟฟ้าฯ ท้ังหมดให้เป็นภาระของผู้
รับจ้าง ยกเว้นค่าขยายเขต 
 12.2  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเกี่ยวข้องกับระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าฯ เช่น สวิตช์เกียร์แรงสูง  หม้อ
แปลงไฟฟ้า  เป็นต้น  ต้องได้รับความเห็นชอบ และอนุมัติให้ใช้ จากการไฟฟ้าฯ 
 12.3  เงื่อนไข และรายละเอียดการขยายเขต หากแบบ และรายการมิได้กำหนดรายละเอียดไว้ ผู้รับจ้างไม่
ต้องรับผิดชอบ มีดังนี้ 

12.3.1  หากเป็นการเปิดพื้นท่ีก่อสร้างใหม่ บริเวณนั้นไม่มีเครื่องวัดไฟฟ้า และระบบไฟฟ้าแรงสูง 
12.3.2  การก่อสร้างในพื้นท่ีท่ีมีเครื่องวัดไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าแรงสูงอยู่ แต่มีขนาดไม่เพียงพอ 

หรืออยู่ห่างจากแนวสายไฟฟ้าแรงสูงในการเช่ือมต่อระบบแรงสูงกับหม้อแปลงไฟฟ้าชุดใหม่ 
12.3.3  การก่อสร้างอาคารในท่ีท่ีมีขนาดสายเมนไฟฟ้าแรงต่ำ หรือขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้าไม่

เพียงพอกับการใช้งานของอาคารใหม่ 
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13.  การป้องกันไฟและควันลาม 
 บริเวณพื้นหรือกำแพงท่ีเปิดช่องไว้เป็นทางผ่านของท่อร้อยสายไฟ รางเดินสาย บริเวณช่อง SHAFT  
จะต้องอุดด้วยวัสดุป้องกันไฟและควันลาม  ซึ่งสามารถป้องกันได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่ัวโมง 
 
หมวดโคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ 
1.มาตรฐาน 

1.1 ดวงโคม หรือรางเดินสายไฟทำด้วยวัสดุเหล็ก แผ่นรีดเย็น (Cool roll Steel Sheet) มีความหนา ไม่
น้อยกว่า 0.6 มม. ชุบด้วยฟอสเฟต (Phosphatized) หรือสังกะสี (Galvanized) และพ่นทับด้วยสีฝุ่น
(Powder Painting) ขาวอบแห้ง และดวงโคมไฟฟ้าจะต้องแสดงเครื่องหมายการค้าบนดวงโคมไฟฟ้า
โดยการปั้มนูนโรงงานผู้ผลิตจะต้องได้การรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐาน มอก.902 เล่ม 2(1)-
2557 , มอก.902 เล่ม 2(2)-2557, มอก.1955-2551 มาตรฐานการผลิต ISO 14001 และ ISO 9001: 
2008 หรือเวอร์ช่ันปัจจุบัน 

1.2 แผ่นสะท้อนแสง (Reflector) ทำด้วยวัสดุอลูมิเนียม ชนิด อะโนไดร์ Anodized บริสุทธิ์ 99.95% มีค่า
สัมประสิทธิ์ การสะท้อนแสง 95% พับขึ้นรูปแบบ พาราโบลิค (Parabolic) เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
การสะท้อนแสง และ ได้รับการรับรอง มาตรฐานการผลิต ISO 9001: 2008ตัวกรอบเป็นแบบ 
EXTRUDE ALUMINIUM 

1.3 จำนวนช่องตัดขวางไม่น้อยกว่า7ช่องและไมน่อ้ยกว่า  13 ช่องสำหรับดวงโคมยาว0.60ม.และ  .201 ม.
ตามลำดับจำนวนช่องตามยาวเท่าจำนวนหลอด 

1.4 ขั้วรับหลอด แบบหมุนล็อก  (Rotary Lock)  เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ์ตาม
มาตรฐาน มอก. 344-2549 

1.5 ให้ป๊ัมตัวนูนเครื่องหมายสัญลักษณ์ผลิตภัณฑ์ ท่ีตัวโคม 
2. รายละเอียดและเอกสารท่ีผู้เสนอราคาต้องแนบเพื่อประกอบการพิจารณา 
ผู้เสนอราคาต้องแนบเอกสารเพื่อประกอบในการพิจารณาดังนี้ 

2.1ใบอนุญาตตามมาตรฐาน มอก.1955-2551 (บริภัณฑ์ส่องสว่างและผลิตภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน: ขีดจำกัด
สัญญาณรบกวนวิทยุ) 

2.2เอกสารหรือหนังสือรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ์ของ ดวงโคม หรือรางเดินสายไฟฟ้า ตามมาตรฐาน มอก.
902 เล่ม 2(1)-2557 หรือ มอก.902 เล่ม 2(2)-2557 และ มาตรฐานของอุปกรณ์ประกอบอื่นทุก
รายการ (ฉบับล่าสุด) 

2.3แค็ตตาล็อก และ/หรือเอกสารลักษณะทางกายภาพ และรายละเอียดครบถ้วนของดวงโคมไฟฟ้า 
2.4หนังสือรับรองตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิตในกรณีตัวแทนจำหน่าย  

3. กรณีในแบบกำหนดคุณลักษณะโคมไฟฟ้าขัดแย้งกับคุณลักษณะโคมไฟฟ้าในเอกสารนี้ ให้ยึดตามเอกสารนี้เป็นหลัก 
 
หมวดสวิตช์และเต้ารับ 
1. หากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น ขนาดของสวิตช์และเต้ารับ ต้องทนกระแสได้ไม่ต่ำกว่า 10 แอมแปร์ และทน

แรงดันไฟฟ้าได้ไม่ต่ำกว่า 250 V. 
2. รูเสียบของเต้ารับ ต้องใช้ได้กับท้ังชนิดขากลมและขาแบนพร้อมสายดินได้ 
3. เต้ารับต้องมีข้ัวดินและมีม่านนิรภัย ต้องต่อขั้วดินเข้ากับสายดิน สีของเต้ารับไฟฟ้ากำหนดดังนี้  
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3.1  ไฟฟ้าปกติ กำหนดให้ใช้สีขาว 
3.2  ไฟฟ้าสำรองฉุกเฉิน กำหนดให้ใช้สีแดง 
3.3  ไฟฟ้าสำรองฉุกเฉินผ่านUPS/ISOLATED TRANSFORMER กำหนดให้ใช้สีเหลือง 

4.  เต้ารับโทรศัพท์ (TELEPHONE OUTLET) 
เป็นแบบ MODULAR JACK TYPE ชนิด 4 ขั้ว โดยท่ีฝาครอบเต้ารับเป็นผลิตภัณฑ์และลักษณะเดียวกันกับฝา
ครอบของสวิทช์และเต้ารับไฟฟ้า 

5. เอกสารหรือหนังสือรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ์ของ สวิตช์และเต้ารับ ตามมาตรฐาน มอก.824-2551 
 
หมวดสวิตช์เกียร์แรงสูง 24 kV 
1.  ขอบเขตข้อกำหนด 

1.1ข้อกำหนดนี้ใช้ครอบคลุมการออกแบบ การผลิต การจัดหาและติดต้ังตู้สวิตช์เกียร์แรงสูง  
 24 kV แบบ Metal Clad ชนิดใช้ภายในอาคาร รีเลย์ป้องกัน และตู้มิเตอร์ 

1.2ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ท่ีจำเป็น รวมถึงเครื่องมือพิเศษสำหรับใช้ในการติดต้ังและซ่อมบำรุง 
จัดทำแบบรายละเอียดและคู่มือติดต้ังใช้งานสำหรับตู้สวิตช์เกียร์แรงสูง 24 kV แบบMetal Clad  

1.3การจัดต้ังตู้สวิตช์เกียร์แรงสูง 24 kV แบบ Metal Clad ให้เป็นไปตามรูปแบบ ท้ังนี้ผู้รับจ้างอาจปรับปรุง
ให้เหมาะสม ตามลักษณะและมาตรฐานของผู้ผลิต โดยยื่นแบบและรายละเอียดเสนอเพื่อให้ผู้ว่าจ้าง
พิจารณาอนุมัติ 

1.4การติดต้ังตู้สวิตช์เกียร์ตามตำแหน่งท่ีแสดงไว้ในแบบ หรือตามตำแหน่งท่ีผู้รับจ้างขอแก้ไขปรับปรุง
จะต้องมีพื้นท่ีว่างเพียงพอสำหรับปฏิบัติงาน และบำรุงรักษาได้ ท้ังนี้จะต้องมีการป้องกันการเข้าถึง
บริเวณ Pressure Relief ของตู้สวิตช์เกียร์ขณะท่ีมีการจ่ายพลังงานไฟฟ้าพร้อมป้ายเตือนอันตราย 

1.5การเข้าสายเคเบิลกำลัง และสายเคเบิลสำหรับวงจรเครื่องวัด และวงจรควบคุมท้ังหมดให้เข้า และออก
ทางด้านล่างของตู้สวิตช์เกียร์ 

1.6สวิตช์เกียร์แรงสูง ต้องผลิตและประกอบได้มาตรฐานตามท่ีระบุไว้ในข้อ 3 โดยผู้ผลิตและประกอบจะต้อง
ได้รับอนุญาตอย่างเป็นทางการจากเจ้าของผลิตภัณฑ์นั้นๆ (LICENSE) 

2. สถานท่ีติดต้ังและสภาพการใช้งาน 
ตู้สวิตช์เกียร์แรงสูง 24 kV แบบMetal Clad มีสภาพการติดต้ังใช้งานดังนี้ 
 1)Installation site   :indoor 
 2)ltitude    :up to 1,000 m. Above meansealevel 
 3)Maximum ambient temperature :40°C   

4)Mean annual ambienttemperature:measure over a period 24 h, does not  
exceed 35°C 

5)Mean annual relative humidity:over a period of 1 month, does not exceed 90% 
 6)Mean maximum annual relative humidity :measure over a period 24 h, does  

not exceed 95% 
 7)Climatic condition   :tropical climate 

ตู้สวิตช์เกียร์แรงสูงจะต้องสามารถทำงานได้เต็มพิกัดในสภาพเงื่อนไขการใช้งานดังกล่าวข้างต้น 
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3. มาตรฐานอ้างอิงและสถาบันทดสอบอิสระ (Reference Standard And Test) 
ถ้าไม่กำหนดไว้เป็นอย่างอื่นในข้อกำหนดนี้ อุปกรณ์ท้ังหมดจะต้องมีการผลิตและทดสอบตามมาตรฐานอ้างอิง

ดังนี ้
3.1มาตรฐานอ้างอิง 

3.1.1IEC 62271-100, IEC 60056High – voltage alternating current circuit 
breaker  

3.1.2IEC 62271-102 Alternating current disconnectors (isolators) and  
Earthingswitches 
3.1.3 IEC 60044-1 Current transformer 

  3.1.4IEC 60044-2 Voltage transformer 
  3.1.5 IEC 62271-200 High-voltage metal-enclosed switchgear and control gear 

  3.1.6 IEC62271-1 High-voltage switchgear and controlgear– 
 Part 1: Common specifications 

  3.1.7IEC60801 Monitoring and Control 
3.2ตู้สวิตช์เกียร์แรงสูงต้องผ่านการทดสอบจากสถาบันทดสอบอิสระสถาบันใดสถาบันหนึ่ง เช่น 

3.2.1Underwriters Laboratories (UL)  
3.2.2CESI Centro ElectrotecnicoSperimentalrTaliano 
3.2.3KEMAKeuring van ElectrotechnischeMaterialen 
3.2.4VOLTA 
3.2.5ASTRA 
3.2.6ASEFA 

4. ขนาดพิกัดและลักษณะสำคัญ (Rating and Feature) 
ตู้สวิตช์เกียร์แรงสูงแบบMetal Cladต้องมีขนาดพิกัดดังต่อไปนี้ 

- Rated voltage    :   24 kV 
- Nominal system voltage    :   24 kV 
- Number of phases    :   3 

  -    Rated insulation level 
   - Lightning impulse withstand voltage:   125 kV peak 
   - Power-frequency withstand voltage :   50 kV rms. 
  -   Rated frequency    :   50 Hz 

-   Rated normal current     :   630 A หรือ ระบุในแบบ 
-   Rated short time withstand current :   25 kA 
-   Rated peakwithstand current   :   62.5kA 
-   Rated duration of short circuit      3 sec. 
-   Degree of protection for control unit 
-   And auxiliary equipment   :   IP3X 
-   Power supply voltage for 
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   - Meter, closing and tripping coils :   110 Vdc 
  - Auxiliary circuit    :   220/380 Vac 50 Hz or 110 Vdc 

-  Internal arcwithstand   :   25 kA / 1 second 
 
5. แบบและคู่มือ (Drawing and Instruction ) 

5.1  ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแบบพร้อมรายละเอียดและคู่มือการติดต้ังต่างๆจำนวน1 ชุด   
ยื่นเสนอต่อผู้ว่าจ้าง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
5.1.1แบบ Single Line Diagram 
5.1.2รายละเอียดระบบควบคุมและป้องกันของตู้สวิตช์เกียร์ ประกอบด้วย 

 -แบบแสดงการจัดวางอุปกรณ์หน้าตู้ควบคุม (Control Panel Layout) 
 - แบบแสดงการจัดวางอุปกรณ์ภายใน (Equipment Layout) 
 -แบบแสดงการต่อวงจรภายใน 
 -แบบแสดงการจัดวาง Terminal Block    

5.1.3แค็ตตาล็อกของอุปกรณ์ท้ังหมด 
5.2  แบบรูปและคู่มือต่างๆต้องเป็นภาษาไทยหรืออังกฤษคู่มือต่างๆต้องพิมพ์จาก 
เครื่องพิมพ์หรือแท่นพิมพ์ 

 
6. โครงสร้างของตู้สวิตช์เกียร์แรงสูง(Switchgear Cubicle Construction ) 

6.1ตู้สวิตช์เกียร์แรงสูงเป็นแบบMetal CladAir Insulated โครงของตู้เป็นแบบSelf Supportingชนิดต้ังพื้น
ถูกออกแบบมาเพื่อสามารถขยายเพิ่มแบบต่อชนเข้าด้วยกัน   ) Modularand Extendible Type ) แต่
ละตู้ใช้สำหรับวงจรสายไม่เกิน1 วงจรฝาตู้ด้านหน้าจะต้องมีอุปกรณ์ล็อกท่ีเหมาะสมต้องมีAutomatic 
Safety Shutter เป็นแบบโลหะโดยจะต้องปิดช่องต่อแยกบัสบาร์อย่างมิดชิดเมื่อเซอร์กิตเบรคเกอร์อยู่
ในตำแหน่งIsolated และTest ถ้าจำเป็นต้องใช้สายต่อพ่วงสำหรับวงจรควบคุมจะต้องติดต้ังเป็นไป
ตามมาตรฐาน 

6.2ตู้สวิตช์เกียร์แรงสูงจะต้องมีการจัดแบ่งออกเป็นCompartment ประกอบด้วยBusbar Compartment, 
SwitchgearCompartment, Low-voltage Compartment และCable Compartment ผนั งกั้ น
ระหว่างช่อง(Partition) จะต้องเป็นโลหะเท่านั้นโครงสร้างตู้สวิตช์เกียร์ดังกล่าวต้องมีการออกแบบ
ป้องกันเพื่อเมื่อเกิดเหตุระเบิดในCompartment ใดๆแล้วต้องไม่ส่งผลกระทบต่อส่วนCompartment 
อื่นหรือ ผู้ปฏิบั ติ งานต้องผ่านการทดสอบ Internal Arc Test ตามมาตรฐาน IEC 62271-200, 
Appendix AA, criteria 1 to 6, class A accessibility มีรีเลย์ป้องกันและมิเตอร์อยู่ด้านหน้าสามารถ
มองค่าต่างๆจากภายนอกได้อุปกรณ์ต่างๆดังกล่าวที่ยึดอยู่กับฝาตู้Compartment จะต้องไม่ทำให้ฝาตู้
บิดหรือเสียรูปทรง 

6.3 ตู้แต่ละช่องประกอบข้ึนจากแผ่นเหล็กท่ีผ่านกรรมวิธี Hot-Dip Zinc Galvanized  
หรือ Aluzinc มีความหนาตามมาตรฐานของผู้ผลิตท่ีผ่านการทดสอบ Type Test 
6.4 มีระบบ Interlock ท่ีเหมาะสมเพื่อความปลอดภัยในการใช้งานดังนี้ 

6.4.1เมื่อCircuit Breaker อยู่ในตำแหน่ง Closed จะต้องไม่สามารถเล่ือน Circuit Breaker ออกไป
ยังตำแหน่ง Disconnect ได้ 
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6.4.2จะต้องไม่สามารถเล่ือน Circuit Breaker ไปอยู่ในตำแหน่ง Inหรือ Out ได้ในขณะท่ี Earthing 
Switch อยู่ในตำแหน่ง Closed 

6.4.3จะต้องไม่สามารถสับ Earth สายเคเบิลได้จนกว่า CircuitBreakerจะอยู่ในตำแหน่ง Disconnect 
6.4.4ฝาตู้สวิตช์เกียร์ จะต้องไม่สามารถเปิดออกได้จนกว่า Circuit Breaker จะอยู่ ในตำแหน่ง 

Disconnect  
6.5 การพ่นเคลือบสีของตู้สวิตช์เกียร์ จะต้องมีกรรมวิธีท่ีป้องกันการกัดกร่อนและการเกิดสนิมเป็นอย่างดีท้ัง

ภายในและภายนอก โทนสีท่ีใช้ให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต เหล็กทุกส่วนท่ีไม่พ่นเคลือบสีต้อง
ผ่านกรรมวิธี Hot – Dip Zinc Galvanized หรือ Aluzinc  

6.6ตู้สวิตช์เกียร์ต้องมีอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 
6.6.1 Switchgear equipment position indicators and local controls. 
6.6.2 Emergency manual trip for circuit breaker. 
6.6.3 Measuring and control equipment. 
6.6.4 Alarm and indicators equipment. 

6.7จัดหาบัสบาร์สำหรับระบบต่อลงดินขนาดไม่น้อยกว่า 120 ตร.มม. วางตลอดความยาวของตู้สวิตช์เกียร์ 
6.8อุปกรณ์ต่อลงดินสำหรับเคเบิลด้าน Outgoing feeder สามารถทนค่ากระแสสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 62.5 

kA (Peak) และมีระบบ Mechanical Interlock กับเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
6.9ต้องมี  Auxiliary Contact ของEarthing Switch ไม่น้อยกว่า 1NOและ 1 NC เพื่อใช้งานกับวงจร

ควบคุมภายนอก 
 

7. เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
7.1 เซอร์กิตเบรกเกอร์ ท่ีใช้ในตู้สวิตช์เกียร์แรงสูงแบบMetal Clad เป็นแบบ3Pole, Motor Operated, 

Drawn Out Type สามารถ ตัด /  ต่อวงจรท่ีค่ากระแสต่างๆ จนถึงค่าพิกัดกระแส ลัดวงจร โดยเซอร์กิต
เบรคเกอร์ท่ีใช้ต้องเป็นชนิด VACUUM และใช้วิธีการดับอาร์คโดยเทคโนโลยีAMF (Axial Magnetic 
Field) 

7.2 เซอร์กิตเบรกเกอร์ ต้องมีขนาดพิกัดไม่น้อยกว่าค่า ดังต่อไปนี้ 
   - Rated Voltage    :   24kV 
   - Rated insulation level 
    - Lightning impulse withstand voltage:   125kV peak 
    - One minute power frequency                                                                 
   - withstand voltage    :   50kV rms. 
   - Rated frequency    :   50Hz 

- Rated normal current 
    - For incoming and bus section : 630 A or show on drawing 
    - For outgoing feeder   :   630 A or show on drawing 
   - Rated short-circuit breaking current :   25 kA rms. 
   - Rated short circuit making current :   62.5kA peak 
   - Rated duration of short circuit  :   3 sec. 
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7.3เซอร์กิตเบรกเกอร์ ท่ีเป็นชนิด Three – phase Bank จะต้องทำงานพร้อมกันท้ัง 3เฟส โดย Common 
Operating Mechanism แบบ Trip Free พร้อมวงจร Anti-pumping ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นตัวชาร์จ
สปริง แหล่งจ่ายสำหรับการทำงานของอุปกรณ์และวงจรควบคุมการทำงานท้ังหมดให้ใช้แรงดัน 
110Vdc    

7.4 จะต้องมีอุปกรณ์สำหรับ ปลด / สับ เซอร์กิตเบรกเกอร์แบบทำงานด้วยมือ เมื่อแหล่งจ่ายแรงดันขาด
หายไป 

7.5 เซอร์กิตเบรกเกอร์แต่ละตัว จะต้องมี Auxiliary Contact สำรอง จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ชุด (2NO/2NC) 
สำหรับใช้งานกับวงจรควบคุมภายนอก       

7  .6 จะต้องมี  AuxiliaryContact สำหรับ CircuitBreakerTruck จำนวนอย่างน้อย 2 ชุด  (1NO/1NC) 
สำหรับแสดงตำแหน่ง Plugged In และ Isolated เพื่อใช้งานกับวงจรควบคุมภายนอก 

7 .7จะต้องมีตัวนับจำนวนครั้งการทำงาน (Operating Counter) เพื่อบันทึกการทำงานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
 
8. หม้อแปลงสำหรับเครื่องวัด (Instrument transformer) 

8.1  เป็นชนิดท่ีมีผลิตใช้งานเป็นมาตรฐาน โดยมีข้อกำหนดตามระบุ หรือส่ังทำพิเศษซึ่งแตกต่างจากรุ่น
มาตรฐานท่ีผลิตปกติเฉพาะในส่วนท่ีไม่สำคัญ ขนาดพิกัดของหม้อแปลงสำหรับเครื่องวัดตามข้อกำหนด
นี้ เป็นเพียงค่าความต้องการต่ำสุด 

8.2 หม้อแปลงแรงดันท่ีใช้กับ Incoming or Outgoing Feeder เป็นแบบ Draw-out Type หรือแบบ 
Disconnectable Type มีขนาดพิกัดสอดคล้องกับพิกัดขนาดของตู้สวิตช์เกียร์ตาม 
ข้อ 4และตามข้อกำหนดดังนี้ 
 

Number of secondary winding :   2 

Rated transformation ratio :    /  /   V                                          

Rated output and accuracy :   15 VA, class 0.5  
     :   15 VA, class 3P 
Rated voltage factor  :   1.9 at 8 hours rated time 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา Fuse และ/หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาดท่ีเหมาะสมเพื่อใช้งานร่วมกับหม้อแปลง
ดังกล่าว 

8.3การต่อวงจรของหม้อแปลงกระแสเพื่อใช้สำหรับเครื่องวัดและรีเลย์ป้องกัน ต้องสอดคล้องกับเครื่องวัด
และรีเลย์ป้องกันท่ีใช้ มีขนาดพิกัดสอดคล้องกับขนาดพิกัดของตู้สวิตช์เกียร์ตาม 
ข้อ 4 และตามข้อกำหนดดังนี้ 

   - Number of secondary winding:   for incoming feeder I1 
       for incoming feeder I2 
       for outgoing feeder   
   - Rated transformation ratio, each winding 
    - For incoming feeder I1  :  …….. /5/5 A 
    - For incoming feeder I2  :  …….. /5/5 A 
    - For outgoing feeder   :  …….. /5/5 A 
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- Rated output and accuracy class 
    - Metering winding   :   7.5 VA, class 0.5 

- Overcurrent protection winding at :   7.5 VA, class 5P10 
- incoming feeder and bus section 

- Overcurrent protection winding at :   7.5 VA, class 5P10 
   - outgoing feeder 

   พิกัดกระแสทางด้าน Secondary Winding ของหม้อแปลงกระแสอาจใช้เป็น 1A ได้ 
ท้ังนี้เพื่อให้สอดคล้องกับเครื่องวัด และรีเลย์ป้องกันมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิตหม้อแปลงกระแส รีเลย์
ป้องกัน และเครื่องวัด ถือเป็นอุปกรณ์ส่วนควบ (Integrated Instrument) ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบ
คำนวณและออกแบบให้หม้อแปลงกระแสมีขนาดพิกัด Burden Output เพียงพอต่อการใช้งานของ
อุปกรณ์ ท้ังหมดท่ี ต่ออยู่กับ ด้าน Secondary Winding ตามท่ีผู้รับ จ้างเสนอใช้โดยท่ี ค่าความ
คลาดเคล่ือน (Error) ของหม้อแปลงกระแสยังอยู่ใน Accuracy Class ท่ีกำหนด 

8.4เมื่อเกิดการลัดวงจรค่ากระแสสูงสุดทางด้าน Secondary ของชุด Metering Winding ต้องไม่เกิน 10 
เท่าของกระแสพิกัดปกติทางด้าน Secondary 

8.5ขั้วต่อสายท่ีด้าน Secondary ของหม้อแปลงกระแสจะต้องเป็นแบบ Double End Shorted Terminal 
Block เพื่อสะดวกสำหรับต่อการต่อสายไปยังแอมป์มิเตอร์ท่ีติดต้ังอยู่ในตู้ควบคุมระยะไกล (Remote 
Panel) 

8.6ขนาดพิกัดข้างต้นเป็นค่าความต้องการต่ำสุด และขนาดพิกัดของอัตราส่วนกระแสสามารถเปล่ียนแปลง
ให้เหมาะสมและเป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิตได้ แต่ท้ังนี้ผู้รับจ้างต้องยื่นเสนอเพื่อขออนุมัติจาก
ผู้ออกแบบ 

 
9. บัสบาร์ (Bus bar) 

9.1 บัสบาร์ MAIN ต้องทำจากทองแดง มีพิกัดกระแสตามระบุในแบบ หุ้มด้วยฉนวนชนิด Epoxy หรือวัสดุ
อื่นท่ีเทียบเท่า จุดต่อและจุดแยกท้ังหมดต้องหุ้มด้วยฉนวน 

9.2 ค่า Temperature Rise ของบัสบาร์ เมื่อมีกระแสตามขนาดพิกัดไหลผ่านต่อเนื่อง ท่ีพิกัดความถี่ ต้อง
เป็นไปตามมาตรฐานอ้างอิง 

9.3 บัสบาร์ต่อลงดิน ต้องทำจากทองแดงมีพื้นท่ีหน้าตัดไม่น้อยกว่า 120 ตร.มม. อุปกรณ์และวงจรต่างๆ 
ท้ังหมดท่ีต้องต่อลงดิน ให้เช่ือมต่อท่ีบัสบาร์ต่อลงดินนี้  

 
10. เครื่องวัด (Measurement Instruments) 

10.1 แอมป์มิเตอร์และโวลต์มิเตอร์ ต้องเป็นแบบ Upright Flush-Mounted, Back Connected, Dust 
and Moisture-proof, Switchboard Type ออกแบบมาเพื่อใช้ร่วมกับหม้อแปลงเครื่องวัด ความถี่
ใช้งาน 50 Hz 

Ammeter  :  Accuracy class 1 or better 
  Voltmeter  :  Accuracy class 1 or better 
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10.2 มิเตอร์วัดกำลังไฟฟ้าแบบดิจิตอล ต้องเป็นชนิดใช้ติดต้ังกับสวิตช์บอร์ด แบบติดฝังซ่อนจากด้านหน้า 
กันฝุ่นเหมาะกับการใช้งานในเขตเมืองร้อน กรณีท่ีต้องการแหล่งจ่ายไฟเพื่อใช้งานต้องเป็นขนาด 110Vdc 
เป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์หรือ Microprocessor - base สำหรับวัดค่าในระบบ 3 เฟส ตามข้อกำหนด
ดังนี้ 

Measuring value :   Phase voltage (kV) 
   :   Phase current (A) 

         Active power (kW) 
         Reactive power (kVAR) 
         Max demand, Active power (kW) 
         Max demand, Reactivepower(kVAR) 
         Power factor (cos ) 
         Active Energy (kWh) 
         Reactive Energy (kVARh) 
 

Display  Type  :   Liquid crystal display (LCD) or  
light emitting Diode display (LED)  

    Insulation test voltage (one minute) :   2 kV (rms) 
    Accuracy  : 
    Current and voltage :   Class 1 or better 
    Power   :   Class 1 or better 

พร้อม software package, serial communication port interface สำหรับคอมพิวเตอร์และ
อุปกรณ์อื่นๆ )ถ้ามี(  

10.3ในกรณี ท่ี Metering Instrument เป็นส่วนควบ ( Integrated Unit) กับ Protective Relay แบบ 
Microprocessor-Base ซึ่งส่วนตอบสนองค่ากระแส (Current Element) สามารถทนกระแสได้ไม่
ต่ำกว่า 20 เท่า ของพิ กัดกระแสปกติ ให้ ใช้ขดลวดชุด Protection Winding ของ Current 
Transformer กับเครื่องวัดนั้นได้ และให้สามารถใช้เครื่องวัดมาตรฐานของผู้ผลิตนี้แทน      

10.4 เครื่องวัดตามท่ีกำหนดในแบบรูปได้ท้ังหมด ท้ังนี้จำนวนฟังก์ช่ันหลักในการวัดและค่าความเท่ียงตรง 
ต้องไม่น้อยกว่าความต้องการท่ีกำหนดไว้ 

 
11.ข้อกำหนดท่ัวไปสำหรับรีเลย์ป้องกัน (General Requirements for Protective Relay)รีเลย์ ท่ี ใช้ต้องมี
คุณสมบัติท่ัวไป ตามข้อกำหนดดังต่อไปนี้ 
 11.1 ต้องเป็นแบบ  Microprocessor –base Relay 

11.2 รีเลย์สำหรับการป้องกันแต่ละแบบ ต้องมีกล่องทนความร้อน สามารถป้องกันผลกระทบเนื่องจาก
สนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าได้ดี พร้อมขั้วสำหรับต่อลงดิน ถ้ามีกล่องเป็นเหล็ก จะต้อง ผ่าน
กรรมวิธีป้องกันการกัดกร่อนและการเกิดสนิม 

11.3 ฝาครอบด้านหน้าเป็นวัสดุแบบโปร่งใส ตัวกล่องและฝาครอบเป็นชนิดกันฝุ่นตามมาตรฐานป้องกัน IEC 
Standard หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต 
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11.4 แหล่งจ่ายไฟสำหรับรีเลย์ ให้ใช้แรงดัน 110 Vdc. 
11.5 รีเลย์ชนิดท่ีควบรวมอยู่กับเครื่องวัด (Integrated Unit) ให้ใช้กับงานนี้ได้ 
 

12.ข้อกำหนดเฉพาะสำหรับรีเลย์ป้องกัน (Particular Requirements for Protective Relays) 
12.1Three Pole Phase with Single Pole Earth Fault Overcurrent Relay 

12.1.1Overcurrent Relay เป็นแบบ Microprocessor-base Typeสามารถเลือกต้ังค่าคุณสมบัติ
ลักษณะการทำงานได้ดังนี้ 

   - Extremely Inverse Curve 
   - Very Inverse Curve 
   - Manufacturer Standard Curve 

สามารถเลือกปรับต้ังค่าได้แยกจากกันเป็นอิสระสำหรับ Three-pole Phase และ  
Single – pole Earth Fault 

12.1.2 รีเลย์เป็นแบบฝังหน้าตู้ ต่อสายจากด้านหลัง ใช้งานร่วมกับหม้อแปลงกระแสโดยมีขนาด 
Burden ท่ีเหมาะสม  

12.2 Overvoltage Relay เป็นแบบ Microprocessor – baseTypeสามารถเลือกต้ังค่าคุณลักษณะการ
ทำงานได้ดังนี้  

    - Voltage setting range  : 80% - 150% of Unit 
    - Definite time setting range : 0.05 – 100 sec. 

12.3  Undervoltage Relay เป็นแบบ Microprocessor- base Type สามารถเลือกตั้งค่าคุณลักษณะการ
ทำงานได้ดังนี้ 

    - Voltage setting range  : 5% - 150% of Unit 
    - Definite time setting range : 1 – 100 sec. 

12 .4  ControlRelay และ AuxiliaryRelayท่ีใช้ร่วมกับรีเลย์ป้องกันในการส่ังการ ปลด/สับเซอร์กิตเบรก
เกอร์ กระตุ้นวงจรสัญญาเตือนและแสดงสถานะต่างๆ เป็นแบบติดฝังซ่อนหน้าตู้   หรือติดต้ังบนแผง มี
ฝาครอบแบบถอดได้โดยด้านหน้าเป็นวัสดุโปร่งใส 

 
13.อุปกรณ์ประกอบ ( Miscellaneous Equipment ) 

13.1  Test Terminal และ Terminal Block เป็นชนิดทนแรงดันได้ไม่ต่ำกว่า 500 V มีขนาดใช้งานกับสาย
ได้จาก  1.5 ตร.มม. ถึง 4 ตร.มม. ทำจากวัสดุท่ีไม่กรอบแตกหักง่าย ไม่ติดไฟง่ายสามารถทนอุณหภูมิ
ได้สูงกว่า 80°C จับยึดสายได้มั่นคงไม่หลุดง่าย 

13 .2 เซอร์กิตเบรกเกอร์สำหรับแรงดัน 110 Vdc, 220 Vac, 1 Phase และ 380Vac, 3 Phaseทนกระแส
ลัดวงจรได้ไม่ต่ำกว่า 5 kA เป็นชนิด Thermal Trip และ Magnetic Trip 

 
14.วงจรวัดและควบคุม (Measuring and Control Circuit) 

14.1สายท่ีเดินจากหม้อแปลงกระแส และหม้อแปลงแรงดันจะต้องผ่าน Test Block เพื่อให้สามารถทำการ
ทดสอบวงจรได้สะดวก 

14.2วงจรควบคุมต่างๆจะต้องมีเซอร์กิตเบรกเกอร์แรงต่ำชนิดมี Auxiliary Contact มีขนาดพิกัดเหมาะสม
สำหรับการป้องกันวงจรท่ีติดต้ังการใช้งาน 
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14.3เซอร์กิตเบรกเกอร์ จะต้องไม่สามารถ Close ได้จนกว่า Lockout Relay จะถูก Reset 
14.4แรงดันไฟฟ้า ท่ีใช้สำหรับระบบควบคุมการทำงานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ และรีเลย์ป้องกันเป็นชนิด 

110 Vdcสำหรับหลอดไฟสัญญาณและระบบสัญญาณเตือนต่างๆให้เป็นชนิด 110 Vdc 
 
15.วงจรสัญญาณเตือนและแสดงการทำงาน (Alarm and Indication Circuits) 

15.1วงจรสัญญาณเตือนและแสดงการทำงานต่างๆจะต้องมีเซอร์กิตเบรกเกอร์แรงต่ำชนิดมี Auxiliary 
Contact ขนาดพิกัดเหมาะสมสำหรับการป้องกันวงจรท่ีติดต้ังการใช้งาน 

15.2 หลอดไฟสัญญาณ ต้องเป็นชนิด LED แบบใช้กับตู้สวิตช์บอร์ด สามารถถอดเปล่ียนหลอดได้จากทาง
ด้านหน้าตู้ 

 
หมวด UNIT SUBSTATION 
คุณสมบัติทั่วไปของ Unit Substation 
1. ความต้องการท่ัวไป 
 ข้อกำหนดนี้ ระบุถึงความต้องการด้านการออกแบบ การผลิตและการติดต้ัง Unit Substation 
ประกอบด้วยส่วนหลัก 3 ส่วน คือ ส่วนสวิตช์เกียร์แรงสูง ส่วนหม้อแปลง และส่วนสวิตช์เกียร์แรงต่ำ เป็นชนิด 
TYPE TESTED ASSEMBLY (TTA) ตามมาตรฐาน IEC62271-202 
 
2. ความต้องการด้านเทคนิค 

2.1อุปกรณ์ในแต่ละส่วนจะอยู่ใน Separate Compartment ท่ีสามารถกันน้ำ  
(Weatherproof Enclosure) 
2.2การจัดเรียงส่วนแรงสูงและส่วนแรงต่ำอยู่ด้านปลายแต่ละด้านของ Unit  
Substation มีประตูแยกสำหรับแต่ละส่วนพร้อมกุญแจประตูเป็น Master Key 
2.3Housing จะต้องทำจาก 

 2.3.1 ฐานทำด้วยเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 4 mm. ชุบกัลป์วาไนซ์ 
(HOT DIP GALVANIZE) 

 2.3.2 เหล็กแผ่นความหนาไม่น้อยกว่า 2 mm.พ่นสี และจะต้องมีกรรมวิธีการ 
ป้องกันการกัดกร่อนของสนิมเป็นอย่างดี 

 2.3.3 หลังคาสามารถรับน้ำหนักได้ไม่ต่ำกว่า 2500 N/m2 (250 kg/m2) 
2.3.4 ระบบป้องกันแต่ละส่วน 

    - MV และ LV IP 44 
    - Transformer IP 33 

2.3.5การระบายความร้อนจะต้องได้ Class 10 
2.4ตู้ Enclosure ต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐานต่อไปนี้ 

- IEC 62271-1Common clause for high voltage switchgear and low voltage  
switchgear  
- IEC 62271-2Self – contained medium voltage apparatus  
-IEC 62271-102Ac switches and earthing switches   
-IEC 62271-103,104 Switches and disconnectors     
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-IEC 62271-105Combined switch / disconnectors  
-IEC 62271-105High voltage fuses     
-IEC 60060-1High voltage test procedures    
-IEC 62271-202Distribution substation up to 52 kV    
-IEC 60529Classification of degrees of protectionforenclosures  
-IEC 60076-1 orTIS 384-2543 Transformer      
-IEC 61439-1,2LV switchboard  
      

2.5 มาตรฐานผู้ผลิตในประเทศไทยหรือผลิตภัณฑ์ท่ีนำเข้าจากต่างประเทศต้องได้ตาม 
ข้อกำหนดดังต่อไปนี้  

2.5.1 ผู้ผลิตต้องได้ LICENSE การผลิตตู้ Unit Substation จากบริษัทผู้ผลิต  
 (LICENSOR) 

2.5.2 โรงงานของผู้ผลิตต้องมีมาตรฐาน ISO 9001 Version 2008  
หรือ Version ท่ีใช้ในปัจจุบัน 

 
3. รายละเอียดแต่ละส่วนของ Unit Substation มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1สวิตช์เกียร์แรงสูงใช้ชนิด 24 SF6-Insulated Ring Main Unit มีคุณสมบัติดังนี้   
            - Rated Voltage    24 kV.  
  - Number of Phase    3 phase  
  - Rated Impulse Withstand Voltage  125 kV.peak 
  - Rated Power Frequency Withstand Voltage 50 kV. For CableFeeder 
  - Rated Normal Current   630 A. หรือระบุในแบบ 
  - Rated Short Time Current (1 sec)  16 kA.At 24 kV. 
  - Rated Short Circuit Making Current  40 kA.At 24 kV. 
        For transformer Feeder 

- Rated Normal Current   CB 200 A orHrc fuse                  
  - Rated Breaking Capacity   16 kA. At 24 kV. 

3.1.1 ส่วนไฟฟ้าแรงสูงจะต้องห่อหุ้มโดยมี Protection Class IP 67  
3.1.2 สวิ ต ช์ ด้ าน  Cable Feeder เป็ น ชนิ ด  On-Load ก ล ไก เป็ น  Spring Charge Manual 

Operated พร้อมบอกตำแหน่งของสวิตช์Earthing Switch ต้องมี  Rated Short Circuit 
Making Current ไม่น้อยกว่า 40 kA.Peak พร้อมกัน และมี Padlock ท่ีสวิตช์ทุกตัวเพื่อให้ล๊
อกได้ท้ังในตำแหน่งเปิดและปิด 

3.1.3 สวิ ต ช์ ด้ าน  Transformer Feeder เป็ น ชนิ ด  Circuit Breaker or Fuse Combination 
จะต้องสามารถป้องกันการ Short Circuit ได้ระบบตัดตอนของ Circuit Breaker จะต้องไม่ใช้
แหล่งจ่ายไฟภายนอก 

3.1.4 จะต้องเตรียม CableConnectionเป็นชนิดTouchableอยู่ภายใน Cable Compartment 
ซึ่ ง อ ยู่ ด้ า น ห น้ า ข อ ง  Ring Main Unit ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง  Cable Connection เป็ น 
Reconnectableและด้าน Cable Feeder ต้องใช้ชนิด Bolt-On Type หรือPlug In Type 
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ขนาดเหมาะสมกับสายใต้ ดิน  12/20 kV. Single Core Copper Cable, Crosslinked 
Polyethylene Insulated, Copper Wire Screen and PE Jacketed อุปกรณ์ประกอบมี
ดังนี้ 

   - Voltage Indicating Lamp ท่ีแต่ละเฟสของ Cable Feeder  
- Fault Indicator ชนิด Automatic Time Reset ท่ีแต่ละเฟสของ Cable Feeder ใช้
จำนวน 1 ชุด มีค่า Trip Current 200-800A และค่า Time Reset4 ช่ัวโมง ตัวบอก
สถานะจะต้องอยู่นอก Cable Compartment และเห็นได้ง่ายจากด้านหน้าของ Ring 
Main Unit(กรณีทำระบบ Ring loop) 

   - Pressure Gauge  
   -จุดทดสอบ Cable Feeder 
   - Lifting Facilities 

-จุดต่อสายดินอย่างน้อย2จุด 
3.2หม้อแปลงใช้ชนิด Outdoor Sealed Tank Type ฉนวนน้ำมัน โดยต้องจัดทำ Sump สำหรับ รับน้ำมัน

หรือของเหลวจากหม้อแปลงกรณีท่ีเกิดการรั่ว ขนาดของ Sump ต้องเหมาะสมกับหม้อแปลงหรือตาม
ขนาด ท่ีแบบกำหนดหม้อแปลงท่ีใช้ควรมีอุปกรณ์ประกอบดังนี้ 

   - Cover พร้อมแสดงตำแหน่ง 1-5 โดยตำแหน่ง 1 เป็น Tap Voltage สูงสุด  
   - Pressure-Vacuum Gauge Provision ประกอบด้วย Inch NPT,Female 

  Opening พร้อมปล๊ักท่ีทนการกัดกร่อน 
   - Manual Pressure Relief Fitting ติดต้ังท่ีตัวถังเหนือระดับน้ำมัน 
   - Pressure Relief Device มีขนาดเหมาะสมสอดคล้องกับขนาดของหม้อแปลง  
   - Nameplate 
   - Dial – Type Thermometer with Maximum Pointer 
   - Drain, Filter Press, and Sampling Valve 
   - Upper Filter Cap  
   - Magnetic Liquid – Level Gauge 
   - Lifting Facilities 
   - Tank Grounding Pad 

3.3  สวิตช์เกียร์แรงต่ำ ประกอบด้วย 
- Main Circuit Breaker มีขนาด Ampere Trip (AT) ใช้ตามขนาดตามท่ีระบุในแบบ 
และสามารถปรับค่าหรือถอดเปล่ียน Tripping Module ได้จนถึงค่า Ampere Frame 

- Outgoing Feeder ตามท่ีระบุ ในแบบเป็นชนิดCircuit Breaker หรือ Air Circuit 
Breaker  

- Busbar ทองแดง ขนาดBusbar เลือกตาม Ampere Frame ของ Main Circuit 
Breaker 

- เครื่องวัดท่ี Incoming Feeder ประกอบด้วยอุปกรณ์ Meter ตามท่ีระบุในแบบพร้อม 
Current Transformer ความละเอียด Class 1 
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4.  การตรวจสอบ ก่อนส่งมอบสินค้า  
  - Temperature rise test 
  - Verification of the degree of protection (IP code) 

ท้ังนี้จะต้องมีวิศวกรไฟฟ้าระดับไม่ต่ำกว่าสามัญวิศวกรของบริษัทผู้ผลิตลงนามรับรองการทดสอบตาม
หัวข้อดังกล่าว 
 
หมวด RING MAIN UNIT 
RING MAIN UNIT  24 kV (SF6 Metal enclosed switchgear)  
1.  ความต้องการท่ัวไป 

RING MAIN UNIT จะต้องใช้ได้กับแรงดันไฟฟ้า 24 kV  3 Phase 3 Wire ท่ีความถี่ 50 Hz  , IP 3X หรือ
ตามพิกัดของการไฟฟ้าส่วนท้องถิ่นข้อกำหนดนี้ระบุถึงความต้องการด้านการออกแบบและโครงสร้าง รวมถึงการ
ติดต้ังส่ิงท่ีไม่ได้ระบุไว้ในข้อกำหนดนี้ แต่เป็นความต้องการตามหลักวิศวกรรม หรือตามข้อกำหนดของการไฟฟ้า
ส่วนท้องถิ่น ให้ถือรวมอยู่ในข้อกำหนดนี้ 
  
2.  สภาพแวดล้อมในการใช้งาน 

RING MAIN UNIT และอุปกรณ์ต้องเหมาะสมกับสภาพการใช้งานในสภาพแวดล้อมดังต่อไปนี้ 
 ความสูงเหนือระดับน้ำทะเล :   up to 1000m. 
 อุณหภูมิแวดล้อมสูงสุด  :   40°C 
 ความช้ืนสัมพัทธ์สูงสุด  :   95% 

  
3. มาตรฐานอ้างอิง 

อุปกรณ์นี้จะต้องผลิตและทดสอบ  ตามมาตรฐานล่าสุด 
- IEC62271-200 (Routine test)AC Metal - enclosed Switchgear and Control gear 

 - IEC 62271-103MV Switches    
 - IEC 62271-103AC Disconnectors and Earthing Switches                               
 - IEC 62271-100MV AC Switch – Fuse Combinations 

  
4.การออกแบบและโครงสร้าง 

4.1แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงสูง จะต้องเป็นแบบแยกส่วนได้ (Modular type) ซึ่งสามารถต่อขยายได้ง่ายใน
อนาคต  และสามารถต่อเติมในบริเวณท่ีต้ังเดิมโดยต่อเช่ือมระบบไฟฟ้าระหว่างตู้  และตู้ท่ีต่อขยาย
ต่อเช่ือมโดยใช้บัสบาร์เท่านั้น 

4.2โครงสร้างภายนอกของแผงสวิตช์ (Encloser)ต้องทำจากโลหะท่ีมีการป้องกันสนิมอย่างดี แผงสวิตช์ต้อง
มีระดับการป้องกัน (Degree of Protection) ตามมาตรฐาน IEC 60529  
ซึ่งจะต้องป้องกันสัตว์หรือส่ิงแปลกปลอมได้ 

4.3แผงสวิตช์ต้องเป็นแบบต้ังพื้น และทำงานด้านหน้าอย่างเดียว (Front Access) 
4.4ฝา หรือประตู ของแผงสวิตช์ต้องสร้างตามลักษณะของระดับการป้องกัน ตามข้อ 4.2ฝาหรือประตูต้อง

ไม่สามารถเปิดได้ เมื่อจ่ายไฟผ่านสวิตช์อยู่ จะเปิดได้ก็ต่อเมื่อเปิดวงจรสวิตช์ และสับสวิตช์ต่อลงดิน
แล้วเท่านั้น 
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4.5แผงสวิตช์จะต้องจัดแบ่งออกเป็นอย่างน้อย 3 ส่วน (Compartment) ดังนี้ 
4.5.1 ส่วนแรงดันสูง ซึ่งจะเป็นส่วนติดต้ังสวิตช์, สวิตช์พร้อมฟิวส์และวางสาย 

ไฟฟ้าแรงสูงเพื่อเข้า - ออกแผงสวิตช์ 
4.5.2 ส่วนบัสบาร์จะเป็นส่วนต่อเช่ือมบัสบาร์เข้าหากันระหว่างแผงสวิตช์ 
4.5.3 ส่วนแรงดันต่ำจัดให้อยู่ด้านหน้าหรือส่วนบนของแผงสวิตช์เป็นส่วนท่ีติดต้ัง 

อุปกรณ์ป้องกัน (Protection Relay) เครื่องวัดและหลอดไฟสัญญาณต่าง ๆ  
ท้ังสามส่วนดังกล่าว ต้องแยกจากกันเป็นสัดส่วนยากแก่การสัมผัสถึงจากช่อง 
หนึ่งไปอีกช่องหนึ่ง 

4.6  บัสบาร์สำหรับสายดินของแต่ละท่ีจะต้องสามารถต่อถึงกันได้  โดยต่อกันภายในหรือ 
 ภายนอกตู้ก็ได้ และทำได้ตลอดความยาวของแผงสวิตช์ขนาดของบัสบาร์ต้องมี 
 พื้นท่ีหน้าตัดเพียงพอสำหรับกระแสลัดวงจร (kA) ตามพิกัดของแผงสวิตช์ การต่อบัส 
 บาร์จะต้องเป็นแบบ Bolt – on 
4.7 ต้องมีช่องระบายความดันส่วนเกิน (Pressure Relief) จะต้องสามารถลด และจำกัดความเสียหายใน

ระหว่างเกิดการลัดวงจร ความร้อนท่ีพุ่งออกมาจะต้องไม่ทำอันตรายกับผู้ปฏิบัติงานด้านหน้าของแผง
สวิตช์ ซึ่งจะต้องออกแบบให้ออกด้านหลังหรือด้านบนของแผงสวิตช์ 

4.8 อุปกรณ์ช่วยในการยกแผงสวิตช์ต้องมีการจัดเตรียมหูห้ิวสำหรับใช้ในการยกเพื่อสะดวกในการขนย้าย 
4.9 ด้านหน้าของแผงสวิตช์ให้จัดทำ MIMIC DIAGRAMเพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานดูรู้ว่าเส้นทางเดินไฟฟ้าไปทิศทางใด 
4.10สวิตช์-ดิสคอนเนคเตอร์, สวิตช์ต่อลงดิน (Switch – disconnector and Earthing Switch) ตัวสวิตช์

ต้องเป็นแบบดับอาร์คด้วยก๊าซ เอสเอฟซิกซ์(SF6) Earthing Switch อยู่ใน SF6การทำงานจะต้องทำ
ได้ 3 จังหวะ คือ 

จังหวะท่ี 1สวิตช์ปิดวงจร  - สามารถจ่ายไฟผ่านแผงสวิตช์ไปได้  
จังหวะท่ี 2 สวิตช์เปิดวงจร - หยุดการจ่ายไฟ  
จังหวะท่ี 3 สวิตช์ต่อลงดิน - ต่อด้านสายไฟลงดิน 

จังหวะท่ี 1 กับจังหวะท่ี 3 จะทำงานพร้อมกันไม่ได้ และไม่สามารถเปล่ียนจากจังหวะ 3 ไป
จังหวะ 1 ได้ แต่ต้องย้อนกลับไปจังหวะท่ี 2 ก่อนจึงจะกลับไปจังหวะท่ี 1 ได้ ตัวสวิตช์ต้องเป็น
ชนิด Sealed pressure system ท่ีมั่นคงแข็งแรง 

4.11RING MAIN UNIT จะต้องมี Voltage Indicator แบบ Built–In Type 
 

5.พิกัดทางไฟฟ้า (Rating) ไม่ต่ำกว่ารายละเอียดท่ีกำหนด 
  พิกัดทางไฟฟ้าของแผงสวิตช์เป็นดังนี้ 
  พิกัดแรงดัน  (Rate Voltage)   24 กิโลโวลต์ (kV) 
  จำนวนเฟส(No.of Phase)   3 เฟส 
  พิกัดบัสบาร์  (Rate Busbar)   630 แอมป์ (A) 
  พิกัดเซอร์กิตเบรคเกอร์    630 แอมป์(A) 
 การทนแรงดันฟ้าผ่า  (Lightning Impulse Withstand Voltage (Peak)) 
  - ไปหาดินระหว่างเฟส  (To Earth and Between Phase) 125 กิโลโวลต์ (kV) 
  - คร่อมระยะห่างตัวนำ (Across the Isolating Distance)  145 กิโลโวลต์ (kV) 
 ทนแรงดันความถ่ี 1 นาที  (One Minute Power Frequency withstand Voltage (rms)) 
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  - ไปหาดินระหว่างเฟส  (To Earth and Between Phase) 50 กิโลโวลต์ (kV) 
  - ความถ่ี      50 เฮิรตซ์ (Hz) 
  - พิกัดทนกระแสลัดวงจร  1  วินาที  ท่ี  24 กิโลโวลต์   
  (Rate short time current 1 sec at 24 kV)  16 กิโลแอมป์ (kA) 
  - พิกัดทนกระแสลัดวงจรสูงสุด 1  วินาที ท่ี 24 กิโลโวลต์  
  (Rate peak withstand current 1 sec at 24 kV) 40 กิโลแอมป์ (kA) 
 
RING MAIN UNIT 24 kV (SF6 - Gas Insulated Switchgear, Ring main unit)  
1.  ความต้องการท่ัวไป 

1.1ให้ผู้รับจ้างจัดหา ติดต้ัง และทดสอบแผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงสูง 24 kV(SF6 – Gas Insulated Switchgear 
ชนิด Ring main unit  และอุปกรณ์อื่น ๆ ตามแบบกำหนด ตลอดจนท่ีจำเป็นจนสามารถใช้งานได้ดี 
แผงสวิตช์จ่ายไฟจะต้องใช้งานกับระบบไฟฟ้า 12 KV หรือ 22 KV หรือ 24 KV 3 Phase 3 Wire 
ความถ่ี 50 Hz (ตามมาตรฐานระบบจำหน่ายของเขตการไฟฟ้าท่ีติดต้ัง) 

1.2ตู้สวิตช์ไฟฟ้าแรงสูงต้องผลิตตามมาตรฐาน IEC 62271 - 200  
1.3ตู้สวิตช์ไฟฟ้าแรงสูงต้องได้รับการติดต้ังและใช้งานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือการไฟฟ้านครหลวง  

หรือการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย หรือ เอกชนท่ีเช่ือถือได้ พร้อมมีเอกสารยืนยันเพื่ อ
ประกอบการพิจารณาขออนุมัติ 

  
2.สภาพแวดล้อมการใช้งาน  

ต้องเป็นชนิดท่ีเหมาะสมสำหรับติดต้ังแบบ indoor ในสภาพแวดล้อมในประเทศไทย 
  ความสูงประมาณ  :  เหนือระดับน้ำทะเล )ตามแบบกำหนด(  

up to 1000m. 
  อุณหภูมิแวดล้อม  :   40°C 
  ความช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ีย :   ตามพื้นท่ีท่ีติดต้ัง 95% 

3.มาตรฐานและการทดสอบแผงสวิตช์หรือตู้ควบคุม 
3.1แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงสูง Ring main unit ต้องผ่านการทดสอบ Internal Fault: class AF, AL ในส่วนท่ี

เป็น Busbar compartment ตามมาตรฐาน IEC 62271 - 200  
3.2แผงสวิตช์ท่ีผลิตตามมาตรฐาน มอก. ให้จัดส่งเอกสารเพื่อประกอบการพิจารณาขออนุมัติด้วย 
3.3แผงสวิตช์จะต้องผ่าน Type test ตามมาตรฐาน IEC(ในรุ่นท่ีมีขนาดใกล้เคียงกับท่ีเสนอ) 
3.4แผงสวิตช์แต่ละชุดต้องผ่าน Routine test ตามมาตรฐาน IEC ทุกชุด 
3.5ผู้รับจ้างต้องจัดส่ง Test report เพื่อประกอบการพิจารณาขออนุมัติด้วย 
 

4.รายละเอียดของตู้ควบคุมระบบไฟฟ้า 24 kV(Ring main unit) 
4.1ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าแรงสูง Ring main unitต้องเป็นแบบ Self - supported, floor mounted type, 

Non - extensible หรือ Extensible type หรือตามท่ีแบบกำหนด ประกอบด้วย Cable feeder 2 
ชุด หรือตามท่ีแบบกำหนด และ Transformer feeder 1 ชุด หรือ 2 ชุด หรือตามท่ีแบบกำหนด 

4.2ต้องมีค่าดัชนีการป้องกันเป็น IP67 ตาม IEC60529และ Contactเป็นชนิด Slide rod ใช้ Gas SF6 ท่ี 
0.2 bar ซึ่งทำหน้าท่ีเป็นฉนวน (Insulated) และ ดับอาร์ค (Arc Quenching Medium)  
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4.3พื้นผิวที่เป็นโลหะท้ังหมดของแผงสวิตช์ต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมและป้องกันการกัดกร่อนแล้วพ่นสี 
4.4Switch containerต้องเป็น Gas tight และแข็งแรงพอท่ีจะทนต่อแรงดันภายในขณะใช้งาน และทนต่อ

การกระแทกกระเทือนขณะขนย้ายได้ 
4.5Switch สำหรับ Cable feederต้องเป็นชนิด On load typeแบบ Sliding Contact ทำงานแบบ 

Manual operate และมี Mechanical switch position indicatorเพื่อแสดงสถานะของสวิตช์ด้วย 
Earthing switchต้องมีค่า Rated short circuit making current ไม่ต่ำกว่า 40 kA Peak  

4.6 Transformer feeder ซึ่งใช้ SF6 เซอร์กิตเบรคเกอร์สามารถป้องกัน Phase to Phase faults และ 
Earth faults ได้ในส่วนของ Protection Relay เป็นแบบไม่ต้องอาศัย Powersupply จากภายนอก 
สามารถปรับค่าได้จากหน้าตู้ ถึงแม้ว่ายังจ่ายไฟอยู่ก็ตาม ผู้รับจ้างต้องจัดส่ง Type Test report ของ 
Protection Relay เพื่อประกอบการพิจารณาขออนุมัติด้วย 

4.7 แผงสวิตช์ต้องมีกลไกการ Interlockและ Padlock ดังนี้ 
4.7.1Cable feeder switch กับ Earthing switch และ Transformer feeder switch กับ 

Earthing switch ต้องมีกลไก Interlockแบบ Natural interlockingเพื่อไม่ให้ สับ 
Switch กับ Earthing switch ได้พร้อมกัน  และเป็น 3  Position switchเมื่อสับ 
Switch แล้วต้องมีกลไก Interlockปิดช่องท่ีจะใส่คันสับของ Earthing switch และ
ในทางกลับกันเมื่อสับ Earthing switch แล้วต้องมีกลไก Interlock ปิดช่องท่ีจะใส่
คันสับของ Switch ด้วย 

4.7.2Switch และEarthing switchแต่ละชุดต้องมี Padlockเพื่อสามารถ Lock ให้อยู่ใน
ตำแหน่ง “เปิด” หรือ “ปิด” เพื่อความปลอดภัยและป้องกันการใช้งานผิดพลาด  

4.8 ต้องจัดให้มีอุปกรณ์สำหรับ Cable connection ซึ่งมีคุณสมบัติดังนี้ 
4.8.1 ต้องมีCable compartment แยกเป็นสัดส่วนเพื่อความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

และต้องสามารถป้องกันแมลง หนู  หรือ สัตว์ เล้ือยคลาน ต่าง ๆ ได้  Cable 
compartment connectionเป็นชนิดท่ีสามารถสัมผัสได้ ในขณะท่ีมีแรงดัน 

4.8.2 Cable connectionต้องเป็นชนิดท่ีสามารถ Disconnectionและ Reconnection 
ได้ โดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายกับ Connection systemโดยท่ัวไปควรเป็นชนิด 
Bolt - on elbow type Connection สำหรับ Switch 630Aและ Plug-in elbow 
type connectionสำหรับ Switch 200 A, 400 A 

4.8.3 Cable connection system ต้องเหมาะสมและได้มาตรฐานกับการใช้งานกับสาย 
Cable ในระบบ 22 kVหรือ 24 kV สายตัวนำทองแดง Single coreหุ้มด้วยฉนวน 
XLPE มี Copper wire screenและ PE Jacket 

4.9 ต้องจัดให้มี Voltage indicator lamp แบบ Built - in (3 หลอดในหนึ่งชุด) ทุก  
 Feeder ตามมาตรฐาน IEC61958 
4.10ต้องจัดให้มีอุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ อย่างน้อยดังนี้ 

4.10.1Fault indicators สำหรับแต่ละเฟสของ Incoming feeder แบบ Digitalสามารถดู
กระแสของ Load ได้ ตำแหน่งการติดต้ังของ Indicators ให้อยู่ท่ีด้านหน้าของแผง
สวิตช์ โดยท่ัวไปให้ค่า Trip current เป็น 200 A - 800 A สามารถResetตัวเองได้ 

4.10.2มีอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในการทดสอบสายไฟท่ีตำแหน่ง Earthing barโดยไม่
จำเป็นต้องปลดสายไฟ ในขณะอยู่ในตำแหน่ง Earth 
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4.10.3 มี Pressure Gaugeตรวจสอบสภาพของ Gas Density ว่าอยู่ในสภาพท่ีพร้อมใช้
งาน   

4.11ภายในตู้สวิตช์ต้องจัดให้มี Earthing point อย่างน้อย 2 จุด ทำจากวัสดุท่ีไม่เป็นสนิม 
4.12ตัวตู้สวิตช์ต้องจัดให้มีหูหิ้วหรืออุปกรณ์เพื่อช่วยในการยก เพื่อความสะดวกในการขนย้าย  

5.พิกัดของแผงสวิตช์ 
 Rated voltage     :   24 kV. 
 Rated impulse withstand voltage  :   125 kV. 
 Rated power frequency withstand voltage :   50 kV. 
 For cable feeder  
 Rated normal current    :   400A of 630A 

     หรือตามท่ีระบุในแบบ 
 Rated short time current (1 sec.) at 24 kV. :   16 kA. 
 Rated short circuit making current at 24 kV. :   40 kA. 
 For transformer feeder  
 Rated normal current    :   200 kA. 
 Rated breaking capacity at 24 kV.  :   16 kV. 
 

6. ความต้องการอื่น ๆ  
6.1 ต้องจัดให้มี SF6 Gas อย่างพอเพียงสำหรับการใช้งาน รวมถึง Cable sealing end material และ

อุปกรณ์อื่น ๆ  ซึ่งจำเป็นต้องใช้ในการติดต้ังและการใช้งาน 
6.2 ต้องจัดให้มีอุปกรณ์พิเศษอื่น ๆ ท่ีจำเป็น ตลอดจน Accessories ต่าง ๆ สำหรับการติดต้ัง การใช้งาน

ปกติและการบำรุงรักษา ตลอดจนการทดสอบการทำงาน 
 
หมวดหม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) 
หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแบบแห้ง (Dry Type)  
1.  ความต้องการท่ัวไป 

ข้อกำหนดนี้ได้กำหนดถึงความต้องการด้านคุณภาพ สมรรถนะ ตลอดจนการติดต้ังและทดสอบหม้อแปลง
ไฟฟ้ากำลัง (Power Transformer) ซึ่งเป็นแบบแห้ง (Dry Type) หุ้ม Cast – Resin ขดลวดเป็นทองแดง ซึ่งมี
ขนาดตามท่ีแบบกำหนด 

 
2.คุณสมบัติของผู้ผลิต 

2.1  ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 ท่ีมีขอบข่ายการรับรอง การออกแบบ การพัฒนา การผลิตและ
การบริการหม้อแปลงไฟฟ้าระบบจำหน่าย และ ISO 14001 

2.2ผู้ผลิตต้องได้รับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.384-2543 
2.3 ให้แนบสำเนาเอกสารตามข้อ 2.1และข้อ 2.2 และรับรองสำเนาถูกต้อง  
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3.พิกัดท่ัวไปของหม้อแปลง 
ถ้ามิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น หม้อแปลงไฟฟ้าต้องผลิตขึ้นตามมาตรฐาน IEC60076 - 11 : 2004 หรือ 

ANSIC57.12.01 – 2005โดยเป็นที่ยอมรับของการไฟฟ้าฯ ซึ่งมีคุณสมบัติและสมรรถนะดังนี้ 
-  Rated Frequency    : 50 Hz 

 - Number of Phase    : 3 
- Rated Power Output (KVA)   : ตามระบุในแบบ 

 - Cooling System    : AN / AF 
 -Capacity Increase    : Minimum 33% continuousby 
       standard forced cooling (AF) 
 - Rated Primary Voltage   :ตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

     หรือ นครหลวง 
- HV No-Load Tap Changer   :ตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

     หรือ นครหลวง 
 - Rated Secondary Voltage   :400/230Vหรือ 416/240V 

- Rated Basic Impulse Level (BIL)  : ตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค   
     หรือ นครหลวง 

- Rated Total Loss at 100% Power Factor   : ไม่เกิน 1.2 % ท่ี Rated Capacity 
- Impedance Voltage at Rated Current  :  4 % ± 10 % ขนาด 250 - 630 kVA 

       6 % ±10 %ขนาด 800 -3500 kVA 
 -Vector Group :    :Dyn 11 สำหรับ 22 หรือ 33kV 
 -Class of Insulation (HV and LV)  :Class F  
 -Temperature Riseof winding   :100°C 
 -Noise Level at 1Meter   :มาตรฐาน IEC หรือ NEMA 
 -Housing (Degree of Protection)  : IP 21หรือ IP 31 (IEC Standard) 
  
4.การติดต้ัง 

ให้ติดต้ังตามตำแหน่งท่ีระบุในแบบ หรืออาจเปล่ียนแปลงได้เพื่อความเหมาะสม โดยความเห็นชอบจาก 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ท้ังนี้ต้องไม่ขัดต่อระเบียบของการไฟฟ้าฯ 
  
5.การตรวจและทดสอบ 

5.1 ต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC สำเร็จจากโรงงานผู้ผลิตโดยตรง ยกเว้นเฉพาะ Enclosure 
เท่านั้น หม้อแปลงต้องผ่านการทดสอบมาจากโรงงานผู้ผลิตและมีหนังสือรับรองผลการทดสอบจาก
โรงงาน โดยมีหัวข้อทดสอบ (Routine Test) จากโรงงานผู้ผลิตดังนี้ 

- Measurement of winding resistance 
-Measurement of ratio and proof of the vector group 
- Measurement of short-circuit impedance, impedance voltage and short-
circuitlosses 

   -Measurement of no-load losses and no-load current 
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  -Test with applied withstand voltage 
  -Test with induced withstand voltage 
  -Measurement of partial discharge 

 และมีหัวข้อทดสอบ (Type Test)  จากโรงงานผู้ผลิตดังนี้ 
   -Temperature Rise Test 2 แบบ ได้แก่  
    1. เฉพาะหม้อแปลงไฟฟ้า 
    2. หม้อแปลงไฟฟ้าพร้อมตู้ 

5.2 ต้องผ่านการตรวจทดสอบ หรือได้รับการรับรองให้ใช้ได้จากการไฟฟ้าฯ ท้ังนี้ให้แนบหนังสือรับรองผล
การทดสอบจากการไฟฟ้า ส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติก่อนดำเนินการติดต้ัง 

5.3 ต้องตรวจทดสอบหลังการติดต้ังในสถานท่ีใช้งานเรียบร้อยดังนี้ 
5.3.1 วัดค่าความต้านทานของฉนวนต่างๆ อย่างครบถ้วน 
5.3.2 ตรวจทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ควบคุมต่างๆ 

 
6. การบำรุงรักษา 

ให้ส่งเอกสารแนะนำการบำรุงรักษาก่อนส่งมอบงาน 
 

7.การรับประกัน 
ให้เป็นไปตามสัญญาการก่อสร้าง 
 

หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดแบบน้ำมัน (Oil-Immersed, Outdoor Type) 
1.ข้อกำหนดท่ัวไปและขอบเขต 

1.1หม้อแปลงไฟฟ้ากำลัง (Power Transformers) เป็นแบบน้ำมัน (Oil-Immersed, Outdoor Type) 
ขดลวดเป็นทองแดง 

1.2การออกแบบและการผลิตต้องเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.384-2543 
1.3การทดสอบต้องเป็นไปตาม IEC 60076, ANSI C57.12.00 และ มอก.384-2543 มีหนังสือรับรองจาก

โรงงานผู้ผลิตและผ่านการตรวจสอบเห็นชอบจากการไฟฟ้าตามระเบียบของการไฟฟ้าท่ีรับผิดชอบการ
จ่ายพลังงานไฟฟ้าท้ังนี้ให้แนบหนังสือรับรองผลการทดสอบจากการไฟฟ้า ส่งให้คณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุอนุมัติก่อนดำเนินการติดต้ัง 

1.4 ช้ินส่วนวัสดุและอุปกรณ์ทุกช้ินต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งาน 
  
2.คุณสมบัติของผู้ผลิต 

2.1ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 ท่ีมีขอบข่ายการรับรอง การออกแบบ การพัฒนา การผลิตและการ
บริการหม้อแปลงไฟฟ้าระบบจำหน่าย 

2.2ผู้ผลิตต้องได้รับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานกับผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก .384-2543 จาก
กระทรวงอุตสาหกรรมของหม้อแปลงไฟฟ้าตาม /ประเภท/แบบ และแรงดันตามท่ีกระทรวงสาธารณสุข
ต้องการ 

2.3 ให้แนบสำเนาเอกสารตามข้อ 2.1และข้อ 2.2 และรับรองสำเนาถูกต้อง 
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3.คุณลักษณะเฉพาะของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3.1ขนาดและชนิด 

  -หม้อแปลงไฟฟ้ากำลัง  : แบบน้ำมัน (Oil Immersed, Outdoor Type) 
  -ความถ่ี   : 50 Hz 
  -จำนวนเฟส   : 3 
  -ขนาดหม้อแปลง (kVA.)  : ตามระบุในแบบ 
  -การระบายความร้อน  : ONAN 

 -Rated primary voltage :ตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 

 -H.V. no-load tap changer :ตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 
 
 

  -Rated secondary voltage : 400/230 V กฟภ.  
หรือ 416/240 V กฟน.  
หรือตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนท้องถิ่น 

 -Vector group   : ตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 

  
  -ค่าความสูญเสียท้ังหมด           : ต้องไม่มากกว่า1.2% Rated (Total Losses)  

ท่ี power output (kVA.) 
At 100% Power Factor  

 -Rated basic impulse level (BIL) : ตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 

  -Impedance voltage at rated current : 4% ± 10% ขนาด 315 - 630 kVA 
       6% ± 10% ขนาด 800 - 2000 kVA 
  -Temperature rise     : Average temperature rise above 

maximum   ambient temperature (40°C) 
      65°C Max. Winding  
      60°C Max. Top oil 
 
4.  การติดต้ัง 
  ให้ติดต้ังตามตำแหน่งท่ีระบุในแบบ หรืออาจเปล่ียนแปลงได้เพื่อความเหมาะสม ท้ังนี้ต้องไม่ขัดต่อ
ระเบียบของการไฟฟ้าฯ 
 
5.การตรวจและทดสอบ  

5.1ต้องผ่านการทดสอบจากโรงงานผู้ผลิตเท่านั้น โดยมีเอกสารแสดงผลการทดสอบดังกล่าว 
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5.2ต้องผ่านการตรวจสอบหรือทดสอบ หรือได้รับการรับรองให้ใช้ได้จากการไฟฟ้าฯ ท่ีรับผิดชอบการจ่าย
พลังงานไฟฟ้าและมีทดสอบ Type Test จากโรงงานผู้ผลิต ท้ังนี้ให้แนบหนังสือรับรองผลการทดสอบ
จากการไฟฟ้า ส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติก่อนดำเนินการติดต้ัง 

 
6.การบำรุงรักษา 
  ให้ส่งเอกสารแนะนำการบำรุงรักษาก่อนส่งมอบงาน 
  
7.การรับประกัน 
  ให้เป็นไปตามสัญญาการก่อสร้าง 
 
หมวดเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า  (GENERATOR) 
1. ความต้องการท่ัวไป 

เพื่อใช้ทดแทนเมื่อระบบไฟฟ้าพื้นฐานของการไฟฟ้าส่วนท้องถิ่นขัดข้อง ซึ่งเครื่องกำเนิดไฟฟ้านี้มี
ความสำคัญสำหรับการรักษาผู้ป่วยวิกฤตและผู้ป่วยท่ีกำลังอยู่ในห้องผ่าตัดโดยต้องใช้ระบบไฟฟ้าสำรองฉุกเฉิน
ทดแทนระบบไฟฟ้าพื้นฐานอย่างต่อเนื่องเพื่อช่วยชีวิตผู้ป่วย 

1.1  เครื่องกำเนิดไฟฟ้า จะต้องประกอบไปด้วย 
1.1.1 ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (Alternator)ชุดเครื่องยนต์ (Engine) 
1.1.2 ท่อไอเสีย Silencer และอุปกรณ์ลดความดังของเสียง 
1.1.3 ถังน้ำมันเช้ือเพลิง (Oil Tank) 
1.1.4 แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (Control Panel) 
1.1.5 อุปกรณ์ประกอบการติดต้ังเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (Material ofConstruction) 

1.2  มาตรฐานอ้างอิง 
   1.2.1  ตามมาตรฐานอเมริกา(American Standard) 

-ANSI/NEMA 250  –  Enclosures for Electrical  
Equipment  
(1000 Volts Maximum) 

    -  ANSI/NEMA MG1 –   Motors and Generator  
    -  ANSI/NFPA 70 –   National Electric Code 
    -  ANSI/NFPA 99 –   Health Care Facilities 
   1.2.2 ตามมาตรฐานยุโรป(European Standards) BS, DIN 
   1.2.3 ตามมาตรฐานสากล IEC (International Electromechanical  

Commission) 
1.3  คุณสมบัติเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติไม่น้อยกว่าดังนี้ 

1.3.1  ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเครื่องยนต์ดีเซลสำหรับจ่ายพลังงานฉุกเฉิน  กรณีไฟฟ้าปกติ
ขัดข้อง 

1.3.2 เป็นเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ขับด้วยเครื่องยนต์ดีเซล สามารถผลิตกำลังไฟฟ้าได้อย่าง
ต่อเนื่อง (PRIME RATING)ขนาดไม่น้อยกว่าท่ีระบุไว้ในแบบ 3 เฟส 
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4 สาย 50 เฮิรตซ์ท่ี 1,500 รอบ/นาที 400/230 โวลต์ ท่ีเพาเวอร์แฟคเตอร์ 0.8 ซึ่ง
วัดท่ีระดับน้ำทะเลและอุณหภูมิท่ี 40°C 

1.3.3  เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากำหนดให้ค่า EMISSION ของเครื่องยนต์ดีเซล จะต้องได้ตาม
มาตรฐาน TA -Luft หรือไม่น้อยกว่า EURO-II หรือEPA หรือ MEP หรือเทียบเท่า 

 
1.4  เอกสารประกอบการพิจารณา 

1.4.1  เอกสารท่ีนำเสนอขออนุมัติใช้ดังต่อไปนี้ 
1.4.1.1  แนบแค็ตตาล็อกตัวจริง (พิมพ์ สี) ท่ีมีขนาดและน้ำหนักของชุด

เครื่องยนต์และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า พร้อมชุดควบคุม ตามรายละเอียด
ในแบบกำหนด 

1.4.1.2 แค็ตตาล็อกเครื่องยนต์  และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ท่ีแสดรายละเอียดทาง
เทคนิค 

1.4.1.3 เอกสารการแต่งต้ังตัวแทนจำหน่ายเครื่องยนต์ เครื่องกำเนิดไฟฟ้าท้ังชุด 
โดยตรงจากผู้ผลิตต่างประเทศให้เป็นตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย 
(กรณีนำเข้าจากต่างประเทศ)  

1.4.1.4 รายการแสดงประสิทธิภาพของเครื่องยนต์ ซึ่งแสดงแรงม้าและอัตรา
ส้ินเปลืองน้ำมันเช้ือเพลิง 

1.4.1.5 ระบบควบคุมการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและชุดควบคุม 
1.4.1.6 สำหรับผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตหรือประกอบภายในประเทศ ต้องมีใบรับรองผล

การทดสอบจากหน่วยงานราชการท่ีเช่ือถือได้หรือได้มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (มอก.868 – 2532) 
หรือ ISO9001 และมีหนังสือรับรองจากตัวแทนจำหน่ายผลิตภัณฑ์
เครื่องยนต์ ไดนาโม และชุดควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้าในประเทศไทย 

1.4.1.7 ข้อแนะนำในการบำรุงรักษา รวมท้ังคำแนะนำสำหรับการทำงาน การ
ซ่อมบำรุงประจำสำหรับเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและชุดควบคุม พร้อม
ทีมงานช่างของบริษัทผู้จำหน่าย 

1.4.2  แบบแสดงการติดต้ังโดยมีวิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขา
วิศวกรรมไฟฟ้า แขนงไฟฟ้ากำลัง ระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป เซ็นช่ือในแบบ 

1.4.2.1 จะต้องส่งแบบแสดงการติดต้ัง พร้อมวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์ควบคุม 
 1.4.2.2 จะต้องส่งเอกสารจากผู้ผลิตเกี่ยวกับคำแนะนำการติดต้ัง และแบบ

แสดงวิธีการติดต้ังชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์ (ภาษาอังกฤษ – 
ภาษาไทย)   

1.5  คุณสมบัติ 
1.5.1 โรงงานผู้ผลิตและประกอบ ในกรณีนำเข้าจากต่างประเทศ จะต้องเป็นบริษัทท่ี

เช่ียวชาญด้านระบบเครื่องยนต์ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าโดยมีเอกสารรับรองการผลิต
(LICENSEE) หรือประสบการณ์ไม่น้อยกว่า10 ปี 

1.5.2 ผู้แทนจำหน่าย (Authorized distributor)เครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะต้องรับผิดชอบใน
การจัดหาอุปกรณ์อำนวยความสะดวกด้านบริการและอะไหล่ตลอดอายุการใช้งาน มี
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ทีมช่างประจำบริษัทท่ีผ่านการอบรมการติดต้ังและทดสอบจาก วสท. ผลงานและ
ประสบการณ์ไม่น้อยกว่า 3 ปี 

1.5.3 โรงงานผู้ผลิตและประกอบ ในประเทศไทย จะต้องเป็นบริษัทท่ีเช่ียวชาญด้านระบบ
เครื่องยนต์ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าโดยจะต้องมีใบอนุญาติประกอบกิจการโรงงาน(รง.4) 

1.5.4  ผลงานการติดต้ังภายในประเทศไทย ท้ังราชการและเอกชนท่ีเช่ือถือได้ไม่น้อยกว่า12
เครื่องท้ังนี้ต้องมีผลงานขนาดไม่น้อยกว่าแบบกำหนด อย่างน้อย 1 เครื่อง ภายใน
ระยะเวลาไม่เกิน 3 ปี 

1.6  การรับประกัน ให้รับประกันตามระยะเวลาท่ีระบุไว้ในสัญญาจ้าง 
1.7  การบำรุงรักษา 

1.7.1 การบริการบำรุงรักษา บริการหลังการขาย บริษัทผู้แทนจำหน่ายเครื่องกำเนิดไฟฟ้าต้อง
จัดหาอะไหล่ทดแทนเมื่ออุปกรณ์ท่ีติดต้ังใช้งานชำรุด โดยใช้เวลาไม่เกิน 15 วัน 
หลังจากท่ีได้รับแจ้ง (ในระยะประกัน)                                                 

1.7.2 จะต้องบำรุงรักษาระบบชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า จากวันท่ีติดต้ังเสร็จสมบูรณ์ ตามระยะเวลา
การรับประกันไม่น้อยกว่า 2 ปี 

1.7.3 จะต้องส่งรายช่ือของอะไหล่กับ Part number และ Electrical Drawing 
1.7.4 จะต้องส่งรายการอะไหล่แท้ท่ีแนะนำโดยผู้ผลิตท่ีจะต้องเปล่ียนในช่วงเวลา 5 ปี  

พร้อมราคาและค่าบริการ เป็นราคาต่อหน่วยปัจจุบัน  
1.8  อุปกรณ์ท่ีต้องส่งมอบในวันตรวจรับ 

1.8.1 เครื่องมือท่ีจำเป็นสำหรับบำรุงรักษาของระบบเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเครื่องยนต์ บรรจุ  
ในกล่องโลหะจำนวน 1 ชุด 

1.8.2 ไส้กรองเช้ือเพลิง, ไส้กรองน้ำมันเครื่อง, ไส้กรองอากาศ และอื่น ๆ ท่ีจำเป็นสำหรับ
ระบบเครื่องยนต์และของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจำนวน 1 ชุด 

1.8.3 ฟิวส์ท่ีใช้ควบคุมระบบไฟฟ้าของระบบทุกขนาด จำนวน 2 ชุด 
 

2. รายละเอียดชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง 
2.1 Generator Set 

2.1.1 ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะต้องประกอบด้วย เครื่องยนต์ดีเซล , หม้อน้ำ, อัลเทอร์เน
เตอร์และชุดควบคุม ติดต้ังบนฐานเหล็กเดียวกัน ประกอบจากโรงงานอย่างถูกต้องบน
ฐานเหล็กท่ีสร้างขึ้นให้มีความแข็งแรง พร้อมอุปกรณ์ป้องกันการส่ันสะเทือนจากการ
ทำงานของเครื่องยนต์ 

2.1.2 พิกัดชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
    ขนาดท่ีต้องการ  :  ตามท่ีระบุในแบบ(KVAหรือKW.) 
    PRIME RATING  :  ตามท่ีระบุในแบบ  
    POWER FACTOR :  0.80 LAGGING 
    SPEED   :   1,500 RPM 
    FREQUENCY  :   50 Hz 
    VOLTAGE                  :  380/220Vหรือมาตรฐาน 
         เดียวกับระบบไฟฟ้าหลัก 
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    ระบบไฟฟ้าเป็นแบบ :   3 เฟส 4 สาย 
    ระบบการเหนี่ยวนำ :   BRUSHLESS EXCITER  
    LOAD ACCEPTANCE :   SINGLES STEP LOAD  
           ไม่น้อยกว่า 100 % ของขนาดพิกัดโหลด  

2.1.3 การควบคุมแรงเคล่ือนไฟฟ้า เป็นแบบ SOLID STATE ค่า VOLTAGE REGULATION 
ต้อง ไม่เกินกว่า ± 0.5 % จาก NO LOAD ถึง FULL LOAD ของแรงดันไฟฟ้าปกติ 

2.1.4 Frequency Regulation จะต้องไม่เกิน 0.25% ของความเร็วรอบปกติ 
2.1.5 ต้องทนต่อการใช้ LOAD เกินเกณฑ์สำหรับ MOTOR STARTING ซึ่งทนได้ไม่น้อยกว่า 

250 % ของกระแส FULL LOAD ภายในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 
2.1.6 Total Harmonic Content ท้ังหมดไม่เกิน 5 % ของภายใต้พื้นฐานทุกสภาพการทำงาน 
2.1.7 ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าต้องมีคุณภาพหรือประสิทธิภาพไม่เกินกว่าเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 

- Voltage regulation shall be + 0.5 percent rated voltage. 
- Steady state voltage stability + 0.25 percent rated voltage.                

     - Balanced telephone interference factor (TIF) shall  
  not exceed 50. 

     - Frequency regulation from no load to full load shall be 
       isochronous operation. 
     - Generator set shall be capable of start - up and accepting 
       rated load within 10 seconds. 

2.2  เครื่องยนต์ (Engine) 
2.2.1  ต้องขับเคล่ือนด้วยเครื่องยนต์ดีเซลชนิดใช้งานต่อเนื่อง (Prime Rating) ท่ีใช้สำหรับ

ขับอัลเทอร์เนเตอร์โดยตรง จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานของผู้ผลิต ผลิตในปี
ปัจจุบันจากต่างประเทศ และมีกำลังเพียงพอท่ีจะขับอัลเทอร์เนเตอร์ตามแบบกำหนด 

2.2.2 Governor สามารถควบคุมความเร็วรอบของเครื่องยนต์ด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์เพื่อ
รักษาความเร็วในการทำงานโหลดโดยอัตโนมัติ และสามารถควบคุมความเร็วรอบของ
เครื่องยนต์และเครื่องกำเนิดไฟฟ้าให้เปล่ียนแปลงได้ไม่เกิน  +0.25 %ของความเร็ว
รอบปกติ (1,500 รอบต่อนาที)   

2.2.3  ระบบถังเก็บน้ำมันเช้ือเพลิง  ประกอบด้วยถังน้ำมันและปั๊มน้ำมันเช้ือเพลิง 
2.2.3.1 Fill point ติดต้ังท่อเติมน้ำมันเช้ือเพลิงขนาด50 มม. (2 นิ้ว) พร้อม

วาล์ว และจะต้องติดต้ังในตำแหน่งท่ีรถบรรทุกน้ำมันสามารถเข้าถึงได้  
2.2.3.2 การติดต้ังถังน้ำมัน ต้องติดต้ังใกล้เครื่องยนต์ และมีอุปกรณ์ปั๊มน้ำมัน

เช้ือเพลิงแบบมือหมุน และแบบใช้ Motor ไฟฟ้า สำหรับเติมน้ำมัน
เข้าถัง ท่อน้ำมันท่ีเข้าเครื่องยนต์ให้ใช้สายอ่อนท่ีใช้สำหรับน้ำมัน
โดยเฉพาะ ท่อน้ำมันส่วนเกินกลับจากเครื่องยนต์ไปยังถังน้ำมัน ขนาด
ถังน้ำมันจะต้องมีขนาดเพียงพอสำหรับเดินเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีกำลัง
สูงสุดไม่น้อยกว่า 8 ช่ัวโมง (หรือตามแบบกำหนด) โดยมีระบบ 
Ground System ตามมาตรฐาน                                       
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2.2.3.3 Engine Fuel Pump จะต้องมีปั๊มท่ีสามารถปั๊มน้ำมันให้ได้ปริมาณ
เพียงพอของน้ำมันเช้ือเพลิงท่ีเครื่องยนต์ต้องการ ต้องมีโซลินอยวาล์ว
สำหรับตัด - ต่อการทำงานเมื่อน้ำมันเช้ือเพลิงเต็มถังขณะเติมน้ำมัน 
และตัดการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าทันทีเมื่อปริมาณน้ำมันอยู่
ต่ำกว่าระดับท่ีกำหนด 

2.2.3.4 การตรวจสอบระดับน้ำมันท่ีถัง Day Tank จะถูกตรวจระดับน้ำมันได้
โดยท่อใสข้างถังน้ำมันท่ีแสดงจำนวนน้ำมันในถัง 

2.2.3.5 ให้ก่อสร้างเขื่อนกั้นถังน้ำมัน โดยให้รองรับปริมาตรน้ำมันในถังได้อย่าง
เพียงพอ 

2.2.5 Engine Cooling System ระบบระบายความร้อน จะต้องมีน้ำในระบบ มีความจุท่ี
เพียงพอสำหรับระบายความร้อนเครื่องยนต์ ขณะเครื่องยนต์ทำงานท่ีโหลดสูงสุดท่ี
อุณหภูมิ  40°C หม้อน้ำของเครื่องยนต์ ติดต้ังติดกับเครื่องยนต์ หรือแบบแยก 
(Remote Radiator)  ท่ีมีพัดลมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีสามารถรักษาระดับอุณหภูมิให้คงท่ี 
พัดลมจะต้องมี Protection Guard ป้องกันอันตรายจากการทำงานของเครื่องยนต์ 

2.2.6 ระบบอากาศไหลเวียน 
2.2.6.1 Air Filter ต้องมีไส้กรองอากาศท่ีมีประสิทธิภาพ ท่ีสามารถถอดเปล่ียน

หรือทำความสะอาดได้ง่าย 
2.2.6.2 Silencerเพื่อป้องกันเสียงความถี่สูง ต้องสามารถลดระดับเสียงใน

อากาศ ท่ียอมรับได้ในระดับสูงสุด สำหรับอาคารและท่ีอยู่อาศัยใน
สถานพยาบาล 

2.2.7  ระบบท่อไอเสียสำหรับเครื่องยนต์จะต้องแยกกัน และจะต้องมีท่อสำหรับยืดหยุ่นเพื่อ
ต่อออกไปสู่ภายนอกอาคาร 

2.2.7.1 Flexibleไอเสียจะต้องสามารถดูดซับแรงส่ันสะเทือนจากเครื่องยนต์ 
และการขยายความร้อนและหดตัวของท่อไอเสีย 

2.2.7.2  ท่อไอเสียSilencer จะต้องลดเสียงท่ีออกมาจากเครื่องยนต์ระหว่าง 36 
-  40 dB (Super Critical) 

2.2.7.3 การติดต้ังท่อไอเสีย จะต้องหุ้มฉนวนป้องกันความร้อนในส่วนท่ีอยู่
ภายในอาคารแบบไม่ติดไฟ และมีระบบป้องกันน้ำฝนเข้าท่อ 

2.2.8  ระบบสตาร์ทเครื่องยนต์จะต้องติดต้ังระบบไฟฟ้าเริ่มต้นจากแบตเตอรี่ 
2.2.8.1Battery แบตเตอรี่ท่ีใช้เป็นชนิดกรด – ตะกั่ว ปิดผนึกด้วยพลาสติกง่าย

สำหรับการบำรุงรักษา แบตเตอรี่จะต้องมีขนาดเพียงพอท่ีอุณหภูมิ 
40°C เพื่อสามารถสตาร์ทเครื่องยนต์ให้ได้อย่างน้อย 4  ครั้ง ทุกๆ 15 
วินาที 

2.2.8.2Battery Charger สามารถชาร์จแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ อัดประจุไฟ
แบตเตอรี่ท่ีหมดให้เต็มภายใน 8 ช่ัวโมง                                                  

2.2.8.3Exerciser สำหรับต้ังเวลาเพื่อให้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าทำงานได้ตามท่ี
กำหนดโดยอัตโนมัติทุก ๆ สัปดาห์ 
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2.2.9  ระบบความปลอดภัย 
2.2.9.1 ระบบควบคุมเครื่องยนต์จะต้องติดต้ังเพื่อควบคุมความปลอดภัย

อัตโนมัติดังต่อไปนี้ 
     - มีเมนสวิตช์ควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้า เพื่อตัดวงจรเซอร์กิต 

เบรกเกอร์ทันทีเมื่อเกิดไฟฟ้าลัดวงจรในระบบ พร้อมติดต้ังระบบสาย
ดิน (Ground System) ตามมาตรฐานการไฟฟ้าและ วสท. 

     - ความดันน้ำมันหล่อล่ืนต่ำกว่าปกติ 
     - อุณหภูมิของน้ำในหม้อน้ำสูงกว่าปกติ 
     - เครื่องยนต์ความเร็วเกินกว่าปกติ 

2.2.9.2  Alarm System ระบบความปลอดภัยแสดงโดยแสงและเสียง 
2.2.10  Engine Instrumentเครื่องวัดสำหรับเครื่องยนต์จะต้องติดต้ังอยู่บนฐานเดียวกับ

เครื่องกำเนิดไฟฟ้า  หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต  มีรายการดังต่อไปนี้ 
    -  Cooling water temperature gauge   
    -  Lubricating oil pressure gauge 
    -  Running time meter 
    -  Tachometer 
    -  Emergency stop switch 
    -  Key switch for manual start 
    -  Automatic shutdown alarm 
 

2.3 เครื่องกำเนิดไฟฟ้า  (Alternator) 
2.3.1 เครื่องกำเนิดไฟฟ้า ต้องสามารถผลิตกำลังไฟฟ้ากระแสสลับอย่างต่อเนื่อง (Prime)  

ได้ไม่ต่ำกว่าท่ีระบุไว้ในแบบชนิด3เฟส4 สาย 400/230  โวลต์ 50 เฮิรตซ์ เพาเวอร์
แฟคเตอร์ 0.8ท่ีความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที 

2.3.2 เครื่องกำเนิดไฟฟ้าเป็นชนิดไม่มีแปรงถ่านระบายความร้อนด้วยพัดลม ซึ่งติดบนแกน
เดียวกับROTOR ตามมาตรฐาน NEMAหรือ VDEหรือ BS 

2.3.3 การควบคุมแรงเคล่ือนเป็นแบบ SOLID STATEค่า VOLTAGE REGULATION ต้องไม่
เกินกว่า +0.5 %จาก NO LOAD ถึง FULL LOAD ท่ีเพาเวอร์แฟคเตอร์ 0.8ถึง 1 

2.3.4 ฉนวนของ ROTOR และ STATOR จะต้องได้มาตรฐาน CLASS Hหรือดีกว่า 
2.3.5 เครื่องกำเนิดไฟฟ้า จะต้องมีระบบป้องกันคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ารบกวนวิทยุ และระบบ

อื่น ๆ ตามมาตรฐาน VDEหรือ BS                                                                   
2.3.6 EXCITATION SYSTEMเป็นแบบ SELF EXCITED ขนาดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ไม่ต่ำ

กว่า 1000 KVA ให้เป็นแบบ PMGหรือPMI 
2.3.7 ต้องทนต่อการใช้ LOAD เกินเกณฑ์สำหรับ MOTOR STARTING ซึ่งทนได้ไม่น้อยกว่า 

250 % ของกระแส FULL LOAD ภายในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 
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2.4แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท้ังหมดจะต้องเป็นแบบอิเลคทรอนิกส์ไมโครโปรเซสเซอร์ (ELECTRONIC 

MICROPROCESSOR) ควบคุมกับการแสดงผลการเตือนด้วยเสียง หรือการส่ือสารระยะไกลเช่ือมต่อกับ
ระบบ BAS ได้ ระบบแผงควบคุมต้องมีอุปกรณ์ท่ีจำเป็นดังต่อไปนี้ 

   - GENERATOR CIRCUIT BREAKER 
   - AC VOLTMETER WITH PHASE SELECTOR SWITCH 
   - AC AMPMETER (3 phase) 
   - FREQUENCY METER 
   - KILOWATMETER หรือ KVA. METER 
   - POWER FACTOR METER 
   - SIGNAL LAMP FOR OPERATE AND ALARM 

2.5ระบบเตือน 
มีการแสดงผลเตือนท่ีหน้าจอ และเสียงเตือน 

2.6  การประกอบ 
ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและแผงควบคุม จะต้องประกอบและมีผลผ่านการทดสอบท่ีโรงงานผู้ผลิต ในรุ่นท่ี

นำเสนอ  และจะต้องระบุหมายเลขรุ่น (Model)ของเครื่องก่อนส่งเข้าสู่หน่วยงานให้ตรงกับรุ่นท่ีผ่านการอนุมัติ 
โดยมีรายละเอียดของเอกสารการนำเข้าท่ีถูกต้องตามกฎหมายและระเบียบของกรมศุลกากร (ในกรณีนำเข้าจาก
ต่างประเทศ) 

3.Execution 
3.1  การตรวจสอบ 

3.1.1  ตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์ตามในแบบท่ีกำหนด  ก่อนท่ีจะรับมอบงาน 
3.1.2 ตรวจสอบสาธารณูปโภคท่ีจำเป็นมีอยู่ในสถานท่ีท่ีเหมาะสมและพร้อมใช้งาน เช่นการ

ต่อเช่ือมระบบไฟฟ้าและระบบสายดิน 
3.2  การติดต้ัง 

3.2.1 ให้ติดต้ังในหน่วยงานตามรายละเอียดในสัญญากำหนด และต้องส่งแบบจริงท้ังหมด
เพื่ออนุมัติก่อนทำการติดต้ัง 

3.2.2  ต้องติดต้ังอุปกรณ์ตามมาตรฐานของผู้ผลิต และรายละเอียดท่ีกำหนดในสัญญาก่อสร้าง
และมาตรฐานตามหลักวิศวกรรม (วสท.) 

3.2.3 เครื่องกำเนิดไฟฟ้าต้องติดต้ังอยู่บนฐานแท่นเครื่องหนาไม่น้อยกว่า 0.15 เมตร 
3.3  การทดสอบ 

3.3.1 ต้องทำการทดสอบเครื่องกำเนิดไฟฟ้าชนิดใช้งานต่อเนื่อง  โดยขณะทดสอบ
แรงดันไฟฟ้าและความเร็วรอบของเครื่องยนต์  ต้องเปล่ียนแปลงไม่เกิน  4%  โดยทำ
การทดสอบดังนี้ 

1.LOAD 50 % ของกำลังเต็มท่ีเป็นเวลา 15 นาที 
    2.LOAD 75 % ของกำลังเต็มท่ีเป็นเวลา 30 นาที 
    3.LOAD 100 % ของกำลังเต็มท่ีเป็นเวลา 120 นาที 
    4.LOAD 110 % ของกำลังเต็มท่ีเป็นเวลา 15 นาที 
   อุปกรณ์ในการทดสอบต้องจัดหามาให้ครบตามรายการ 
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3.3.2  การส่งมอบงานต้องส่งวิศวกรมาร่วมทดสอบการทำงานของเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ 
ตามท่ีระบุไว้ในเงื่อนไข พร้อมท้ังน้ำมันเช้ือเพลิงสำหรับทดสอบเครื่อง  และอุปกรณ์
เครื่องใช้ทุกอย่างท่ีจำเป็นในการทดสอบ ตลอดจนต้องแนะนำและฝึกสอนเจ้าหน้าท่ี
ของผู้ว่าจ้างให้สามารถ OPERATE เครื่องได้เองโดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ท้ังส้ิน 

3.3.3  ทดสอบกรณีไฟฟ้าขัดข้อง รวมทั้งการดำเนินการสับเปล่ียนของออโตเมติก 
 ทรานเฟอร์สวิตซ์ ท้ังในระบบอัตโนมัติและระบบควบคุมด้วยมือ (Manual) 
3.3.4  ในระหว่างการทดสอบจะต้องบันทึกต่อไปนี้ 

    1.Kilowatts 
    2.Amperes 
    3.Voltage 
    4.Coolant temperature 
    5.Room temperature 
    6.Frequency 

3.3.5  การรับประกัน ต้องรับประกันเครื่องยนต์และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า เป็นเวลา 2ปี 
หลังจากวันส่งมอบ หากเกิดการขัดข้องในระหว่างประกันเนื่องจากการใช้งาน จะต้อง
ดำเนินการแก้ไขให้ใช้การได้ดี โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่ม 

3.3.6  ต้องมีทีมงานผู้ชำนาญในงานติดต้ังเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท้ังชุดและเครื่องยนต์ ท่ีผ่านการ
อบรมด้านเทคนิคต่าง ๆ มาอย่างดีจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง โดยส่งเอกสารรับรอง 
(CERTIFICATE LEVEL) มาประกอบการพิจารณาด้วย 

3.3.7  จะต้องทำเครื่องหมายในรายละเอียดของเอกสารท่ีนำเสนอตามหัวข้อท่ีกำหนดให้
ชัดเจน 

4.คุณสมบัติตัวแทนจำหน่าย 
4.1จะต้องมีหนังสือรับรองเป็นตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิต 
4.2มีผลงานติดต้ังเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำเร็จรูปจากต่างประเทศ ซึ่งติดต้ังในประเทศไทยมาแล้วไม่ต่ำกว่า 3ปี 
 

หมวดสวิตช์เกียร์ไฟฟ้าแรงต่ำ 
AIR CIRCUIT BREAKER )ACB( 
1.  ข้อกำหนดท่ัวไป 

1.1Air Circuit Breaker ท่ีนำมาใช้ท้ังหมดต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐานIEC60947-1และIEC60947-2
และเป็นเบรคเกอร์ Category B 

1.2การติดต้ังสามารถติดต้ังได้ ท้ังแบบ  Fixed หรือ  Draw out ตามท่ีแบบกำหนดโครงสร้างและ
ส่วนประกอบ 

1.3Main Contacts ต้องเป็นแบบ Free maintenance ภายใต้การใช้งานปกติและต้องมีเครื่องหมายแสดง
ถึงความเสียหายของหน้าคอนแทคโดยสามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าได้ (Visual wear indicator) เมื่อ
ถอด Arc Chutes ออกแล้ว 

1.4 Arc Chutes หรือชุดดับอาร์คต้องสามารถถอด -ประกอบท่ีหน้างานได้สะดวกและท่ี Arc Chutes ต้อง
ประกอบด้วยตะแกรงโลหะสานละเอียด (Metal Filters) ท่ีทำจาก Stainless Steel เพื่อลดความ
เสียหายภายนอกเมื่อเกิด Fault 
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1.5  กรณีท่ีเป็นชนิด Draw Out Type ในการเล่ือนเบรคเกอร์เข้า -ออกจะต้องมี 3 ตำแหน่งคือ Connect 
- Test - Disconnect โดยแต่ละตำแหน่งจะต้องมีปุ่มกดเพื่อปลดในการเปล่ียนตำแหน่งดังกล่าว 
(Release Button) ท่ีด้านหน้าของเบรคเกอร์ 

1.6 Air Circuit Breaker ต้องเป็นชนิดฉนวน 2 ช้ัน (Double Insulation) 
1.7 Under voltage Release ต้องเป็นชนิดหน่วงเวลาได้ (Time delay) โดยปรับได้ต้ังแต่ 

0.5 - 3 วินาที 
1.8Under voltage,Shunt Trip, Closing Coil, Motor operated,Auxiliary Contact สามารถใช้ร่วมกัน

ได้ทุกรุ่น (Common Auxiliaries) คือตั้งแต่ 800 - 6300 A เพื่อความสะดวกในเรื่อง Spare part 
1.9  Built in ground fault protection 
1.10Phase protection with shunt trip 
1.11Closing coil  
1.12 Motor operated 
1.13Auxiliary contact 

2. ทริปยูนิต (TRIP UNITS) 
2.1 CT (Current Transformer) ท่ีทำหน้าท่ีในการตรวจวัดระดับกระแสไฟภายในตัวเบรคเกอร์ต้องเป็น

แบบ Air CT เพื่อให้ความแม่นยำ (Accuracy) ในการวัดค่ากระแส 
2.2 ทริปยูนิตต้องวัดค่ากระแสในแบบ True RMS ได้   
2.3 ทริปยูนิตต้องประกอบด้วย  Thermal memory เพื่อเก็บสะสมค่าอุณหภูมิ เดิมท่ีเพิ่ มขึ้นไว้ ใน

หน่วยความจำในกรณีทริปเนื่องจากโอเวอร์โหลดหลายครั้งติดๆกัน 
2.4ฟังก์ช่ันการป้องกันกระแสเกิน (overcurrent protection) TRIP UNIT ของ Main Circuit Breaker 

จะต้องเป็น Solid State Type ประกอบด้วยการทำงานดังต่อไปนี้ 
2.4.1 Long time protection (LT) สามารถปรับต้ังกระแสต้ังแต่  0.4 - 1 ของRated 

Current (In) และปรับค่าหน่วงเวลา long time delay ได้ 
2.4.2 Short time protection (ST) สามารถปรับต้ังค่าได้ต้ังแต่ 1.5 - 10 เท่าและสามารถ

ปรับหน่วงเวลาได้ต้ังแต่ 0.1 - 0.4 วินาที  
2.4.3 Instantaneous Trip (INST) ปรับค่ากระแส Pick-up ได้และสามารถ OFF ได้ 
2.4.4  Ground Fault Protection (GF) สามารถปรับต้ังหน่วงเวลาต้ังแต่0.1-0.4 วินาที 

2.5  มี LED แสดงผลของชนิด Fault (LT,ST,GF) 
2.6  ค่ากระแส Pick - up และการหน่วงเวลาท่ีผู้ใช้ปรับต้ัง จะต้องสามารถแสดงท่ีหน้าจอแสดงผล ใน

หน่วยแอมแปร์ และวินาที เพื่อง่ายต่อการอ่าน 
2.7  มีแอมมิเตอร์พร้อมจอแบบดิจิตอล แสดงค่า RMS ของกระแสของแต่ละเฟส 
2.8  มี Bar graph แบบ LED หรือ LCD มี back lightแสดงค่ากระแส 3 เฟสพร้อมๆ กัน 
2.9  มี Maxi meter เก็บค่ากระแส RMS สูงสุดของแต่ละเฟส ไว้ในหน่วยความจำ 
ภายใน และสามารถแสดงค่าทางจอแสดงผลของ trip unit ได้ 
2.10  ค่ามาตรฐานต่างๆให้ยึดถือตามท่ี IEC กำหนด 
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3.MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER(MCCB) 
3.1Molded Case Circuit Breaker ท่ีนำมาใช้ท้ังหมดต้องผลิตตามมาตรฐาน IEC 60947-2 Category A 

Drives เป็นชนิด Toggle Operating Mechanism ทำงานด้วยระบบ Trip Free มี Trip Indication 
แสดงท่ี Handle Position 

3.2TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 100 - 250 AF จะต้องเป็น THERMAL-MAGNETIC TRIP สามารถปรับ
ค่ากระแส THERMAL ได้ต้ังแต่ 0.8 - 1.0 ของ Rated Current (In) 

3.3TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 400 AF หรือมากกว่าจะต้องเป็น ELECTRONIC TRIP สามารถปรับ
ค่ากระแส OVERLOAD CURRENT ได้ระหว่าง 0.4 - 1.0 ของ Rated Current (In) และสามารถปรับ
ค่ากระแส SHORT CIRCUIT CURRENT ได้ระหว่าง 2 - 10 เท่า 

3.4TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 400 AF หรือมากกว่า เมื่อ Load current มีค่าต้ังแต่95% ขึ้นไปจะมี 
LED แสดงเป็นสัญญาณสว่างตลอดเวลาและถ้ามีค่าต้ังแต่ 105 % ขึ้นไปจะมี LED แสดงเป็นสัญญาณ
กระพริบตลอดเวลา 

3.5MCCB ขนาดต้ังแต่ 100 - 630 AF ค่า Service breaking capacity (Ics) ต้องมีค่าเท่ากับ Ultimate 
breaking capacity (Icu) คือ Ics = 100% Icuและเพื่อความปลอดภัย MCCB ทุกตัวต้องเป็นฉนวน 2 
ช้ัน (Double Insulation) 

3.6CIRCUIT BREAKER ท่ีมีขนาดมากกว่า 225 Aให้ ใช้TERMINAL ชนิด Bus Bar Connection Type 
สำหรับขนาดเล็กกว่า 225A ให้ใช้ชนิด Feeder Connection Type ได้ 

 
หมวดตู้เมนไฟฟ้า(M.D.B.: MAIN DISTRIBUTION BOARD) 
1. ความต้องการท่ัวไป 

1.1ข้อกำหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและและผลิตตู้เมนสวิตช์ไฟฟ้าแรงต่ำซึ่งประกอบด้วยเมนสวิตช์
ไฟ ฟ้ าป ระ ธ าน  (Main Distribution Board, MDB), เม น ส วิ ต ช์ ไฟ ฟ้ า ฉุ ก เฉิ น  (Emergency 
Distribution Panel, EDP) และเมนสวิตช์ไฟฟ้าย่อย (Sub Distribution Board: SDB) 

1.2การผลิตตู้เมนสวิตช์ไฟฟ้าท่ีประกอบในประเทศไทย ผู้ผลิตต้องมีประสบการณ์ด้านการทำตู้เมนสวิตซ์ฯ
มาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ปีและสามารถประกอบได้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย(มอก.
1436-2564) ในกรณีท่ีแบบระบุเป็นตู้ TYPE TESTED ตามมาตรฐาน IEC61439-2 ผู้ผลิตต้องมี
ใบอนุญาต Licensee Factory การประกอบจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ ท่ีผ่านการทดสอบ TYPE TESTED 
หรือ ได้รับมาตรฐานการทดสอบ TYPE TESTED ขนาดตามพิกัดกระแส FORM ตู้ และ IP จากสถาบัน
ท่ีน่าเช่ือถือ ผู้ผลิตต้องมีวิศวกรไฟฟ้าแขนงไฟฟ้ากำลังระดับสามัญวิศวกรขึ้นไปเป็นผู้ควบคุมรับผิดชอบ
การผลิต และผู้ผลิตตู้เมนสวิตช์ไฟฟ้า ต้องได้การรับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001:2015 หรือ 
9001:(ตามระเบียบสำนักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ) 

1.3เฉพาะอาคารรักษาพยาบาล ขนาดพิกัดกระแสของเมนบัสบาร์ท่ีมีขนาดไม่น้อยกว่า 1,600A ให้ใช้เป็นตู้
ท่ีผ่านการทดสอบ TYPE TESTED ตามมาตรฐาน IEC61439-2 ท้ังหมด 

1.4ก่อนประกอบติดต้ังตู้เมนสวิตช์ ฯ ผู้รับจ้างต้องส่ง Shop Drawing และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ท่ี
จะใช้ทุกชนิดตามรายการท่ีระบุในแบบ ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติก่อนพิกัดของ
แผงสวิตช์ 
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1.5ถ้ามิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น ตู้เมนสวิตช์ ฯ ท่ีกล่าวถึงรวมท้ังวัสดุอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องมีการผลิตตาม 
มาตรฐานNEMA หรือ IEC STANDARD และไม่ขัดต่อมาตรฐานการไฟฟ้าโดยมีคุณสมบัติทางเทคนิค
อย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 

  RATED SYSTEM VOLTAGE :   416 / 240 V 
  SYSTEM WIRING  :   3 PHASES, 4 WIRES SOLID GROUND. 

RATED FREQUENCY  :   50 Hz 
RATED CURRENT  :   ตามระบุในแบบ 
RATED SHORT- TIME  :   ไม่น้อยกว่า RATED SHORT CURRENT ท่ีระบุใน แบบ 
        WITHSTAND ICW 
RATED PEAK WITHSTAND VOLTS :   1,000 V 
CONTROL VOLTAGE  :   220 - 240 VAC. 
FINISHING OF CABINET  :   ELECTRO GALVANIZED STEEL SHEET WITH  

          EPOXY-POLYESTERPOWDERPAINT COTING 
  TYPICAL FORMS  :   FORM 1Main ไม่เกิน 400A (ตู้ มอก.สำหรับ  
          อาคารพักอาศัย หรือตามแบบกำหนด) 
      :   FORM 2B (ตู้ มอก.) หรือตามแบบกำหนด 
      :   FORM 2B (ตู้ TYPE TEST) หรือตามแบบกำหนด 
  TYPICAL INSTALLATION :   WALL TYPE (สำหรับขนาดไม่เกิน 400AF) 
      :   FLOOR STANDINGTYPE ( สำหรับขนาด 630AF ขึ้นไป) 
2. ลักษณะโครงสร้างและการผลิตตู้เมนสวิตช์ ฯ 

2.1ตู้เมนสวิตช์ฯ ประกอบเป็นโครงตู้ (COMPARTMENT) มีการป้องกัน (DEGREE OF PROTECTION) ไม่
ต่ำกว่า IP30 หรือระบุในแบบ ตาม IEC61439-2 

2.2การประกอบตู้เมนสวิตช์ฯ ต้องคำนึงถึงกรรมวิธีระบายความร้อนท่ีเกิดขึ้นจากอุปกรณ์ภายในตู้โดยวิธี
ไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ โดยให้เจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาอย่างเพียงพอพร้อมติดต้ัง
ตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) ด้วยกรรมวิธีป้องกันสนิมและการพ่นสีโลหะช้ินส่วนท่ีเป็นเหล็กทุก
ช้ินต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมแล้วพ่นสีทับตามวิธีข้างล่างดังนี้ 

2.2.1 ทำการขัดผิวโลหะให้เรียบและสะอาด 
2.2 .2 ทำการล้างแ ผ่น โลหะ เพื่ อ ล้ าง ไขมัน  หรือน้ ำมัน ออกจากแ ผ่น โลหะสะอาด 

(Degreasing)การพ่นสีช้ันนอกให้ใช้สีผง EPOXY / โพลีเอสเตอร์อย่างดีพ่นให้ท่ัว
อย่างน้อยความหนาสี 60 ไมครอน แล้วอบด้วยความร้อน 200°C 

 
3.บัสบาร์และการติดต้ังแผงสวิตช์ ฯ 

3.1บัสบาร์ต้องเป็นทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 98% ท่ีผลิตขึ้นสำหรับใช้กับงานไฟฟ้าโดยเฉพาะ 
และผลิตขนาดบัสบาร์ตามมาตรฐาน IEC61439-1 

3.2การจัดเรียงบัสบาร์ในตู้เมนสวิตช์ ฯ ให้จัดเรียงตามเฟสเอ เฟสบี เฟสซี โดยเมื่อมองเข้ามาด้านหน้าของตู้
เมนสวิตช์ ฯ ให้มีลักษณะเรียงตามแนวนอนจากหน้าไปหลังหรือจากด้านบนลงมาด้านล่าง หรือ จาก
ซ้ายมือไปขวามือ อย่างใดอย่างหนึ่ง 
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3.3บัสบาร์ท่ีติดต้ังตามแนวนอนรวมท้ังบัสบาร์เส้นดิน และบัสบาร์เส้นศูนย์ ต้องมีความยาวตลอดเท่าความ
กว้างของตู้เมนสวิตช์ ฯ ท้ังชุด บัสบาร์เส้นดินต้องต่อกับโครงของตู้เมนสวิตช์ฯ ทุกๆส่วน และต้องมี
ความต่อเนื่องทางไฟฟ้าท่ีมั่นคงถาวร บัสบาร์เส้นดินและเส้นศูนย์ต้องมีพื้นท่ีและส่ิงอำนวยความสะดวก
เตรียมไว้สำหรับต่อสายดินของบริภัณฑ์ 

3.4 BUSBAR และ HOLDERS ต้องมีข้อมูลทางเทคนิค และผลการคำนวณเพื่อแสดงว่าสามารถทนต่อแรง
ใดๆ ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจร ได้ไม่น้อยกว่า 50 KA หรือตามระบุในแบบ โดยไม่เกิดการเสียหาย
ใดๆ รวมทั้ง BOLTS และ NUTS ต้องทนต่อแรงเหล่านั้นได้ด้วยเช่นกัน 

3.5 บัสเวย์หรือบัสบาร์ ท่ี เช่ือมต่อกับหม้อแปลงหรือเครื่องกำเนิดไฟฟ้าให้ ติดต้ัง Flexible busbar 
connector โดย ให้ ขั้ ว ต่ อและ เส้นลวดทองแดงทำจากทองแดงสำห รับ น ำกระแส ไฟ ฟ้ า
ETP(Electrolytic Tough Pitch) ชุบผิวด้วยดีบุกมีค่าความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า99% และมีค่าความนำ
ไฟฟ้าไม่น้อยกว่า98% IACS(International Annealed Copper Standard) ส่วนขั้วต่อให้มีปีก
ประคองป้องกันเส้นลวดทองแดงฉีกขาดจากElectrodynamic force ให้มีผลทดสอบอุณหภูมิเพิ่มท่ีจุด
เช่ือมต่อไม่เกิน35องศาท่ีอุณหภูมิแวดล้อม  40 องศาเซลเซียสจากห้องปฏิบัติการทดสอบท่ีเป็นท่ียอมรับ 

 
4. สายไฟฟ้าสำหรับระบบควบคุมภายในตู้เมนสวิตช์ ฯ 

4.1สายไฟฟ้าสำหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซึ่งเดินเช่ือมระหว่างอุปกรณ์ไฟฟ้ากันอุปกรณ์ไฟฟ้า และ
อุปก รณ์ ไฟ ฟ้ ากับ  TERMINAL BLOCK ให้ ใช้ส ายชนิ ด  FLEXIBLE ANNEALED ให้ ใช้ ชนิ ดทน
แรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลต์ ฉนวนทนความร้อนได้ไม่น้อยกว่า 105 องศาเซลเซียส สายไฟฟ้าหลายเส้น
ท่ีเดินไปด้วยกันให้สีต่างกันและระบุไว้ในแบบ As-built ขนาดของสายไฟฟ้าต้องสามารถนำ
กระแสไฟฟ้าได้ตามตารางมาตรฐานของ วสท. และเหมาะสมกับแต่ละอุปกรณ์  

4.2การเดินสายไฟฟ้าภายในตู้เมนสวิตช์ฯ ช่วงท่ีต่อเข้าอุปกรณ์ให้ต่อผ่านขั้วต่อสายชนิดสองด้านห้ามต่อตรง
กับอุปกรณ์ เปลือกนอกของสายไฟฟ้าทุกเส้นท่ีปลายท้ัง 2 ด้านต้องมีหมายเลขกำกับ (Wire Mark) 
เป็นแบบปลอกสวม ยากแก่การลอกหลุดหาย 

4.3ท่ีหน้าตู้เมนสวิตช์ฯ ต้องมี Mimic Bus เพื่อแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าและออกทำด้วยแผ่นพลาสติก
สีดำสำหรับแผงสวิตช์ ฯ ระบบไฟฟ้าปกติ และสีแดงสำหรับตู้เมนสวิตช์ ฯ ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน หรือสีท่ีผู้ว่าจ้าง
เห็นชอบ มีความหนาไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร และกว้างไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ยึดแน่นกับตู้เมนสวิตช์ ฯ 

4.4ให้มี Nameplate เพื่อแสดงว่าอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าใดจ่ายหรือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใด หรือกลุ่มใด
เป็นแผ่นพลาสติกพื้นสีเช่นเดียวกับMIMIC BUS แกะเป็นตัวอักษรสีขาวโดยความสูงของตัวอักษรต้อง
ไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร 

4.5ป้ายแสดงช่ือและสถานท่ีติดต่อของผู้ผลิต เป็นป้ายท่ีทนทานไม่ลบเลือนได้ง่ายติดไว้ท่ีตู้เมนสวิตช์ด้าน
นอกบริเวณท่ีสังเกตได้ง่าย 

 
5. การทดสอบ 

โรงงานผู้ผลิตจะต้องทำการทดสอบ (Routine Test) ตามมาตรฐาน IEC61439-1 ดังต่อไปนี้ 
1. ทดสอบการทำงานตามวงจรควบคุมทางด้านไฟฟ้า  (Wiring, Electrical Operation) 
2. ทดสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้า  (Dielectric test) 
3. ทดสอบการป้องกันทางด้านไฟฟ้า (Protective measures) 
4. ทดสอบ ค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้า (Insulation resistance) 
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หมวด Automatic Transfer Switch: ATS 
1. คุณสมบัติท่ัวไป 
 1.1ATS ทุกชุดต้องประกอบด้วยตัวสวิตช์ (Transfer Switch) และแผงควบคุมด้วย ไมโครโปรเซสเซอร์ 
  (Controller) โดยมีจำนวนขั้ว (Poles) ขนาดของพิกัดกระแส (Ampere Rating) และแรงดัน 
  ใช้งาน (Operating Voltage) ตามท่ีแบบกำหนด 
 1.2ATS ขนาดเกิน1000 A ทุกชุดรวมท้ังอุปกรณ์ร่วมท่ีใช้กับ ATS ทุกตัวต้องได้มาตรฐาน IEC60947-6-1 Low- 
  voltage switch and control gear; Multifunction equipment; Automatic Transfer Switch  
  Equipment และUL1008 Standard for Transfer SwitchEquipment 

1.3ATS ไม่เกิน 1000 A ต้องได้มาตรฐานIEC60947 - 6 - 1 หรือ UL 1008  
 
2. รายละเอียดกลไกของตัวสวิตช์ (Transfer Switch)  

2.1ตัวสวิตช์ต้องมีโครงสร้างของหน้าสัมผัสแบบ Double Throw Contact มีการทำงานในการส่ังการด้วย
ไฟฟ้า และมีการล็อกตำแหน่งและกดหน้าสัมผัสในทางกลหลังจากการหยุดจ่ายไฟฟ้าให้กับตัว
ขับเคล่ือน (Mechanically Held) การขับเคล่ือนหน้าสัมผัสโดยกลไกขดลวดแม่เหล็ก (Solenoid) ซึ่ง
อาศัยการจ่ายพลังงานด้วยไฟฟ้า (Energize) เข้าสู่ขดลวดแม่เหล็กในเวลาอันส้ัน และหยุดการจ่าย
ไฟฟ้าเข้าสู่ขดลวดแม่เหล็กหลังการโอนถ่าย (Transfer) แล้ว และมีระยะเวลาท่ีใช้ในการโอนถ่ายจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้าหนึ่งไปยังอีกแหล่งจ่ายไฟฟ้าหนึ่งไม่เกิน 1/10 วินาที  

2.2สวิตช์ท่ีมีพิกัดกระแสต้ังแต่ 600Aขึ้นไปต้องมีหน้าสัมผัสแบบแยกส่วน ประกอบด้วยหน้าสัมผัสหลัก 
(Main Contacts) และหน้าสัมผัสรับประกายไฟฟ้า (Arcing Contacts) หน้าสัมผัสหลักทุกช้ินต้องเป็น
โลหะผสมเงิน (Silver Composition) หน้าสัมผัสคู่ใดท่ีสัมผัส 

2.3ในกรณีท่ีแบบระบุให้มีการโอนสายศูนย์ด้วย (4 Poles ATS) หน้าสัมผัสของสายศูนย์ (Neutral) ต้องทน
กระแสได้เต็มพิกัด และออกแบบมาเพื่อป้องกันการเกิดสายศูนย์ลอยขณะมีไฟ 

 
3. แผงวงจรควบคุมสวิตช์ (Control Panel) 

3.1แผงวงจรควบคุมสวิตช์ทำงานด้วยไมโครโปรเซสเซอร์(Microprocessor) เพื่อการทำงานท่ีแม่นยำ ลด
ปัญหาการบำรุงรักษา และมีหน้าจอแสดงผลเป็น LCD หรือ LED โดยสามารถอ่านค่าและปรับต้ังค่า
ต่างๆได้โดยใส่รหัสผ่าน 

3.2แผงควบคุมต้องมีคุณสมบัติ In-phase Monitor ซึ่งในกรณีของการโอนถ่ายขณะท่ีมีไฟฟ้า ปรากฏจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้าท้ังสองด้านในเวลาเดียวกัน (เช่นกรณีการโอนถ่ายแหล่งจ่ายไฟฉุกเฉินกลับสู่
แหล่งจ่ายไฟพื้นฐาน Emergency to Normal) แผงควบคุมจะตรวจสอบเฟสของแหล่งจ่ายไฟท้ังสอง
ได้และส่งสัญญาณโอนถ่ายให้แก่สวิตช์เมื่อเฟสของแหล่งจ่ายไฟท้ังสองตรงกันแล้ว 

 
4. การทำงานและการตั้งค่าของแผงควบคุมสวิตช์มีดังนี้ 

การตรวจจับแรงดันและความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟเมื่อ 
4.1Normal Source Voltage Drop - Out สามารถปรับต้ังค่าได้ระหว่าง 70-98% ของพิกัดแรงดันใช้งาน

เพื่อส่ังให้เครื่องยนต์ทำงานและเตรียมใช้ไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฉุกเฉิน 
4.2Normal Source Voltage Pick -Up สามารถปรับต้ังค่าได้เป็นร้อยละของพิกัดแรงดันใช้งานเพื่อ

กลับไปใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้าพื้นฐาน 
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4.3Emergency Source Voltage Drop - Out สามารถปรับต้ังค่าได้เป็นร้อยละของพิกัดแรงดันใช้งาน 
4.4Emergency Source Voltage Pick – Up สามารถปรับต้ังค่าได้เป็นร้อยละของพิกัดแรงดัน 
4.5Engine Starting Time Delay ปรับต้ังได้ระหว่าง 0-6 วินาที เพื่อหน่วงเวลาสตาร์ทเครื่องยนต์ เมื่อ

แหล่งจ่ายไฟฟ้าพื้นฐานขัดข้อง 
4.6Normal - To - Emergency Time Delay ไม่เกิน 5 นาที เพื่อหน่วงเวลาการโอนถ่ายไปสู่แหล่งจ่ายไฟ

ฉุกเฉินหลังจากท่ีแรงดันและความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟฉุกเฉินทำงาน 
4.7Emergency - To - Normal Time Delay ปรับต้ังได้ระหว่าง 0-60 นาที เพื่อหน่วงเวลาการโอนถ่าย

ไปสู่แหล่งจ่ายไฟพื้นฐานหลังจากท่ีแรงดันและความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟพื้นฐานกลับมาเป็นปกติ 
4.8Engine Cool - Down Timer ปรับต้ังได้ระหว่าง 0-60 นาที เพื่อหน่วงเวลาการดับเครื่องยนต์หลังการ

โอนถ่ายกลับสู่แหล่งจ่ายไฟพื้นฐานแล้ว 
4.9Engine Exerciser 

4.9.1 สามารถต้ังโปรแกรมให้เครื่องยนต์ทำงานเป็นเวลาต้ังแต่ 1 นาที ถึง 24 ช่ัวโมงและวัน
ภายในสัปดาห์ 

4.9.2 สามารถต้ังโปรแกรมในการเดินเครื่องยนต์ทำงานได้ถึง 7 โปรแกรม 
4.9.3 เมื่อเครื่องยนต์ทำการทดสอบแล้วก็สามารถโปรแกรมให้มีการโอนถ่ายโหลด 

(Load)หรือไม่โอนถ่ายโหลดได้ 
4.10 โรงงานผู้ผลิต ATS จะต้องผ่านมาตรฐาน ISO9001 (ISO9001 International Quality Standard) 

 
หมวดบัสดัก )BUSDUCT(หรือ บัสเวย์ 

1. มาตรฐาน 
 บัสเวย์และอุปกรณ์ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC61439-6 ไม่น้อยกว่าหัวข้อท่ีระบุ โรงงานผู้ผลิตจะต้อง
ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 พร้อมท้ังโรงงานผู้ผลิตต้องได้รับการตรวจสอบรับรองการรักษา
คุณภาพการผลิต (YEARLY INSPECTION) จากสถาบันกลางท่ีได้รับการรับรอง อาทิ KEMA KEUR หรือ ASTA 
Diamond การติดต้ังให้เป็นไปตามมาตรฐานวสท. และการไฟฟ้าฯ 
 หัวข้อทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61439-6 
 10.2.2         Resistance to corrosion 
 10.2.3         Properties of insulating material 
 10.2.6         Mechanical impact 
 10.2.7         Marking 
 10.2.101     Ability to withstand mechanical loads 
 10.2.102     Thermal cycling test 
 10.3            Degree of protection of enclosures 
 10.4           Clearances / Creepage distance 
 10.5            Protection against electric shock and integrity ofprotective circuits 
 10.7            Internal electrical circuits and connections 
 10.8            Terminals for external conductors 
 10.9            Dielectric properties 
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 10.10          Temperature-rise limits 
 10.11          Short-circuit withstand strength 
 10.13  Mechanical operation 
 10.101        Resistance to flame propagation 
 10.102        Fire resistance in building penetration 
 
2. ข้อกำหนดท่ัวไป 

2.1บัสเวย์แบบ Feeder และ Plug-in เป็นแบบทองแดงหรืออลูมิเนียม(ตามท่ีแบบกำหนด)บัสเวย์ต้องถูก
หุ้มปิด (Totally enclosed housing) ใช้ติดต้ังได้ทุกตำแหน่งโดยไม่ทำให้กระแสไฟท่ีรับได้ลดลง 
ติดต้ังต่อกันหรือสลับกันได้โดยไม่ต้องมีอุปกรณ์พิเศษ บัสเวย์ท่ีติดต้ังในแนวนอนต้องมีท่ีแขวนทุกช่วง
ระยะไม่เกิน 3 ม. บัสเวย์ท่ีติดต้ังในแนวต้ังต้องมีการยึดด้วย Adjustable vertical hanger ทุกช่วง
ระยะไม่เกิน 4.80 ม. 

2.2บัสเวย์ท่ีติดต้ังภายนอกอาคาร ต้องเป็นแบบกันน้ำไม่ต่ำกว่า ( IP66) หรือตามท่ีแบบกำหนดสำหรับใช้
ภายนอกอาคาร บัสเวย์ท่ีติดต้ังภายในอาคารต้องเป็นแบบกันช้ืนไม่ต่ำกว่า ( IP54) หรือสูงกว่าหรือ
ตามท่ีแบบกำหนด 

2.3ปลายของบัสเวย์ต้องติดต้ังฝาครอบปิด (End closer) 
2.4บัสเวย์ที่กำหนดให้มีตัวนำสายดินต้องใช้ตัวนำสายดินท่ีมีขนาดทนกระแสไฟได้ไม่น้อยกว่า 50% ของบัส

บาร์ท่ีมีกระแสไฟหรือตามท่ีแบบกำหนด 
2.5อุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดต้ังทุกช้ินต้องผลิตโดยผู้ผลิตบัสเวย์หรือตามท่ีผู้ผลิตแนะนำ 
2.6บัสเวย์ทุกชนิดจะต้องทนกระแสไฟฟ้าลัดวงจรตามท่ีแบบกำหนด 
2.7คุณสมบัติในระหว่างการใช้งานบัสเวย์ต้องออกแบบและทดสอบท่ีพิกัดกระแสสูงสุด (Rated load 

current) อุณหภูมิจะต้องสูงขึ้นไม่เกิน 55°C ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 40°C 
2.8ฉนวนของบัสบาร์ภายในโครงสร้างบัสเวย์จะต้องเป็นชนิด Class B 130 °C หรือดีกว่า 
2.9กล่องหุ้มของบัสเวย์เป็นแบบหุ้มมิดชิด ทำด้วยแผ่นโลหะป้องกันการเกิดสนิม ความหนาตามมาตรฐาน

ของผู้ผลิต บัสเวย์ชนิด Plug-in จะต้องจัดเตรียมช่องเปิดไว้ทุกช่วงระยะ 
2.10จุดต่อ (Joint) ทุกจุดจะต้องต่อโดยใช้จุดต่อแบบสลักเกลียว การรื้อถอนบัสเวย์ในแต่ละช่วงออก

ภายหลังจากท่ีติดต้ังไปแล้วจะต้องสามารถกระทำได้โดยไม่จำเป็นต้องรื้อถอนบัสเวย์ช่วงอื่นๆ ด้วย 
2.11Pug-in unit สำหรับใช้กับบัสเวย์แบบ Plug-in ต้องใช้ชนิดและขนาดตามท่ีแบบกำหนด                                                                     
2.12ฝาเปิดของ Plug-in Unit จะต้องมีอุปกรณ์สำหรับอินเตอร์ล็อกตัวฝาเพื่อป้องกันการเปิดฝาในขณะท่ี

สวิตช์หรือเบรคเกอร์อยู่ในตำแหน่ง Onและป้องกันการสับสวิตช์หรือเบรกเกอร์ให้อยู่ในตำแหน่ง On 
ได้ขณะท่ีฝาของ Plug-in Unit ยังปิดไม่สนิทหรือเปิดค้างอยู่ ตัวกล่องและตัวนำสายดินของ Plug-in 
Unit ต้องต่อลงดินกับกล่องหุ้มของบัสเวย์ กล่องต้องสามารถใส่กุญแจได้ในขณะท่ีฝาปิดหรือสวิตช์
หรือเบรคเกอร์อยู่ในตำแหน่ง Off 

2.13 บัสเวย์ ท่ีติดต้ังต้องผ่านการทดสอบการส่ันไหวจากแผ่นดินไหว (SEISMIC SIMULATION VIBRATION TEST) 
2.14 ในกรณีบัสเวย์ เดินผ่านอาคารท่ีอยู่คนละโครงสร้างให้จัดเตรียม EXPANSION JOINT ตามคำแนะนำ

ของผู้ผลิต 
2.15 บัสเวย์ท่ีใช้ในระบบวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิตสำหรับอาคารชุด อาคารสูง อาคารขนาดใหญ่พิเศษจะต้องเป็น

ชนิดทนไฟและต้องผ่านการทดสอบBS6387 C,W,Z และ IEC60331 ตามมาตรฐานของ วสท. 
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หมวด AUTOMATIC CAPACITOR BANK 
1. เครื่องควบคุมค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (AUTOMATIC CAPACITOR BANK) สำหรับปรับค่าเพาเวอร์แฟค

เตอร์อย่างอัตโนมัติ 
 
2. พิกัดของ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

- TYPE INDOOR (NONFLAMMABLEDRY TYPE POLYPROPYLENE FILM OR METALLIZED 
- POLY PROPYLENE IMPREGNATED WITH NON-PCB LIQUID, SELF HEAING 
- NUMBER OF PHASE   3 เฟส 230/400 V  
    (หรือตามมาตรฐานการไฟฟ้าท้องถิ่น) 
- RATED VOLTAGE   440 V (หรือตามท่ีแบบกำหนด) 
- RATED FREQUENCY   50 Hz 

  - RATED OUTPUT   ตามท่ีระบุไว้ในแบบ 
  - SWITCHING STEPS   CYCLIC OPERATION (6 or12 STEPS) 
  - POWER LOSS    ไม่เกิน 1 W/KVAR 
  - OPERATING    -10/+45°C 
 

3. CAPACITOR BANK ต้องผลิตตามมาตรฐาน IEC/EN60831-1+2 หรือ VDE0560-46+47 เป็นชนิด Dry 
Type แบบ Self-Healing รวมถึงวัสดุภายนอกต้องผลิตจากอลูมิเนียม เพื่อป้องกันการกัดกร่อนและสนิมในขณะใช้
งาน ต้องมีระบบป้องกันการระเบิดของ CAPACITORเพื่อมิให้ส่วนประกอบอื่นๆเสียหาย และการต่อลงดินเป็น
อย่างดี อุปกรณ์ควบคุมประกอบด้วย 

3.1FUSE PROTECTION ทุก STEP ของ CAPACITOR BANK ขนาด FUSE และ CONTACTOR ต้องมี
ขนาดไม่น้อยกว่า 1.6 เท่าของ CAPACITOR และมีพิกัดกระแสลัดวงจรไม่น้อยกว่าจุดท่ีติดต้ัง และมีชุด
ลดกระแสพุ่งเข้า (ชนิด RESISTANCE) ท่ี FUSE แต่ละชุด ต้องมีระบบอัตโนมัติตัดท้ัง 3 FUSE เมื่อเกิด 
FUSE เสียหายเพียง 1 ชุด 

3.2CONTACTOR ต้องได้ตามมาตรฐาน IEC60947-4 และเป็นแบบท่ีใช้สำหรับ CAPACITOR โดยเฉพาะ 
3.3มี DISCHARGE RESISTANCE (หรือเป็นแบบ BUILT IN ใน CAPACITOR) 
3.4KVAR CONTROLLER เป็นแบบ ELECTRONIC CONTROL 220V, CYCLIC OPERATION. 
3.5มี POWER FACTOR METER. 
3.6มี INDICATING LAMP 
3.7มี AUTOMATIC AND MANUAL SWITCH 
3.8มี TARGET P.F. ADJUSTABLE 
3.9มี STARTING CURRENT SETTING(C/K) หรือมี STEP TIME /DISCHAGE TIME 
 

 4. อุปกรณ์ควบคุมต้องติดต้ังอยู่ส่วนบนของแต่ละ UNIT, CAPACITOR BANK ต้องเป็นแบบท่ีสามารถ
เพิ่มเติมได้โดยไม่มีผลต่อการทำงานของตัวอื่นๆ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ต้องประกอบสำเร็จและ
ทดสอบคุณสมบัติ และการทำงานมาแล้วจากโรงงานก่อนนำมาติดต้ังเข้ากับระบบ ผู้รับจ้างต้องติดต้ัง 
AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต ดังแสดงไว้ในแบบทุกประการ ผู้รับจ้างต้องทำ
การทดสอบการใช้งานของเครื่อง AUTOMATIC CAPACITOR BANK ท้ังระบบตามหลักวิชาการ  
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หมวด ISOLATING POWER SYSTEM PANEL 
1.  คุณลักษณะท่ัวไป 

เป็นแผงควบคุมระบบจ่ายไฟฟ้า  เพื่อใช้งานเป็นเมนจ่ายระบบแบบ Isolating Power System สำหรับ
อุปกรณ์เครื่องมือและเครื่องวัดท่ีใช้ในการแพทย์ ท่ีใช้ในห้องผ่าตัดหรือห้อง ICU, CCU ห้องคลอด เป็นต้น หรือห้อง
ท่ีจัดเป็น  Essential Sensitive Instruments ท้ั งนี้  Isolating Power System Panel เป็นไปตามมาตรฐาน 
IEC60364 – 7 – 710 : 2002 – 11 หรือ DIN VDE 0107 
  
2. รายละเอียดทางด้านเทคนิค 

2.1Technical Specification 
  - Rated System : 230 Volt, 50 - 60Hz. 1 phase, 2 wires and ground 
  - Rated Capacity : KVA. )ตามแบบกำหนด(  
 ตัวตู้ประกอบด้วย feeder circuit 2 ส่วนคือ ส่วนท่ีเป็น TNS system และ IT system 
2.2Isolating Transformer 

2.2.1 มาตรฐานการออกแบบและการผลิต – IEC61558 - 2 - 15   
2.2.2 เป็นแบบ Dry type 
2.2.3 Primary และ secondary windings เป็นแบบ galvanically 

isolated 
2.2.4 มี Galvanic screen เพื่อลดการรบกวนจาก Radio Frequency 

Interference (RFI) ตามมาตรฐาน IEC61000 - 6 - 2 และ -  3 (Electromagnetic 
compatibility) 

2.2.5 มี Built-in thermistor ฝังอยู่ใน Transformer winding เพื่อวัดอุณหภูมิและส่ง
สัญญาณเตือนในกรณีอุณหภูมิสูงเกินกำหนด 

2.2.6 เหมาะสมในการใช้งานท่ีอุณหภูมิแวดล้อม 40°Cมีประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 95 
เปอร์เซ็นต์ และสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 43 แอมแปร์สำหรับหม้อ
แปลงขนาด 10 KVA 

2.3Insulation Monitoring Device / Fault Locator เป็นตัวควบคุมพร้อมตัวอุปกรณ์ตรวจสอบค่าความ
เป็นฉนวน (Insulation)ปริมาณการใช้  Load อุณหภูมิของ Transformer winding และตัวส่ง
สัญญาณทดสอบเพื่อตรวจสอบหาวงจรย่อยท่ีบกพร่องภายในอุปกรณ์ตัวเดียวกันและใช้สำหรับ
สถานพยาบาลตามมาตรฐาน IEC60364-7-710 : 2002-11 และคุณลักษณะดังนี้ 

2.3.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีออกแบบและผลิตตามมาตรฐานIEC61557 – 8 และ 
IEC61557-9 

2.3.2 System Voltage to be monitored : IT system, phase to phase voltage 
<265V, 50 - 60Hz 

2.3.3 Test voltage ไม่เกิน25 VDC. (ตามข้อกำหนดของ IEC60364 - 7 – 710 หรือ วสท.) 
2.3.4Maximum current injected 240 micro amp 
2.3.5Impedance 100 k Ohm 
2.3.6 Measuring Current maximum 1.0 milliamp, for fault locator test 
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2.3.7 Insulation Fault Locator เป็นชนิด Response Sensitivity 0.5 mA มี LED แสดง
วงจรท่ีผิดบกพร่องออกแบบและผลิตตามมาตรฐาน  
IEC61557-9 

2.3.8Fault signaling threshold 50 k Ohm 
2.3.9สามารถตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนของระบบและแสดงค่าฉนวนได้อย่างต่อเนื่อง และ

สามารถส่งสัญญาณเตือนท่ีเป็นเสียงและมองเห็นได้ เมื่อค่าความเป็นฉนวนต่ำกว่าค่า 
Fault signaling threshold ท่ี 50 k Ohm ตามท่ีมาตรฐาน IEC กำหนด 

2.3.10 บอกค่าสภาวะ Load transformer ของ Rated capacity ของ Transformer และ
สามารถส่งสัญญาณเตือนได้เมื่อสภาวะ Load เกินค่าท่ีต้ังไว้ 

2.3.11 ส่งสัญญาณเตือนได้เมื่ออุณหภูมิของ Transformer winding สูงเกินปกติ 
2.3.12 มี  Test Function เพื่ อทดสอบ function การตรวจสอบค่าความเป็นฉนวน , 

Overload และ Over temperature 
2.3.13 มีดวงไฟแสดงสถานะว่าอุปกรณ์ทำงานเป็นปกติอยู่ 

2.4 ATS 2P สามารถสับเปล่ียนแหล่งจ่ายไฟด้วยมือและใช้กุญแจล๊อคได้ในตำแหน่ง OFF ได้  
2.4.1 สามารถแสดงผลระดับแรงดัน, ความถ่ี, ตำแหน่งของแหล่งจ่ายไฟฟ้าท้ังสองแหล่งพร้อม

กัน 
2.4.2 ผลิตภัณฑ์ได้รับรองตามมาตรฐาน IEC61508 จากสถาบัน TUV หรือเทียบเท่า พร้อม

หนังสือรับรองแนบ 
2.4.3 กำหนดค่าแรงดันในการสับเปล่ียนจากแหล่งจ่ายไฟหลักไปยังแหล่งจ่ายไฟนิรภัยได้ 

ต้ังแต่ 164-207 Volt. สามารถกำหนดให้แหล่งจ่ายไฟ 1 หรือ 2 ให้เป็นแหล่งจ่ายไฟ
หลักหรือนิรภัยได้หรือสลับกันได้ 

2.4.4 กรณีติดต้ังใช้สำหรับห้อง ICU, CCU จะต้องให้มีระบบ Bypass Switch เพิ่มเติมพร้อม
แสดงตำแหน่ง Normal หรือ Bypass สามารถถอดเปล่ียน ATS ได้โดยต้องไม่มีการ
ตัดการจ่ายไฟฟ้า 

2.5 Remote alarm indicator and test combination จะต้องติดต้ังในตำแหน่งท่ีให้ผู้ปฏิบัติ สามารถ
เห็นได้ชัดเจนและสะดวกเพื่อรับทราบถึงสถานะต่างๆ ของระบบไฟฟ้าแยกเพื่อท่ีจะให้ผู้ปฏิบัติงาน
สามารถแก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว โดย ICU ให้ติดต้ังท่ีเคาเตอร์พยาบาลหรือห้องผ่าตัดให้ติดต้ังภายใน
ห้องผ่าตัด โดยมีคุณลักษณะดังนี้ 

2.5.1 แสดงค่าความเป็นฉนวนระบบและเปอร์เซนต์การใช้ Load 
2.5.2 สัญญาณเตือนท้ังเสียงและแสง LED เมื่อค่าความเป็นฉนวนของระบบต่ำกว่าค่าท่ีต้ังไว้

และอุณหภูมิของ Transformer winding สูงเกินปกติ 
2.5.3 แสดงความผิดบกพร่องของแต่ละวงจรย่อยและ Isolating Power System 
2.5.4 มีปุ่มตัดเสียงสัญญาณเตือนและปุ่มทดสอบ (Test Button) เพื่อทดสอบการทำงานของ

ชุดควบคุมต่าง ๆ 
2.5.5 สามารถโปรแกรมต้ังช่ือตู้ Isolating Power System และช่ือวงจรย่อยได้เพื่อให้สะดวก

ในการตรวจหาวงจรท่ีผิดบกพร่องได้อย่างรวดเร็วและแสดงความผิดบกพร่องว่ามา
จากวงจรย่อยใด(Circuit) และ Isolating Power System ชุดใด 

2.5.6 มีปุ่มตัดเสียงสัญญาณเตือนและปุ่มทดสอบ เพื่อทดสอบการทำงานของชุดควบคุมต่าง ๆ 
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2.5.7 มีหน่วยความจำและบันทึกเหตุการณ์ท่ีผิดบกพร่องได้ และสามารถเรียกขึ้นมาดู
ย้อนหลังเพื่อดูว่ามีการผิดบกพร่องอย่างไร วันใด และ เวลาใด 

 
3. ข้อกำหนดมาตรฐานการผลิตและจำหน่าย 

3.1  Isolated Panel เป็นแบบ Dead Front ผลิตตามมาตรฐาน IEC60364 - 7 – 710 ได้รับการรับรอง
มาตรฐานใช้งานสำหรับโรงพยาบาล หรือโดยเฉพาะกับ Isolating Power Systemโดยหลักแล้วระบบ
รวมจนถึงแผงไฟฟ้าประกอบสำเร็จโดยใช้ Two pole circuit breaker 

3.2จะต้องแนบหนังสือรับรองว่า Isolated Transformer ท่ีเสนอนั้นได้ผ่านการทดสอบมาตรฐาน IEC หรือ 
DIN 

3.3จะต้องมีเอกสารการเป็นตัวแทนจำหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตหรือนำเข้าอย่างเป็นทางการ 
3.4มีช่างประจำบริษัทสำหรับบริการ และมีอะไหล่สำรองตลอดอายุการใช้งาน 
3.5การรับประกันตามเงื่อนไขในสัญญา 
 

หมวดเคร่ืองสำรองไฟ (Uninterruptible Power Supply)  
1. เครื่องสำรองไฟ 1 เฟส 

1.1  มีระบบการทำงานแบบ  True Online Double Conversion Design  ควบคุมการทำงานด้วย
ระบบ  DSP(DigitalSignal Processing) 

1.2 สามารถสำรองไฟได้ไม่น้อยกว่า 4 นาทีท่ี  Full Load   โดยใช้แบตเตอรี่แบบ  Sealed Lead Acid 
Maintenance Free หรือดีกว่า 

1.3 มีหน้าจอแสดงการทำงานแบบ  LCD  Display   สามารถแสดงสภาวะการทำงานได้ดังนี้  Input 
Voltage,  Output Voltage, Input  Frequency, Output  Frequency,   Load Level, Battery 
Level,  Low Battery,  Battery Voltage, Battery Fault, Discharge Timer, Overload, 
Output Short and Fault Conditions 

1.4 หน้าจอLCD Display สามารถแสดงสถานการณ์ทำงานในส่วนต่างๆ ของระบบUPS ในรูป  System 
Mimic (Graphic User-Friendly) 

1.5 สัญญาณเสียงเตือนได้อย่างน้อยดังนี้ Battery mode, Low Battery, Overload and Fault 
1.6 มี Control Panel สำหรับการต้ังค่าต่างๆหรือส่ังงานเครื่องสำรองไฟได้ดังนี้ 
 -  สามารถส่ังทดสอบแบตเตอรี่ได้ (Self-Test) 
 - สามารถเลือกเปิด-ปิดเสียงเตือนในขณะสำรองไฟฟ้าได้ (Alarm Mute) 
 - สามารถเลือกให้เครื่องสำรองไฟฟ้าทำงานในโหมดประหยัดพลังงานได้ (ECO Mode) 
1.7 คุณสมบัติทางด้าน Input 

- แรงดันขาเข้า 220 Vac .สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้าขาเข้าได้ท่ี 165-275V หรือดีกว่า 
 - ความถ่ีขาเข้า 50/60 Hz 
 - Power Factor >0.98 
1.8 คุณสมบัติทางด้าน Output 
 - แรงดันขาออก 208/220/230/240 Vac /+ .- 1  %หรือดีกว่า 
 - ความถ่ีขาออก 50/60 Hz 
 - มีค่า Total Harmonic Distortion (THD)<3  %at linear load 
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 - มี Wave From ไฟฟ้าขาออกเป็น Pure sine wave 
 - Overload 110 %at 10min, 110-130 %at 1 min.>130 %for 1 Sec. 
1.9 มีระบบ Emergency Power Off (EPO) เพื่อปิดระบบ UPS ในกรณีฉุกเฉินได้ 
1.10 มีพอร์ตสัญญาณ RS232 และ USB พร้อมซอฟต์แวร์ควบคุมตรวจสอบการทำงานของเครื่องสำรอง

ไฟฟ้า (UPS Monitoring and Controlling Software)สามารถทำงานบน Windows OS, Linux 
and MAC ได้ 

1.11 เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291-2545 
1.12 โรงงานผลิตต้ังอยู่ในประเทศไทยและโรงงานนั้นต้องได้รับมาตรฐานการผลิต ISO  9001 :2008และ

มาตรฐานด้านส่ิงแวดล้อม ISO 14001:2004  
1.13 ผู้เสนองานต้องได้รับการแต่งต้ังจากโรงงานผู้ผลิตหรือจากตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย (พร้อม

เอกสารแสดง) 
1.14 รับประกันสินค้า 2 ปี พร้อมการตรวจเช็คการทำงานทุก 6 เดือน / 1 ครั้ง เป็น ระยะเวลา 2 ปี 
 

1. เครื่องสำรองไฟ 3 เฟส 
2.1 ความต้องการท่ัวไป 
 จัดหาและติดต้ังระบบสำรองไฟฟ้าแบบต่อเนื่องOnline Double Conversion พิกัดกำลังของ
ยูพีเอสตามแบบสำหรับระบบแรงดันไฟฟ้าขาเข้า3 เฟส400 V 50 Hz และระบบแรงดันไฟฟ้าขาออก3 
เฟส400V 50 Hz โดยเครื่องสำรองไฟฟ้าต้องสามารถต่อขนานกันได้ไม่น้อยกว่า6 เครื่องเพื่อเพิ่มขนาด
กำลังได้ในอนาคตพร้อมติดต้ังเครื่องวัสดุและอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าสำรองแบบต่อเนื่องและอุปกรณ์
อำนวยความสะดวกอื่นๆอย่างสมบูรณ์ตามรายละเอียดท่ีระบุไว้ในแบบและข้อกำหนดท่ีจะได้กล่าวถึงต่อไป 
 
2.2 ความต้องการทางด้านเทคนิค 
 เครื่องสำรองไฟฟ้าต้องมีการออกแบบชนิด brick architecture ซึ่งสามารถเปล่ียนโมดูลท่ีมี
ปัญหาได้อย่างรวดเร็วเพื่อความมีเสถียรภาพของการจ่ายไฟฟ้าโดยระบบไฟฟ้าสำรองแบบต่อเนื่องจะต้อง
มีคุณลักษณะทางด้านไฟฟ้าตรงตามข้อกำหนดดังต่อไปนี้ 
Rectifier/Charger 
 
2.3 ชุดRectifier/Charger จะต้องเป็นชนิดIGBT Technology และCharger สามารถรองรับการใช้งาน
แบตเตอรี่ได้ท้ังชนิดLi-ion และVRLA )โดยไม่ต้องปรับเปล่ียนชุดอุปกรณ์Charger ภายในเครื่อง (เพื่อ
รองรับรับในอนาคตหากมีการปรับเปล่ียนจากแบตเตอรี่แบบVRLA มาเป็นแบตเตอรี่แบบLi-ion โดย
ออกแบบให้มีคุณลักษณะทางไฟฟ้าดังนี้คือ 
  Input voltage : 400 V 3PH 
  Input tolerance :  340 – 480 V  
  Input frequency : 50Hz ± 10% 
  Input power factor : > 0.99 at full load 
  Input THDI : < 2%  
  Max inrush current at start up : < nominal current 
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2.4 Battery  
 2.4.1 ชุดBattery ต้องสามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า10 นาทีต่อเครื่องท่ีขนาด โ ห ล ด 
100% Power Factor 0.8 (ในการคำนวณเลือกBattery ให้ใช้ค่าEnd of  discharge voltage ข อ ง
Battery เท่ากับ1.70 V/cell ท่ี25 °C) ต้องแสดงเอกสาร การคำนวณประกอบ 
 2.4 .2  ชนิ ดของแบตเตอรี่ เป็ น ชนิ ดตะกั่ วก รดแบบควบ คุมแรง ดัน ด้วยวาล์ว (Valve 
 Regulated lead-acid, VRLA) และเป็นแบบMaintenance free  
 2.4.3 แบตเตอรี่ถูกออกแบบมาให้ใช้งานกับUPS  
 2.4.4 อายุในการออกแบบ(Design life) ไม่น้อยกว่า10 ปี 
 2.4.5 วัสดุทำตัวถังและฝาปิดต้องทำจากวัสดุAcrylonitrile - Butadiene -  Styrene (ABS) 
ซึ่งสามารถทนแรงกระแทกทนสารเคมีทนความร้อนและไม่ทำให้เกิด ไฟฟ้าสถิตการป้องกันการลามไฟ
เป็นไปตามมาตรฐานUL94-HB หรือดีกว่า 
 2.4.6 แผ่นกั้นระหว่างแผ่นธาตุ(Separator) ต้องเป็นชนิดใยแก้วท่ีเรียกว่า Absorbent 
Glass Mat (AGM) technology 
  2.4.7 แบตเตอรี่ต้องผลิตด้วยเทคโนโลยีท่ีเรียกว่าGel – Surface Technology เพื่อ ลดการ
ระเหยของของเหลวภายในแบตเตอรี่และยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ 
 22. .4.8  แบตเตอรี่ได้รับมาตรฐานISO 9001, ISO14001 และUL1989 2nd โดย ต้องมี
เอกสารรับรอง 
 
2.5 Inverter 
 ชุดInverter ต้องเป็นชนิด IGBT ทำงานแบบ3-Level Technology มีประสิทธิภาพสูงทำหน้าท่ี
แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีคุณภาพสูงจ่ายให้กับLoad มีความสามารถในการรับไฟ
จากOutput ของRectifier / Charger หรือBattery และจ่ายออกมาเป็นกระแสไฟสลับท่ีภาคขาออกชุด
Inverter จะต้องจ่ายกำลังไฟฟ้าได้ถึงPF 1 (kVA=kW) โดยท่ีเครื่องสำรองไฟฟ้ายังสามารถจ่ายกำลังไฟฟ้า
ได้เต็มท่ี 
 Output Voltage  : 400V, 3PH(380/415 V configurable) 
 Output Voltage Tolerance : Static load ± 1%   
     : Dynamic load accordance with VFI-SS-111 
 Output Frequency  : 50/60 Hz  
 Frequency tolerance   : ± 0.01% on mains power failure 
 Output Harmonic Distortion : <1% with linear Load  
 
2.6 Static Bypass Switch 
 ชุดUPS จะต้องมีStatic Switch เพื่อท่ีจะโอนย้ายโหลดได้อย่างทันทีทันใดจากการต่อขนานของ 
UPS จากบัสบาร์ไปยังแหล่งจ่ายไฟทางด้านขาเข้าของBypass โดยปราศจากการขาดช่วงโดยแหล่งจ่ายไฟ
ทางด้านBypass จะต้องมีค่าแรงดันทางไฟฟ้าและความถ่ีให้อยู่ในช่วงดังต่อไปนี้ 
 Bypass voltage    : 380/400/415  15% 
      (Configurable from ±5% to ±20%) 
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 Bypass frequency   :50Hz  2% 
      (Configurable from ±1% to ±10%) 
 Bypass frequency variable speed :1 Hz/s (settable to 3 Hz/s) 
 
2.7 Overload 
 UPS จะต้องสามารถรับOverload ท่ี150% ของพิกัดได้ถึง1 นาทีและท่ี125% ของพิกัดได้ถึง10 นาที 
 
2.8 Overall Efficiency 
 ในโหมดการทำงานแบบOnline ประสิทธิภาพของUPS ต้องไม่น้อยกว่า95%ต้ังแต่โหลด25% ถึง
100% ท่ีโหลดPF1 พร้อมแสดงเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบกลางระดับนานาชาติ 
 
2.9 อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผลการทำงาน 

2.9.1 มีหน้าจอแสดงผลเป็นแบบ Touch screen ขนาดอย่างน้อย7 นิ้วแสดงกทำงานของ
อุปกรณ์หลักต่างๆเช่นRectifier, Inverter, BatteryและStatic Switch  แ ล ะ
แสดงค่าทางไฟฟ้าของเครื่อง สำรองไฟฟ้าโดยค่าทางไฟฟ้าต้องอ่านได้อย่างน้อย
 ดังนี้ 

- แสดงค่าทางไฟฟ้าทางด้านขาเข้า 
- แสดงค่าทางไฟฟ้าทางด้านขาออก 
- แสดงค่าทางไฟฟ้าของแบตเตอรี่ 
- แสดงค่าทางไฟฟ้าทางด้านบายพาส 

 2.9.2  สภาวะการทำงานและการเตือนต้องสามารถแสดงได้อย่างน้อยดังนี้ 
- Input mains out of tolerance 
- Auxiliary mains out of tolerance 
- Phase rotation fault 
- Battery alarm 
- Rectifier alarm 
- Inverter alarm 
- Bypass alarm 
- Overload alarm 
- Fan failure 
- Communication failure 

  2.9.3  สามารถรองรับSNMP CARDและรองรับIoT เพื่อเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์หรือระบบ 
  ควบคุมอาคารและรองรับการใช้งานซอฟต์แวร์ตรวจสอบการทำงานของและเครื่อง 
  สำรองไฟฟ้าและรองรับการทำงานบนระบบปฏิบัติการWindows ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
   เครื่องสำรองไฟฟ้าต่อเนื่อง  ) UPS) สารถสามารถแจ้งเตือน  ) Alarm) ผ่านทางEmail ได้ 
  ไม่น้อยกว่า8 Email address 

2.10  สภาวะแวดล้อมการใช้งาน 
 อุณหภูมิการใช้งาน : 0C ถึง40C 
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 ความช้ืนสัมพัทธ์  : 0-95% without condensation 
 ระดับความสูงท่ีเครื่องยังทำงานได้เต็มพิกัด : 1000 m 
 เสียงรบกวน  : <70 dBA 
 Degree of Protection : IP 20 

2.11  มาตรฐาน 
 ชุดUPS จะต้องออกแบบและทดสอบได้ตามมาตรฐาน Uninterruptible Power System 
ดังต่อไปนี้ 

- Safety     : IEC/EN 62040-1  
- Performance    : IEC/EN 62040-3 
- Electromagnetic Compatibility (EMC) : IEC/EN 62040-2  
- Environment    : RoHS 
- Product Declaration   : CE Marking  
- โรงงานผลิตได้มาตรฐานISO 9001และ ISO 14001และต้องมีแสดงเอกสารรับรองแหล่งผลิต 
- ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอต้องมีสาขาในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า10 ปีเพื่อรองรับการดูแลซ่อม

และบำรุงรักษาหลังการขายอย่างมีประสิทธิภาพและต้องมีการติดต้ังระบบไฟฟ้าสำรอง
แบบต่อเนื่องรุ่นท่ีเสนอในประเทศให้แก่หน่ายงานราชการรัฐวิสาหกิจหรือบริษัทเอกชนมา
ก่อนโดยมีขนาดไม่ต่ำกว่า 60kVA 

2.12 ระบบไฟฟ้าสำรองแบบต่อเนื่องจะต้องทำงานตามลักษณะดังต่อไปนี้ 
 2.12.1. ในสภาวะปกติ(Normal Mode) 

เมื่อมีกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯหรือเครื่องยนต์กำเนิดไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กับระบบเครื่อง
UPS เป็นปกติชุดRectifier /Charger จะทำหน้าท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าDC ท่ีสม่ำเสมอโดยมีวงจร
จำกัดกระแสไฟฟ้าไม่ให้ประจุไฟฟ้าBattery เกินค่าท่ีกำหนด(BatteryCurrent Limit) ให้อยู่ใน
สภาพFully Charged ตลอดเวลาพร้อมจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับชุด Inverter ซึ่งทำหน้าท่ีเปล่ียน
กระแสไฟฟ้าเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ AC ท่ีม ี คุณภาพดีตามข้อกำหนดโดยปราศจากElectrical 
Noise , Spikes และคล่ืนรบกวน เพื่อจ่ายใหL้oad ต่อไป 

 2.12.2. สภาวะฉุกเฉิน(Battery Mode)  
เมื่อกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯหรือเครื่องยนต์กำเนิดไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กับระบบเครื่อง

 UPS  เกิดขัดข้องเครื่องสำรองไฟจะทำหน้าท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าDC ให้กับชุดInverter  
ทำงานต่อไปทันทีโดยไม่ขาดตอน (Uninterrupted) เป็นเวลาไม่น้อยกว่าระยะเวลาReserve 
time หลังจากนั้นถ้ากระแสไฟฟ้ายังไม่จ่ายมาก่อนท่ีเครื่องจะหยุดตัวเองโดยอัตโนมัติจะต้องมี
สัญญาณเสียงแจ้งเตือนให้ทราบล่วงหน้าและเมื่อกระแสไฟฟ้าจ่าย กลับคืนมาให้ตามปกติ
ระบบเครื่องUPS จะต้องทำงานได้ทันทีโดยอัตโนมัติ 

นอกจากนี้หากกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯหรือเครื่องยนต์กำเนิดไฟฟ้าขัดข้องเป็น
เวลานานเกินกว่าBattery จะจ่ายไฟฟ้าสำรองได้ระบบเครื่องUPS ต้องหยุดทำงานโดยอัตโนมัติ
เพื่อป้องกันBattery เสียหาย 

 2.12.3. สภาวะ Bypass Mode 
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เมื่อระบบเครื่องUPS ทำงานขัดข้องหรือใช้กระแสไฟฟ้าเกินพิกัด(Overload Rating) ชุด
Static Bypass Switch จะต้องทำหน้าท่ีย้ายโหลดจากชุด Inverter  ไปใช้กระแสไฟฟ้าจาก
Reserve ได้อย่างอัตโนมัติโดยไม่ขาดตอน(Uninterrupted) และเมื่อทุกอย่างปกติแล้วStatic 
Bypass Switch  จะต้องย้ายLoad  กลับมาอย่างเดิมโดยอัตโนมัติและไม่ขาดตอนเช่นกัน 

 2.12.4. สภาวะการโอนย้ายโหลดเพื่อบำรุงรักษา(Manual Bypass Mode) 
จะต้องมีBypass  Switch เพื่อท่ีจะโอนย้ายโหลดไปยังแหล่งจ่ายไฟฟ้าทางด้านBypass 

โดยไม่มีการขาดตอนในกรณีท่ีต้องทำการซ่อมบำรุงรักษาระบบเครื่องUPS 

2.13 การติดต้ัง 
 2.13.1 ให้ติดต้ังเครื่องUPS และBattery ในห้องท่ีแสดงในแบบ 
 2.13.2 การติดต้ังอุปกรณ์ท้ังหมดให้เป็นไปตามมาตรฐานหรือคำแนะนำจากโรงงาน  

ผู้ผลิตและมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยฉบับล่าสุด 

2.14 การรับประกัน 
 ผู้รับจ้างต้องประกันความเสียหายท่ีเกิดกับเครื่องไฟฟ้าสำรองแบบต่อเนื่องในระยะเวลา2 ปีและ
แบตเตอรี่2 ปีในกรณีท่ีเกิดความบกพร่องจากการประกอบหรือของช้ินส่วนผู้รับจ้างต้องนำช้ินส่วนมา
เปล่ียนให้ใหม่หรือซ่อมแซมให้ใช้งานได้ตลอดระยะเวลาการประกันโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆท้ังส้ิน 

2.15 การบริการ 
 บริษัทผู้จำหน่ายระบบไฟฟ้าสำรองแบบต่อเนื่องต้องเป็นผู้แทนจำหน่ายท่ีได้รับการแต่งต้ังโดยตรง
จากผู้ผลิตต้องมีช่างบริการของบริษัทเองท่ีสามารถจะตรวจเช็คการทำงานของระบบไฟฟ้าสำรอง
แบบต่อเนื่องทุกระยะ6เดือนนับจากวันส่งมอบงานเป็นระยะเวลา2ปี 

2.16 การฝึกอบรม 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งผู้เช่ียวชาญมาฝึกอบรมช่างเทคนิคและผู้เกี่ยวข้องให้สามารถใช้และ
บำรุงรักษาเครื่องได้อย่างถูกต้อง 

 
หมวดสายไฟฟ้าและท่อร้อยสายไฟฟ้า 

1. สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน 
 1.1 สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวน พีวีซี เป็นไปตาม มอก. 11-2553 และ มอก. 11         
เล่ม 101-2559 
 1.2 สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวน ครอสล้ิงกด์พอลิเอทิลีน (XLPE)หรือสาย CV กำหนดให้เป็นไป
ตามมาตรฐาน IEC 60502 และกำหนดให้มีคุณสมบัติต้านเปลวเพลิง(Flame Propagation or Flame 
Retardant) กำหนดให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก.2756 หรือ IEC 60332-1,-3 
 1.3 สายทนไฟ ควันน้อย และไร้ฮาโลเจน กำหนดให้เป็นสายทองแดงหุ้มฉนวน โดย       
ผ่านมาตรฐานคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 
  - คุณสมบัติการต้านทานการติดไฟหรือทนไฟ (Fire Resistance)  
  กำหนกใช้ตามมารตรฐาน BS6387 (C, W, Z) หรือมอก.3197-2564 

- คุณสมบัติการปล่อยก๊าซกรด (Acids Gas Emissio) กำหนดใช้ตามมาตรฐาน มอก.2757 
เล่ม 1-2559 และ มอก.2757 เล่ม 2-2559 หรือIEC 60754-1 และ IEC 60754-2 
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- คุณสมบัติการปล่อยควัน (Smoke Emission) กำหนดให้ใช้ตามมารฐาน มอก.
2758 หรือ IEC 61034-2 

2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
 2.1 ท่อเหล็กสำหรับใช้ร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.770 และวัสดุดังนี้ 
  - EMT(Electrical Metallic Tubing)ต้องเป็นท่อเหล็กบางชุบสังกะสี  
 (กระบวนการชุบเป็นประเภทHOT DIP GALVANIZEความหนาบล็อกชุบไม่  
 น้อยกว่า 1 มม.) 
  - IMC(Intermediate Metal Conduit) ต้องเป็นท่อเหล็กแข็งชนิดหนา  
 (กระบวนการชุบเป็นประเภทHOT DIP GALVANIZE ความหนาบล็อกชุบไม่  
 น้อยกว่า 1 มม.)สามารถใช้ฝังในคอนกรีตท่ีพื้นของแต่ละช้ันและฝังใต้ดินนอก  
 อาคาร 
 2.2 ท่อพีวีซีแข็งสำหรับร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 216 
 2.3 ท่อ HDPE ท่อท่ีนำมาร้อยสายไฟฟ้าฝ่ังดินโดยตรง ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 982  
 2.4 ท่อ RTRC ท่อท่ีนำมาร้อยสายไฟฟ้าฝ่ังดินโดยตรง ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 2518 
3. รางเดินสาย (Wireway) 
 รางเดินสายโลหะมีลักษณะเป็นรางทำจากแผ่นโลหะพับมีฝาปิด -เปิดได้เพื่อใช้สำหรับเดิน
สายไฟฟ้า อาจจะมีช่องระบายด้วยก็ได้ ซึ่งแผ่นโลหะท่ีนำมาใช้ทำรางเดินสายกำหนดให้เป็นชนิดดังต่อไปนี้ 

- สำหรับภายนอก ให้ใช้วัสดุเป็น HOT DIP GALVANIZE 
- สำหรับภายใน ให้ใช้วัสดุเป็น Eproxy 

4. รางเคเบิล(Cable Trays) 
 รางเคเบิลแบบด้านล่างทึบและแบบระบายอากาศ มีลักษณะเป็นรางเปิด แผ่นเหล็กพื้น พับเป็น
ลูกฟูก ซึ่งแผ่นโลหะท่ีนำมาใช้ทำรางเดินสายกำหนดให้เป็นชนิดดังต่อไปนี้ 

- แผ่นเหล็กผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม และพ่นสีทับ 
- แผ่นเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟ้า 
- แผ่นเหล็กชุบสังกะสีแบบจุ่มร้อน 
- แผ่นเหล็กชุบอะลูซิงค์ (Aluzinc) 

5. รางเคเบิลแบบบันได (Cable Ladders) 
 รางเคเบิลแบบบันไดมีลักษณะเป็นรางเปิด โดยมีบันได (Rung) ขอบมนไม่คมทุกๆ ระยะ 30 ซ.ม. 
หรือน้อยกว่า (อาจมีฝาปิดตามความต้องการใช้งาน) วัสดุท่ีใช้ทำรางเคเบิลเป็นแผ่นเหล็กชุบสังกะสีแบบ
จุ่มร้อน (Hot Dip Galvanized) 

 
 
หมวดโคมแสงสว่างฉุกเฉิน และป้ายทางออกฉุกเฉิน (Emergency Light and Exist Sign) 
โคมไฟแสงสว่างฉุกเฉิน 

1. โคมแสงสว่างฉุกเฉินต้องเป็นชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยู่ภายใน พร้อมด้วยระบบควบคุมอัตโนมัติทำหน้าท่ี
 ควบคุมการประจุไฟฟ้าเข้าและคายประจุของแบตเตอรี่โดยระบบควบคุมนี้จะต้องตัดวงจรเมื่อการคาย
 ประจุจากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟ้าท่ีจะเป็นอันตรายต่อแบตเตอรี่ ตามมาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่าง
 ฉุกเฉินและป้ายทางออกฉุกเฉิน ฉบับล่าสุดของ ว.ส.ท. 
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2.  สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้าขาเข้า 220 Vac –240 V ความถ่ี 50 Hz  

3.  หลอดไฟฟ้าให้ใช้หลอด LED พิกัดอย่างน้อย 9วัตต์จำนวน 2 หัวโคมซึ่งมีการส่องสว่างแบบคงท่ีและไม่
 น้อยกว่า 600ลูเมนต่อหัวโคม  โดยจะต้องมีผลการทดสอบจากหน่วยงานภาครัฐหรือหน่วยงานท่ีเช่ือถือได้
 เพื่อยืนยันคุณสมบัติดังกล่าว  

4.  แบตเตอรี่ใช้เป็นชนิดตะกั่วกรดแบบหุ้มปิดมิดชิด (SEALED LEAD ACID BATTERY) โดยมีขนาดกำลังท่ี
 สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับหลอดไฟได้เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3ช่ัวโมงโดยให้ความสว่างแบบคงท่ี 
 ไม่น้อยกว่า 600ลูเมนต่อหัวโคม 

5.  สามารถปรับระดับความสว่างได้อย่างน้อย 2 ระดับท่ีแตกต่างกันและเครื่องจะต้องจดจำระดับความสว่าง
 ท่ีต้ังเอาใว้แล้วได้แม้ไฟจะดับจนแบตเตอรี่หมดแล้วก็ตาม เพื่อความสะดวกในการท่ีไม่ต้องมากำหนด  
 ค่าใหม่ในภายหลัง 

6.  ค่าอุณหภูมิสี 3,000 K- 4,500 K และหลอดไฟฟ้าท่ีใช้ต้องให้ความสว่างคงท่ีตลอดระยะเวลาส่องสว่าง  
 ณ ระดับความสว่างท่ีต้ังไว้ 

7.  ให้มี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทำงานอย่างน้อยดังนี้ 
   -  สถานะของ INPUT LINE มีไฟเข้าหรือไม่ 
              -  สถานการใช้ไฟจากแบตเตอรี่ ว่ากำลังใช้ไฟจากแบตเตอรี่อยู่หรือไม่ 
              -  สถานะแสดงผลการทดสอบแบตเตอรี่ 

8. ให้มีระบบการทดสอบท้ังท่ีตัวเครื่องและระบบทดสอบแบบไร้สาย (INFRARED REMOTE SYSTEM)  
 เพื่อทดสอบคุณภาพของแบตเตอรี่  

9. ตัวถังส่วนท่ีรับน้ำหนักทำจากแผ่นโลหะเช่น อลูมิเนียน หรือ โลหะท่ีทนต่อการกัดกร่อน ผ่านกรรมวิธี
ป้องกันสนิมอย่างดี 

10. สายปล๊ัก AC แบบ 3 ขา มีกราวน์ 

11. โรงงานผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001: 2015 หรือใหม่กว่า  

12. ได้รับการรับรองมาตรฐาน มอก. 1955-2551 และ มอก. 1102-2538 

13. รับประกันอายุหลอด LED และแผงวงจรจากการใช้งานตามปกติไม่น้อยกว่า 3 ปี  

14. วันประกนัแบตเตอรี่จากการใช้งานตามปกติไม่น้อยกว่า 2 ปี  
 
ป้ายทางออกฉุกเฉิน 

1.  โคมแสงสว่างป้ายทางออกฉุกเฉินต้องเป็นชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยู่ภายใน พร้อมด้วยระบบควบคุม
 อัตโนมัติทำหน้าท่ีควบคุมการประจุไฟฟ้าเข้าและคายประจุของแบตเตอรี่โดยระบบควบคุมนี้จะต้องตัด
 วงจรเมื่อการคายประจุจากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟ้าท่ีจะเป็นอันตรายต่อแบตเตอรี่ ตามมาตรฐาน
 ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและป้ายทางออกฉุกเฉิน ฉบับล่าสุดของ วสท.  

2. สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้าขาเข้า 220 Vac –240 V ความถ่ี 50 Hz  
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3.  หลอดไฟฟ้าให้ใช้หลอด LED พิกัดอย่างน้อย 5 วัตต์ซึ่งให้ความสว่างสอดคล้องตามมาตรฐาน วสท.  
 ฉบับล่าสุดของ ว.ส.ท.  

4.  ในขณะท่ีไฟฟ้าหลักมาปกติ เครื่องจะต้อง by pass ไฟจากระบบไฟฟ้าหลักมายังหลอด LED 

5.  ค่าอุณหภูมิสี 6,000 K- 7,00 K 

6.  แบตเตอรี่ใช้เป็นชนิดนิเคิลเมทัลไฮไดรด์แบบหุ้มปิดมิดชิดหรือท่ีคุณสมบัติสูงกว่า (SEALED NICKEL 
 METAL HYDRIDE) โดยมีขนาดกำลังสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับหลอดไฟได้เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 ช่ัวโมง 

7.  ให้มี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทำงานอย่างน้อยดังนี้ 

  -  สถานะการประจุแบตเตอรี่ (CHARGE และ FULL CHARGE) 
     -  สถานะของ INPUT LINE มีไฟเข้าหรือไม่ 
     -  สถานะการใช้ไฟจากแบตเตอรี่ ว่ากำลังใช้ไฟจากแบตเตอรี่อยู่หรือไม่ 

8. ต้องมีปุ่มทดสอบแบตเตอรี่บนตัวเครื่องโดยเมื่อกดปุ่มนี้แล้วระบบจะทดสอบแบตเตอรี่โดยใช้ไฟจาก
 แบตเตอรี่ในการจ่ายหลอดอย่างแท้จริงท้ังนี้ระบบจะต้องไม่ใช้ไฟจากระบบไฟฟ้า AC หลักในช่วงการ
 ทดสอบแบตเตอรี่นี้ 

10. ตัวถังส่วนท่ีรับน้ำหนักทำจากแผ่นโลหะเช่น อลูมิเนียน หรือ โลหะท่ีทนต่อการกัดกร่อน ผ่านกรรมวิธี 
  ป้องกันสนิมอย่างดี 

11. โรงงานผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001: 2015 หรือใหม่กว่า  

12. ได้รับการรับรองมาตรฐาน มอก. 2430-2552 

13.  รับประกันอายุหลอด LED และแผงวงจรจากการใช้งานตามปกติไม่น้อยกว่า 3 ปี  

14. วันประกันแบตเตอรี่จากการใช้งานตามปกติไม่น้อยกว่า 2ปี  

 
หมวดหลอดไฟชนิด LED 

1. ชุดหลอด LED TUBE ขนาดไม่เกิน 8 วัตต์ 

คุณลักษณะเฉพาะของหลอด LED Tube T8 ขนาดไม่เกิน 8 วัตต์  

1.   หลอดไฟฟ้า LED ใช้กำลังไฟฟ้ารวมไม่เกิน 8 W (Rated wattage (W)) 

2.   สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้า (Rated Voltage (V)) 220-250 V ความถ่ี 50 Hz  

3.   ค่าฟลักซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่น้อยกว่า 1,050 LM  

4.   มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉล่ีย (Average Beam Angle) ไม่น้อยกว่า 150 องศา 

5.   ค่า Power Factor ไม่น้อยกว่า 0.90 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 177/317 
 

6.    ค่าความเพี้ยนฮาร์มอนิกท้ังหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortion: THDi) ต้องไม่เกิน     

      10% โดยต้องมีเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบท่ีได้รับ มอก. 17025 

7.    ค่าความถูกต้องของสี (Color Rendering Index : CRI) ไม่น้อยกว่า 80 

8.    มีค่าประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอด (Lamp Efficacy) ไม่น้อยกว่า 116 lm/w  

9.    อุณหภูมิสี (Color Temperature) สำหรับพื้นท่ีพักผู้ป่วยใช้แสง 4,000 K-4,500 K สำหรับพื้นท่ีท่ัวไปใช้แสง 
6,000 K-6,500 K หรือตามความเหมาะสม 

11 .ห ลอ ด  LED มี อ ายุ ก าร ใช้ งาน ไม่ น้ อ ยก ว่ า  4 0 ,0 0 0  ช่ั ว โม ง  (Rated Lamp Lifetime (h)) โด ย ท่ี                   
ระยะเวลา 30,000 ช่ัวโมงมีค่าดำรงลูเมนอยู่ท่ีไม่น้อยกว่า 70% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสาร
รับรองผลการทดสอบจากผู้ผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring 
lumen maintenance of tight Sources) และคำนวณอายุตามมาตรฐาน IES TM 21 (Projecting 
Long Term lumen maintenance of LED light sources)  

12.  ขั้วหลอดแบบ G13(Cap Base)  

13.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุ่น 

14.  ชุดขับหลอด LED (LED Drive Board Internal Driver หรือ External Driver)  

15.  มีวงจรอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงช่ัวขณะ (Surge Protection) 1 KV  

16.  มอก.1955-2551 บริภัณฑ์ส่องสว่างและบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน :ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ  

17.  มีใบรับรองผ่านการทดสอบ IEC 61347-1 : general and safety-lamp control gear requirement 

18.  มีใบรับรองผ่านการทดสอบ IEC 62471 : Photo-biological Safety of Lamp and lamp System ท่ี
 ประเภทกลุ่มระดับความเส่ียง 1 หรือต่ำกว่า  

19.  มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS) 

20.  โรงงานผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 :2015 และ ISO 14001 : 2015 

21.  ผู้ผลิตได้รับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร์ 5 จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

22.  รับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับหลอด LED จากการใช้งานตามปกติและอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ในระยะเวลา
 อย่างน้อย 4 ปีนับจากวันรับมอบงาน 
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2. ชุดหลอด LED TUBEไม่เกิน 18 วัตต์ 

คุณลักษณะเฉพาะหลอด LED Tube T8 ขนาดไม่เกิน 18 วัตต์ 

1.   หลอดไฟฟ้า LED ใช้กำลังไฟฟ้ารวมไม่เกนิ 18W (Rated wattage (W)) 

2.   สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้า (Rated Voltage (V) 220-240 V ความถี่ 50 Hz 

3.   ค่าฟลักซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่น้อยกว่า 2,100lm 

4.   มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉล่ีย (Average Beam Angle) ไม่น้อยกว่า 150 องศา 

5.   มี Power Factor ไม่น้อยกว่า 0.90  

6.   ค่าความเพี้ยนฮาร์มอนิกท้ังหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortior : THDi) ต้องไม่เกิน 10% 
 โดยต้องมีเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบท่ีได้รับ มอก. 17025 

7.    ค่าความถูกต้องของสี (Color Rendering Index : CRI) ไม่น้อยกว่า 80 

8.    มีค่าประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอด (Lamp Efficacy) ไม่น้อยกว่า 116 lm/w  

9.    อุณหภูมิสี (Color Temperature) สำหรับพื้นท่ีพักผู้ป่วยใช้แสง 4,000 K-4,500 K สำหรับพื้นท่ีท่ัวไปใช้แสง 

 6,000 K-6,50 K หรือตามความเหมาะสม 

10. หลอด LED มีอายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 40,000 ช่ัวโมง (Rated Lamp Lifetime (h)) โดยท่ีระยะเวลา 
30,000 ช่ัวโมงมีค่าดำรงลูเมนอยู่ท่ีไม่น้อยกว่า 70% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสารรับรองผลการ
ทดสอ บ จาก ผู้ ผ ลิ ต ต าม ม าต รฐาน  IESNA LM-8 0 -80  (Approved Method : measuring lumen 
maintenance of tight Sources) และคำนวณอายุตามมาตรฐาน IES TM 21 (Projecting Long Term 
lumen maintenance of LED light sources)  

11.  ขั้วหลอดแบบ G13(Cap Base)  

12.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุ่น 

13.  ชุดขับหลอด LED (LED Drive Board Internal Driver หรือ External Driver)  

14.  มีวงจรอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงช่ัวขณะ (Surge Protection) 1 KV  

15.  มอก.1955-2551 บริภัณฑ์ส่องสว่างและบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน :ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ  

16.  มีใบรับรองผ่านการทดสอบ IEC 61347-1 : general and safety-lamp control gear requirement 

17.  มีใบรับรองผ่านการทดสอบ IEC 62471 : Photo-biological Safety of Lamp and lamp System ท่ี ประเภท
 กลุ่มระดับความเส่ียง 1 หรือต่ำกว่า  
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18.  มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS) 

19.  โรงงานผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 และ ISO 14001 : 2015 

20.  ผู้ผลิตได้รับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร์ 5 จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

21.  รับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับหลอด LED จากการใช้งานตามปกติและอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ในระยะเวลา
 อย่างน้อย 4 ปีนับจากวันรับมอบงาน 

3. ชุดหลอด LED BULB E27 ไม่เกิน 9 วัตต์ 

หลอด LED BULB E27ขนาดไม่เกิน 9 วัตต์พร้อมขั้วหลอดครบชุด สำหรับใช้ติดต้ังใหม่หรือใช้เปล่ียนแทนหลอดไส้ 
สำหรับแสงสว่างท่ัวไป มีคุณสมบัติเฉพาะดังนี้ 

1.  หลอดไฟฟ้า LED ใช้กำลังไฟฟ้ารวมไม่เกิน 9 w (Rated wattage (W)) 

2.  สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้า (Rated Voltage (V) 220-250V ความถ่ี 50 Hz  

3.  ค่าฟลักซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่น้อยกว่า 806 lm 

4.  มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉล่ีย (Average Beam Angle) ไม่น้อยกว่า 160 องศา 

5. ค่าความถูกต้องของสี (Color Rendering Index : CRI) ไม่น้อยกว่า 80    

6. มีค่าประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอด (Lamp Efficacy) ไม่น้อยกว่า 89lm/W  

7. อุณหภูมิสี (Color Temperature) สำหรับพื้นท่ีพักผู้ป่วยใช้แสง 4,000 K-4,500 K สำหรับพื้นท่ีท่ัวไปใช้แสง 
 6,000 K-6,500 K หรือตามความเหมาะสม 

8.  ขั้วหลอดแบบ E27 Cap Base 

9.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุ่น  

10. มอก. 1955-2551 บริภัณฑ์ส่องสว่างและบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน : ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 

11. มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHs) 

12. ผู้ผลิตได้รับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร์ 5 จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

13. รับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับหลอด LED จากการใช้งานตามปกติและอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ในระยะเวลา  
  อย่างน้อย 3 ปีนับจากวันรับมอบงาน  

4. ชุดหลอด LED MR16 ขนาดไม่เกิน 7 วัตต์ 

คุณลักษณะเฉพาะของหลอด LED MIR16 ขนาดไม่เกิน 7 วัตต์ 

1.  หลอดไฟฟ้า LED ใช้กำลังไฟฟ้ารวมไม่เกิน 7w (Rated wattage (W)) 
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2.  สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้า (Rated Voltage (V) 12V ความถ่ี 50 Hz  

3.  ค่าฟลักซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) ไม่น้อยกว่า 380lm 

4.  มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉล่ีย (Average Beam Angle) ไม่น้อยกว่า 24 องศา 

5.  ค่า Power Factor ไม่น้อยกว่า 0.90 

6. ค่าความถูกต้องของสี (Color Rendering Index : CRI) ไม่น้อยกว่า 80 

7. มีค่าประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอด (Lamp Efficacy) ไม่น้อยกว่า 60lm/W  

8. อุณหภูมิสี (Color Temperature) ควรอยู่ในช่วง 2,800 K - 4,500 K หรือตามความเหมาะสมในลักษณะสีของ
แสงในการใช้งาน 

9.  หลอด LED มีอายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 25,000 ช่ัวโมง (Rated lamp Lifetime (h)) โดยท่ีระยะเวลา 3,000 
ช่ัวโมง มีค่าดำรงลูเมนอยู่ที่ไม่น้อยกว่า 94% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสารรับรองผลการทดสอบจาก
ผู้ผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring lumen maintenance of light 
sources) และคำนวณอายุตามมาตรฐาน IES TM – 21 (Projecting long term lumen maintenance of 
LED light sources) 

10. ขั้วหลอดแบบ GU 5.3 (Cap Base)  

11. ชุดขับหลอด LED (LED Driver Board หรือ Internal Driver) ติดต้ังอยู่ภายในหลอด          

12. มอก. 1955-2551 บริภัณฑ์ส่องสว่างและบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน : ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 

13. มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS)  

14. ได้รับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร์ 5 จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

15. โรงงานผู้ผลิตได้การรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

5. ชุดหลอดไฟที่ไม่ใช่หลอด LED เช่น หลอดฟูลออเรสเซนต์ (FL)  

ให้แก้ไขเป็นหลอด LED ใช้คุณสมบัติตามท่ีระบุในเอกสารนี้หรือสูงกว่าแทนท้ังหมด 

 FL (T8)   18 วัตต์ ใช้หลอด LED(T8)   ไม่เกิน 9 วัตต์  

  FL (T8)   36 วัตต์ ใช้หลอด LED(T8)   ไม่เกิน 18 วัตต์  

 FL (T5)   14 วัตต์ ใช้หลอด LED(T8)   ไม่เกิน 9 วัตต์  

  FL (T5)  28 วัตต์ ใช้หลอด LED(T8)   ไม่เกิน 18 วัตต์  

  PLC        18 วัตต์ ใช้หลอด LED (BULB) ไม่เกิน 9 วัตต์  

  PLC        14 วัตต์ ใช้หลอด LED (BULB)   ไม่เกิน 7 วัตต์  
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  PLC        11 วัตต์ ใช้หลอด LED (BULB)   ไม่เกิน 5 วัตต์ 

  HALOGEN MR16 50 วัตต์ใช้หลอด LED MR16 ไม่เกิน 7 วัตต์ 

หมวดระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (Fire Alarm System) 
1. ความต้องการท่ัวไป 
  ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ เป็นแบบ Presignal Non Code System, 2 - Wire Loop with End 
of Line Resistance หรือเป็นแบบ Multi Plex แล้วแต่แบบกำหนดระบบและอุปกรณ์ท่ีใช้ท้ังหมดต้องป็นผลิต
ภันฑ์เดียวกันและได้มาตรฐาน UL การติดต้ังให้เป็นไปตามมาตรฐานแจ้งเหตุเพลิงไหม้ของ วสท. 
 
2. การทำงานของระบบ 

2.1เมื่อมีสัญญาณเพลิงไหม้ส่งมาจากโซนใด Digital Zone Indicator ของโซนนั้นท่ี Fire Alarm Control 
Panel (FCP) จะติด ขณะเดียวกัน FCP จะตรวจสอบว่าเป็นสัญญาณเพลิงไหม้จริงหรือไม่ โดยจะหน่วง
เวลาไว้ 10 นาที สำหรับ Heat Detector และ 60 วินาที สำหรับ Smoke Detector ภายในช่วงเวลา
ดังกล่าว ถ้าไม่ใช่สัญญาณเพลิงไหม้จริงFCP จะ Reset ตัวเองโดยอัตโนมัติ แต่ถ้าเป็นสัญญาณเพลิง
ไหม้จริง Zone Lamp ของโซนท่ีเกิดเพลิงไหม้ท่ี FCP และ Fire Annunciator จะแสดงผลพร้อมท้ังมี
เสียงสัญญาณดังขึ้นที่ FCP และ Fire Annunciator 

2.2หากผู้ควบคุมต้องการส่งเสียงสัญญาณไปยังโซนท่ีเกิดเพลิงไหม้ หรือทุกโซนพร้อมกันหมดก็สามารถเลือก
ทำได้โดยการเปิดสวิทซ์Local Alarm Silencing SW. และ All Local Alarm Operating SW.ท่ี FCP
ตามลำดับ 

2.3ผู้ควบคุมปิดเสียงสัญญาณในข้อ 2.1 และ 2.2 ได้ แต่หลอดไฟ Zone Lamp, Local Alarm Silencing 
Lampจะยังติดอยู่จนกว่าจะกลับสู่เหตุการณ์ปกติ และกด Reset SW. 

2.4ระบบท่ีมีจำนวนโซนมากกว่า 5 โซน ต้องมี Portable Telephone สำหรับติดต่อกันระหว่าง Manual 
Alarm Box หรือ Fire Annunciator กับ FCP  

2.5ระบบสามารถแยกการแจ้งเตือนเพลิงไหม้ระหว่างอุปกรณ์ Detector  กับอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ 
(Manual Alarm Box) โดยแสดงท่ี Manual Alarm Lamp ท่ีหน้าตู้ควบคุม 

2.6ระบบจะต้องมี Spare Indicator Lampอย่างน้อย 3 ชุดเพื่อรับสัญญาณจากระบบภายนอกอื่นๆ และ
แสดงเสียงเตือนและไฟสัญญาณท่ีตู้ควบคุมฯ 

2.7ระบบต้องสามารถยกเลิกฟังก์ช่ันการหน่วงเวลาด้วยการกดปุ่ม Alarm Verification Release และถ้า
ต้องการกลับไปฟังก์ช่ันการหน่วงเวลาให้กดปุ่มเดิมอีกครั้ง 

2.8ระบบสามารถต้ังโปรแกรมในการกำหนดโซนอุปกรณ์ตรวจจับท่ีไม่ใช้งานและโซนอุปกรณ์ตรวจจับท่ีไม่
ต้องการหน่วงเวลาได้ 

2.9ระบบสามารถต้ังโปรแกรมการทำงานของโซนเสียงสัญญาณแจ้งเตือนทำงานสัมพันธ์กับโซนอุปกรณ์
ตรวจจับต่าง ๆ ได้ 

2.10 ต้องสามารถรองรับระบบประกาศเสียงฉุกเฉินซึ่งเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้เฉพาะกับระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
 

3.  อุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ ประกอบด้วย 
  - Fire Alarm Control Panel (FCP) 
  - Fire Annunciator 
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  - Signal Initiating Devices 
  - Audible Alarm Devices 

3.1  Fire Alarm Control Panel (FCP) 
ต้องมีจำนวนโซนไม่ต่ำกว่าท่ีระบุในแบบ ประกอบสำเร็จรูปจากโรงงาน 

3.1.1  FCP จะต้องมีสัญญาณไฟสำหรับแสดงสภาวะต่าง ๆ อย่างน้อยดังนี้ 
-Zone Lampแสดงโซนท่ีเกิดเพลิงไหม้ พร้อม Nameplate สำหรับติดต่อช่ือโซน 
-Digital Zone Indicator สำหรับแสดงโซนท่ีได้รับสัญญาณเพลิงไหม้และเหตุขัดข้อง

ของระบบ 
   -Manual Alarm Lamp แสดงการแจ้งเตือนเกิดจากอุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ 

-Switch Position Warning Lamp แสดงว่ามีสวิทซ์ควบคุมไม่อยู่ในตำแหน่งปกติ 
   -Alarm Verfication Lamp แสดงว่ากำลังตรวจสอบสัญญาณเพลิงไหม้ 
   - Auxiliary Power Test Lamp แสดงการทดสอบทำงานของBattery 
   -Telephone Lamp แสดงว่ามีการเรียกทางโทรศัพท์ 
   -Trouble Lamp แสดงเหตุขัดข้องของระบบ เช่น สายขาดหรือหลุด 

จากวงจร,Battery ไม่ได้ต่อเข้ากับระบบไฟAC, วงจรภายในดับขัดข้อง เป็นต้น 
-Spare Indicator Lamp ไม่น้อยกว่า 3จุด เพื่อแสดงสถานะอุปกรณ์แจ้งเตือนจาก
ระบบอื่นๆ เพิ่มเติม 

3.1.2FCP จะต้องมีสวิทซ์ควบคุมการทำงานอย่างน้อย ดังนี้ 
-Main Alarm / Local Alarm Silencing SW. 
-Alarm Reset SW. 
-All Local Alarm Operating SW. 
-Auxiliary Power Test SW. 
-Alarm Signal Cut – off SW. 
-Automatic / Test Reset SW. 
-Zone Selection SW. 
-Zone Selection Clear SW. 
-Execution SW.  

3.1.3  ต้องมี Battery สำรองชนิด Ni - Cd 24 VDC  เพื่อใช้จ่ายไฟในกรณีท่ี Main ขัดข้อง 
3.1.4 Battery ต้องมีพิกัดท่ีจะสามารถจ่ายไฟให้ระบบในสภาวะปกติไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง 

หลังจากนี้แล้วจะต้องสามารถจ่ายไฟให้กับระบบในสภาวะแจ้งเหตุได้ไม่น้อยกว่า 15 
นาที และให้คำนวณพิกัดของแบตเตอรี่      

3.2  Fire Annunciator 
เป็นแผนภูมิสำหรับบอกตำแหน่งท่ีเกิดเพลิงไหม้ โดยแสดงผลเป็นโซนจะเป็นแผนผังอาคารมี

หลอดไฟ LEDแสดงตำแหน่งช้ันหรือโซนท่ีเกิดเหตุนั้น ๆ ซึ่งAnnunciatorนี้จะอยู่ตามตำแหน่งท่ีระบุในแบบ
นั้น มีสวิตซ์สำหรับทดสอบ Lampและสวิตซ์สำหรับตัดเสียงเตือนประกอบหน้าตู้ 
3.3Signal Initiating Devices 
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3.3.1 Smoke Detectorเป็นชนิด Photoelectric มี  Response Lamp สำหรับแสดง
สภาวะเมื่อ Detector ทำงานพื้นท่ีตรวจจับไม่น้อยกว่า 82 ตารางเมตร อุณหภูมิ
แวดล้อมต่ำกว่า 0 °Cหรือสูงกว่า 38 °C 

3.3.2 Smoke Detector ตรวจจับระยะไกลชนิด Project Beam Type ประกอบด้วยชุด
ส่งและรับสัญญาณแสง สามารถตรวจจับได้ระยะทางต้ังแต่ 5 ถึง 100 เมตร อุณหภูมิ
แวดล้อมต่ำกว่า 0 °Cหรือสูงกว่า 38 °C 

3.3.3 Heat Detectorชนิด Rate - of - Rise Temperatureใช้สำหรับตรวจจับความร้อน
ท่ีเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องเกินกว่าอัตรา 10°C ต่อนาที มี Response Lampสำหรับแสดง
สภาวะเมื่อDetector ทำงานพื้นท่ีตรวจจับไม่น้อยกว่า 90 ตารางเมตร อุณหภูมิ
แวดล้อมต่ำกว่า 0 °Cหรือสูงกว่า 38 °C 

3.3.4 Heat Detector ชนิด Fixed Temperature ทำงานท่ีอุณหภูมิ 65°C มี Response 
Lampสำหรับแสดงสถานะเมื่อ Detector ทำงาน พื้นท่ีตรวจจับไม่น้อยกว่า 60 
ตารางเมตร อุณหภูมิแวดล้อมต่ำกว่า 0 °Cหรือสูงกว่า  
38 °C 

3.3.5 Manual Alarm Box ทำด้วยโลหะ สามารถ Reset ได้ มี Response Lamp และ 
Telephone Jack หรือ ติดต้ัง Telephone Jack แยกเฉพาะสำหรับติดต่อกับ FCP  

3.4Audible Alarm Devices 
เป็นกระด่ิง  ) Bell) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ  15 ซม .ชนิดMotor – DrivenMethod ตัวกระด่ิง 

สีแดงใช้กับแรงดัน  24  VDC ระดับความดังไม่น้อยกว่า80 dB ท่ีระยะ  1 เมตรท้ังนี้ต้องไม่ขัดกับมาตรฐาน
วสท. 

3.5 STROBE LIGHT WITH HORN 
ระดับความดังไม่น้อยกว่า  80 dB ท่ีระยะ  1 เมตรแสงท่ีกระพริบ 2-1 ครั้งต่อวินาที 

4. การติดต้ัง 

4.1  การติดต้ังให้เป็นไปตามมาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ของ วสท. ฉบับล่าสุด 
4.2  สายไฟฟ้าท่ีใช้ต้องสอดคล้องกับมาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ของ วสท. ฉบับล่าสุด แต่ต้องมีขนาด

ไม่เล็กกว่า 1.5 Sq.mm. หรือตามท่ีแบบกำหนด 
4.3  หากแบบมิได้กำหนดให้ใช้ สายไฟและท่อร้อยสายไฟฟ้าตามรายละเอียดนี้ 

4.3.1 วงจร Signal Initiating Devices ให้ใช้สาย 1.5 Sq.mm IEC01 
4.3.2 วงจร Audible Alarm Devices ให้ใช้สาย 2.5 Sq.mm FRC มาตรฐานสายทนไฟ FRC

ใช้มาตรฐาน BS6387 class C, W, Z 
4.4เมื่อติดต้ังระบบเสร็จแล้วต้องมีการทดสอบการทำงานของระบบให้ครบถ้วนตามมาตรฐานของผู้ผลิต  

โดยมีตัวแทนผู้ว่าจ้างเข้ามาร่วมด้วย 
 
หมวดตู้สาขาโทรศัพท์อัตโนมัติ(PABX) 
1. ข้อกำหนดท่ัวไป 

1.1  ข้อกำหนดต่าง ๆ ต่อไปนี้ กำหนดขึ้นสำหรับตู้สาขาโทรศัพท์อัตโนมัติอิเล็กทรอนิกส์ (SPC, PABX) 
สำหรับใช้ในงานของโครงการ เกี่ยวเนื่องกับโครงข่ายสายขององค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย 
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1.1.1  ผู้เสนอราคาจะต้องเสนอตู้สาขาโทรศัพท์ฯ รุ่นใหม่ล่าสุด และจะต้องมีเอกสารการเป็น
ตัวแทนจำหน่าย ซึ่งได้รับการรับรองจากบริษัทผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ ในการ
มอบหมายให้เป็นตัวแทน 

1.1.2  เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตได้มาตรฐานสากล CCITTและสามารถใช้กับระบบโทรศัพท์ใน
ประเทศไทยได้ 

1.2  การเตรียมข้อเสนอทางเทคนิค 
ผู้เสนอราคาท่ีไม่ได้ทำรายละเอียดตามข้อกำหนดในข้างต้น หรือเสนออุปกรณ์ท่ีมีคุณสมบัติผิดไป

จากข้อกำหนดมาก ทางคณะกรรมการสงวนสิทธิ์ที่จะไม่พิจารณาข้อเสนอนั้นก็ได้ 
1.3  กรณีแบบและรายการไม่ได้กำหนดขนาดของตู้โทรศัพท์ให้ใช้ตู้โทรศัพท์ขนาดไม่เกิน 1,000 เลขหมาย 
 

2.คุณลักษณะทางเทคนิคของระบบโทรศัพท์ (สำหรับไม่เกิน 1,000 เลขหมาย) 
2.1  ชุดควบคุมของ IP Telephony Server ประกอบด้วย Micro Processorความเร็วไม่ต่ำกว่า 600 MHz

มีหน่วยความจำหลัก (Main Memory) ขนาดไม่ต่ำกว่า 256MBและระบบการจัดเก็บข้อมูลจะต้องเป็น
ชนิด Flash Memory ขนาดไม่ต่ำกว่า 64MB เพื่อความรวดเร็วในการโหลดข้อมูล 

2.2  สามารถเพิ่มชุด CPUเพื่อควบคุมการทำงานเป็นแบบ Distributed Architecture ในกรณีท่ีต้องการ
เช่ือมโยงตู้สาขาต่าง ๆ ให้เป็นระบบเน็ตเวิร์กเดียวกัน 

2.3  ระบบท่ีเสนอต้องสามารถขยายโดยไม่ต้องเปล่ียนโครงสร้างหลักของระบบ และการขยายต้องเป็น
ระบบเดียวกันกับระบบเดิม 

2.4  ระบบจะต้องมีพอร์ทเช่ือมต่อแบบ TCP/IP 10/100 Mbps อย่างน้อย 1 portและ  
RS – 232  อย่างน้อย2port 

2.5  ข้อมูลท่ีถาวรหรือกึ่งถาวรของระบบ เช่น โปรแกรมคำส่ังการทำงานของระบบหรือข้อมูล 
ต่าง ๆ เกี่ยวกับหมายเลขโทรศัพท์ เป็นต้น จะต้องมีการป้องกันการสูญหายของข้อมูลซึ่งอาจเกิดขึ้นได้
ในกรณีไฟฟ้าดับ โดยระบบจะต้องสามารถอ่านข้อมูลจากหน่วยความจำสำรองและทำงานได้ทันที 
หลังจากท่ีมีไฟฟ้าจ่ายให้ระบบ 

2.6  ระบบจะต้องเป็นแบบ Modularityในลักษณะของ Universal Slotกล่าวคือ สามารถขยายระบบโดย
การเพิ่มแผงวงจร หรือ Moduleเข้าไปในระบบ โดยไม่จำเป็นต้องเปล่ียนโครงสร้างหลักของระบบ 

2.7  ระบบ IP Telephony จะต้องสามารถเพิ่ ม เติมอุปกรณ์  Gateway เพื่ อ ท่ีจะสามารถต่อกับ
เครื่องโทรศัพท์แบบอนาล็อก, Fax  และสายนอกแบบต่าง ๆ ได้ 

2.8  มีค่า Traffic Handing Capacityไม่น้อยกว่า 0.2 Erlang/Extension พร้อมแสดงการคำนวณอย่าง
ชัดเจน 

2.9  ระบบ IP Telephonyจะต้องสามารถเช่ือมต่อกับระบบ Analog Trunk, ISDN, Mobile Trunk ของผู้
ให้บริการรายต่าง ๆ ได้ 

2.10  สามารถต่อเช่ือมกับ PABX หรือ IP Telephonyระบบอื่นได้ด้วย โดยผ่านระบบชุมสายโทรศัพท์
ธรรมดา หรือเช่ือมผ่านสัญญาณดิจิตอลความเร็วสูง (E1)ด้วยมาตรฐาน CCITT แบบ Q – Sig, ISDN 
เป็นต้น 

2.11  ในกรณีท่ีมีระบบ IP Telephony อยู่หลาย ๆ ท่ี สามารถเช่ือมโยงเข้าด้วยกันแล้วระบบโทรศัพท์
ท้ังหมดจะเสมือนเป็นระบบเดียวกัน  โดยเมื่อเวลาแก้ไขโปรแกรมสามารถแก้ไขได้จากจุด ๆ เดียว โดย
ผ่าน IP และสามารถใช้งาน Featureต่าง ๆ ของโทรศัพท์ได้แม้ว่าเลขหมายภายในนั้นจะอยู่ต่างท่ีกัน 
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รวมท้ังสามารถดูรายงานการใช้งานโทรศัพท์ของตู้สาขาโทรศัพท์ท้ังหมดภายในโครงข่ายได้จากจุด ๆ 
เดียว 

2.12  สามารถเช่ือมต่อกับระบบ เปล่ียนแปลงข้อมูลของระบบ (I/O Maintenance) ได้ผ่านทาง IP 
Network ได้ 

2.13  ระบบ IP Telephony จะต้องสามารถรองรับการขยายจำนวน IP Endpoint ได้สูงสุดถึง 1,000 
เครื่องต่อ 1 severเพื่อท่ีจะรองรับเทคโนโลยีในอนาคต 

2.14  ระบบ IP Telephony ท่ีเสนอต้องสามารถรองรับ IP Telephone โดยทำงานลักษณะแบบ Peer To 
Peerได้ 

2 .1 5   ร ะ บ บ  IP Telephonyแ ละ  IP Endpointส าม าร ถ เช่ื อ ม โย ง เข้ า ด้ ว ย กั น ผ่ าน โค ร งข่ า ย
ข้อมูลคอมพิวเตอร์ (VoIP)โดยท่ีสามารถบีบอัดสัญญาณเสียงได้ตามมาตรฐาน G.711, G723.1และ
G.729a 

2.16  ระบบสามารถแสดงผลรายงานความผิดพลาด (Alarm Indication)โดยสามารถดูได้จากแผงแสดง 
Alarm ท่ีตัว IP Telephony Serverหรือดูผ่านทางโปรแกรมคอมพิวเตอร์  รวมท้ังสามารถส่งข้อมูล
ความผิดพลาดผ่านทางSNMP Protocol ไปยังอุปกรณ์ Network Managementได้ 

2.17  ระบบ IP Telephonyสามารถรองรับการใช้งานแบบ Wireless Telephone  ได้ 
2.18  ระบบ IP Telephony สามารถทำงานได้ดีในช่วงอุณหภูมิ 0 - 40°C  ท่ีความช้ืนสัมพัทธ์ไม่เกิน 90 % 

 
3.ขนาดของตู้สาขาโทรศัพท์อัตโนมัติ 

ความต้องการใช้งาน และขยายสูงสุด )ตามแบบกำหนด (  
3.1  จำนวนคู่สายภายนอก (C.O.LINE)  
 พร้อมแสดงหมายเลขเรียกเข้า   ………. คู่สาย ………. คู่สาย 
3.2  จำนวนคู่สายภายนอกชนิด ISDN “PRI”   ………. ลิงค์ ………. ลิงค์ 
3.3  จำนวนคู่สายภายในชนิดอนาล็อก (ANALOG) ………. คู่สาย ………. คู่สาย 
3.4  จำนวนคู่สายภายในชนิดดิจิตอล (DIGITAL) ………. คู่สาย ………. คู่สาย 
3.5  ชุดพนักงานรับสายโทรศัพท์ (OPERATOR) ………. ชุด ………. ชุด 
3.6  ระบบต่อสายภายในอัตโนมัติ  
(AUTOMATED ATTENDANT)   ………. วงจร ………. วงจร 
3.7  ระบบคำนวณค่าใช้จ่ายโทรศัพท์  
(BILLING SYSTEM)    ………. ระบบ   
3.8  เครื่องรับโทรศัพท์แบบอนาล็อก  ………. เครื่อง   
3.9  เครื่องรับโทรศัพท์แบบดิจิตอล   ………. เครื่อง   
3.10 เครื่องรับโทรศัพท์แบบ IP   ………. เครื่อง 

 
4.คุณลักษณะเลขหมายภายใน (Extension Feature) 

4.1  สามารถกำหนดเลขหมายภายในได้ 3 – 5 หลัก 
4.2  Class of Service สามารถจัดแบ่งกลุ่มหรือระดับสำหรับเลขหมายภายใน ให้มีขีดความสามารถในการ

ติดต่อออกไปภายนอกได้ไม่น้อยกว่า 7 ระดับ ตามตาราง 
Class of Service Oversea Domestic Mobile  Local Extension 
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Unrestricting  ✓  ✓  ✓  ✓ ✓ 
Restriction I    ✓  ✓  ✓ ✓ 
Restriction II      ✓  ✓ ✓ 
Restriction III        ✓ ✓ 
Restriction IV        ✓ 
Restriction V (Operator)         ✓ 
Restriction VI (Receive Only)      ✓ 

4.3  สามารถใช้หมายเลขย่อ (Abbreviated)  สำหรับเรียกโทรศัพท์ท่ีมีการติดต่อประจำได้ 
4.4  Distinctive Ringingมีสัญญาณเรียกท่ีแตกต่างกันจากการเรียกโดยคู่สายภายในและคู่สายภายนอก 
4.5  Dynamic Dial Padเครื่องโทรศัพท์แบบดิจิตอลสามารถกดหมายเลขโทรออกได้โดยไม่ต้องกดปุ่มยก

หูโทรศัพท์ 
4.6  DID (Direct Inward Dialing) สามารถใช้งานโทรศัพท์ได้เสมือนสายตรง โดยใช้งานร่วมกับวงจร ISDN 

PRI 
4.7  Remote Access to systemโทรศัพท์ภายนอกสามารถติดต่อเข้ามายังเครื่องโทรศัพท์ภายในโดยไม่

ต้องผ่าน Operator ได้ 
4.8  Extension Hunting สายท่ีเรียกเข้ามายังเครื่องโทรศัพท์ภายใน ซึ่งกำลังไม่ว่างจะถูกโอนไปยัง

เครื่องโทรศัพท์เครื่องอื่น ๆ ในกลุ่มนั้นตามลำดับท่ีจัดได้ การจัดเป็นแบบ Circular Hunting, 
Secretarial Hunting หรือ Terminal Hunting ก็ได้ 

4.9  Call Waitingในขณะท่ีเครื่องโทรศัพท์กำลังถูกใช้อยู่ หากมีสายเรียกเข้ามาจะมีเสียงสัญญาณแจ้งให้
ทราบว่าสายรออยู่ โดยท่ีผู้ใช้ซึ่งเรียกเข้ามาทีหลังไม่สามารถฟังเสียงพูดหรือพูดแทรกเข้ามาในสายได้ 

4.10Executive Right of Wayผู้ใช้เครื่องโทรศัพท์ภายใน (เฉพาะเครื่องท่ีกำหนดไว้) จะสามารถพูดแทรก
เข้าไปยังเครื่องโทรศัพท์ภายในอื่น ๆ ได้ แต่ก่อนท่ีจะพูดแทรกเข้าไปได้จะมีสัญญาณเตือนให้ผู้กำลังใช้
โทรศัพท์อยู่ทราบว่าจะมีผู้พูดแทรกเข้ามา 

4.11Conference ต้องสามารถทำการประชุมสายใน/นอกได้ไม่น้อยกว่า 3 คู่สาย และสามารถขยายจำนวน
ผู้เข้าประชุมทางโทรศัพท์ได้สูงสุดถึง 32 คู่สาย ท้ังสายในและสายนอกได้ 

4.12Call Forwardingผู้ใช้เครื่องโทรศัพท์ภายในจะสามารถจัดให้สายท่ีเรียกเข้ามานั้นถูกโอนไปยังเครื่อง
อื่น ๆ ในท่ีกำหนดไว้ ในกรณีท่ีสายไม่ว่างและไม่มีผู้รับสาย 

4.13Call Transfer เครื่องโทรศัพท์ภายในท่ีถูกเรียกจากเครื่องภายนอกจะสามารถทำการโอนไปยังเครื่อง
ภายในเครื่องอื่นได้โดยไม่สามารถฟังเสียงหรือพูดแทรกได้หลังจากโอนไปแล้ว 

4.14Call Back on busyเมื่อผู้ใช้เครื่องโทรศัพท์ภายในเรียกสายภายในสายใดหากสายนั้นไม่ว่างสามารถส่ัง
การ ให้เรียกกลับโดยอัตโนมัติ โดยการหมุนหมายเลขท่ีกำหนด 

4.15Call Pick Up Groupผู้ใช้เครื่องโทรศัพท์สามารถรับสายแทนกันได้ภายในกลุ่มท่ีกำหนดไว้ 
4.16Call Holdผู้ใช้เครื่องโทรศัพท์ภายในสามารถพักสายได้ 
4.17Music on Hold ขณะพักสายผู้ใช้โทรศัพท์จะต้องสามารถได้ยินเสียงดนตรีขณะรอสายได้ 
4.18Internal Zone Pagingผู้ใช้เครื่องโทรศัพท์สามารถกดปุ่มเพื่อส่งสัญญาณเสียงประกาศออกไปยังเครื่อง 

IP Phoneในกลุ่มได้ทันทีโดยไม่ต้องรอให้ปลายทางรับสาย 
4.19  มีสัญญาณเสียงร้องเตือนเมื่อผู้ใช้โทรศัพท์วางหูโทรศัพท์ไม่สนิท (Howler Tone Sending) 
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5.  คุณลักษณะทางเทคนิคของระบบโทรศัพท์  (สำหรับเกิน 1,000 เลขหมาย) 
5.1 ข้อกําหนดทางเทคนิคการปรับปรุงระบบตู้สาขาโทรศัพท์ระบบท่ีเสนอต้องมีสถาปัตยกรรมแบบ IP 

base Communication System ประกอบด้วยส่วนท่ีเป็น Appliant Server และ อุปกรณ์เช่ือมต่อ
สายนอก, สายภายในและอุปกรณ์จําเป็นต่างๆ โดยอุปกรณ์แต่ละส่วนเป็นอุปกรณ์แบบแยกส่วนอิสระ
สามารถติดต้ังท่ีไหนก็ได้ภายในเครือข่ายโดยต้องติดต่อกันผ่านทาง IP Protocol ซึ่งมีรายละเอียด
ข้อกําหนด ทางด้านเทคนิคต่อไปนี้ 

5.1.1 ผู้เสนอราคาต้องจัดเตรียมอุปกรณ์ Appliant Server ซึ่งเป็นอุปกรณ์หลักท่ีทําหน้าใน
การประมวลผลการทํางาน และอุปกรณ์ Appliant Server ต้องสามารถขยาย
เพิ่มเติมได้เพียงการเพิ่ม License โดยไม่ต้องมีการเปล่ียนแปลง Appliant server 
และต้องขยายได้ไม่น้อยกว่า 2,400 วงจร 

5.1.2 ลิขสิทธิ์การใช้งานทุกประเภทของระบบ ท่ีมีการติดต้ังลงในชุด Appliant Server ต้อง
สามารถโอนย้ายข้อมูลไปท่ีชุดอุปกรณ์ Appliant Server อื่นได้อย่างสมบูรณ์ ภายใต้
ผลิตภัณฑ์เดียวกัน และรุ่นเดียวกัน และผู้เสนอราคาต้องแนบเอกสารหนังสือรับรอง
การทํางานจากบริษัทผู้ผลิต หรือ โรงงานผู้ผลิต ยื่นมาพร้อมเพื่อใช้พิจารณา 

5.1.3 ระบบตู้สาขาโทรศัพท์ ต้องสามารถรองรับการทํางานแบบ Redundancy Server หรือ 
High AvaibilityAppliant Server อย่างใดอย่างหนึ่งได้ เมื่อ CPU ชุดใดชุดหนึ่ ง 
ภายในระบบเกิดการขัดข้อง ชุด Server หรือชุด CPUท่ีสํารองอยู่จะต้องสามารถเข้า
ทํางานทดแทนได้ทันที อย่างสมบูรณ์ครบทุกความสามารถ และรองรับการทํางาน
แบบ Geographical redundancy ได้ 

5.1.4 อุปกรณ์ Power Supply ของระบบต้องรองรับการทํางานแบบ Redundant Power 
Supply พร้อมไฟแสดง Alarm เพื่อให้ผู้ดูแลระบบทราบ 

5.1.5Appliant Server ต้องมีพอร์ท LAN เป็นแบบ 10/100/1000 Base-T จํานวน 2 พอร์ท
เป็นอย่างน้อย 

5.1.6 ชุดอุปกรณ์ Appliant Server ท่ีเสนอต้องผ่านมาตรฐาน ความปลอดภัย เช่น EN หรือ 
UL อย่างใดอย่างหนึ่ง 

5.1.7 ระบบท่ีเสนอต้องรองรับการใช้งานเครื่องโทรศัพท์ประเภทต่างๆ ดังนี้ IP-Phone, SIP 
IP-Phone, Analog Phone, Digital Phone, IP Softphone 

5.1.8 ระบบท่ีเสนอต้องสามารถรองรับ CODEC อย่างน้อยดังต่อไปนี้ G.711, G.729, G.722 
และ T.38 

5.1.9 ระบบท่ีเสนอต้องสามารถบริหารจัดการระบบผ่านทาง PC Software หรือ WEB 
Browser ได้ 

5.1.10 ระบบท่ีเสนอต้องสามารถรองรับอนุญาติให้เครื่องโทรศัพท์ทุกประเภทสามารถมี 
Voice mail box ของตัวเองได้และต้องสามารถแจ้งเตือนพร้อมกับแนบไฟล์เสียงไป
ให้ท่ีอีเมล์ของแต่ละผู้ใช้งานได้เป็นอย่างดี 

5.1.11 ระบบท่ีเสนอต้องมีคุณสมบัติทางด้าน IP โดยต้องรองรับ โปรโตคอลแบบ H.323  และ 
SIP (Session initial Protocol) ท้ั งแบบ Trunk และ Extension ตามมาตรฐาน 
IETF RFC-3261 
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5.1.12 ระบบท่ีนําเสนอจะต้องได้รับการแต่งต้ังตัวแทนจําหน่ายและมีหนังสือรับรองอะไหล่ 
ไม่น้อยกว่า 5 ปีจากโรงงานผู้ผลิต หรือ บริษัทผู้ผลิตและจะต้องมีการระบุช่ือโครงการ
อย่างชัดเจน เพื่อประโยชน์แก่ราชการในการให้บริการ 

5.2  คุณสมบัติการใช้งาน 
ระบบโทรศัพท์ท่ีเสนอต้องเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีเครื่องหมายการค้าเดียวกัน และมีคุณสมบัติทางด้านการใช้งาน

ตลอดจนรูปแบบการโปรแกรมท่ีเหมือนกันทุกท่ี เพื่อความสะดวกของผู้ดูแลระบบ 
5.2.1 ต้องสามารถกําหนดหมายเลขภายในได้ไม่ต่ำกว่า 2- 8 หลัก 
5.2.2 ต้องสามารถใช้งานโปรโตคอล SNMP 
5.2.3 ต้องรองรับการแสดงหมายเลขโทรเข้า ของสายภายในทุกประเภทและ สายนอกทุกประเภท 
5.2.4 ต้องสามารถทําการฝากสายอัตโนมัติไปยังสายภายในเครื่องอื่น หรือไปยังหมายเลข

โทรศัพท์ ภายนอกได้ท้ังแบบไม่มีผู้รับสายเกินกว่าเวลาท่ีกําหนด, สายไม่ว่าง, ทุกกรณี 
5.2.5 ระบบท่ีเสนอต้องสามารถกําหนดสายเรียกเข้าไปยังหมายเลขภายในหรือกลุ่มการ

รับสายได้  โดยกําหนดจากหมายเลขโทรศัพ ท์ของผู้โทรเข้า (Speed calling 
Override หรือ Incoming Calling Line ID call routing) 

5.2.6 ต้องสามารถทําการโอนสายต่อไปยังหมายเลขภายในเครื่องอื่นได้และต้องสามารถโอน
สายไปยังกล่องรับฝากเสียงข้อความส่วนตัวเพื่อให้คู่สนทนาสามารถฝากข้อความเสียงได้ 

5.2.7 หมายเลขภายในต้องสามารถพักสาย และ ดึงสายท่ีพักไว้กลับมาสนทนาต่อได้ 
5.2.8 ต้องสามารถจํากัดเวลาในการโทรออกสายนอกของแต่ละหมายเลขภายในได้ หากเครื่อง

ภายในใช้สายเกินกว่าเวลาท่ีกําหนดระบบจะทําการตัดสายโดยอัตโนมัติ และโดยให้มี
เสียงเตือนก่อนการตัดสาย 

5.2.9 ต้องสามารถทําการจองสายนอกได้ คือกรณีท่ีมีการตัดสายนอกแล้วสายไม่ว่างเนื่องจาก
คู่สายเต็ม เครื่องภายในสามารถกดรหัสเพื่อจองสายนอก เมื่อมีสายนอกว่าง ระบบจะ
ทําการเรียกมายังเครื่องภายในและเมื่อยกหู ก็จะได้สัญญาณสายนอกท่ีจองไว้โดย
อัตโนมัติ 

5.2.10 ต้องสามารถทําการประชุมสายแบบ 3 Party Conference ได้ท้ังระบบ 
5.2.11 ต้องสามารถสร้างห้องการประชุมสาย โดยการสร้างห้องรอไว้ และเมื่อมีผู้ต้องการเข้า

ร่วมการ ประชุมสามารถกดเลือกหมายเลขห้องการประชุมได้เอง โดยไม่ต้องมีการ
โอนสาย และต้องมีรหัสผ่านสําหรับเข้าห้องการประชุมคู่สาย 

5.2.12 ต้องสามารถกําหนดช่ือให้กับหมายเลขภายในได้ไม่ต่ำกว่า 12 ตัวอักษร และในการ
โทรหาหมายเลขในจากเครื่อง IP Phone และเครื่องดิจิตอล ต้องสามารถกดปุ่มเพื่อ
เลือกชื่อในการโทรออก และสามารถโทรออกได้โดยเพียงกดปุ่มโทรออก 

5.2.13 ต้องสามารถกําหนดระดับการโทรออกของเครื่องภายใน ท่ีแตกต่างกันได้ไม่น้อยกว่า 
10 ระดับ และแบ่งระดับการโทรออกท่ีแตกต่างกันได้ในช่วงเวลาทําการและหลังเลิกงาน 

5.2.14 ต้องอนุญาตให้เครื่องภายในสามารถต้ังการห้ามรบกวนได้ (Do not Disturb) 
5.2.15 ต้องสามารถทําคุณสมบัติผู้บริหารและเลขาได้ คือ เครื่องท่ีเป็นผู้บริหารสามารถ

กําหนดให้สายทุกสายท่ีมีการเรียกเข้าไปดังท่ีเครื่องเลขาก่อน และให้เครื่องเลขา
สามารถโอนสายมายังเครื่องของผู้บริหารได้ 
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5.2.16 ต้องสามารถอนุญาตให้เครื่องภายในทําการพักสายคู่สนทนาได้ โดยเมื่อมีการพักสาย
เกินกว่าเวลาท่ีกําหนดสายท่ีถูกพักจะเรียกกลับมาโดยอัตโนมัติ และขณะพักสายคู่
สนทนาจะต้องได้ยินเสียงเพลงรอสาย 

5.2.17 ต้องสามารถบันทึกเสียงเพลงรอสาย หรือ เสียงประชาสัมพันธ์ต่างๆ ของหน่วยงานได้
ไม่น้อยกว่า 2 เสียง 

5.2.18 ผู้ใช้งานหมายเลขภายในต้องสามารถโทรทวนซ้ำหมายเลขโทรออกล่าสุดได้โดย  
ไม่ต้องกด หมายเลขโทรออกเดิมซ้ำอีกครั้ง 

5.2.19 ต้องมีคุณสมบัติจัดการช่องทางในการโทรออกสายนอกได้โดยเลือกช่องทางในการโทร
ออกท่ีมี ค่าใช้จ่ายต่ำสุดและเหมาะสมท่ีสุดในช่วงเวลานั้นๆโดยอัตโนมัติ โดยท่ีไม่มี
การเปล่ียนพฤติกรรม การใช้งานของผู้ใช้ 

5.2.20 ระบบท่ีเสนอต้องสามารถอนุญาตให้เครื่องภายในสามารถจับคู่กันได้โดยเมื่อมีผู้เรียก
เข้ามายัง เครื่องหมายเลขภายในท่ีมีการจับคู่กันไว้จะมีสัญญาณกระด่ิงท้ังสองเครื่อง
ผู้ใช้สามารถเลือกรับสายจากเครื่องใดเครื่องหนึ่งก็ได้ และท้ังสองเครื่องโทรออกต้อง
แสดงหมายเลขเดียวกัน 

5.2.21 ระบบต้องสามารถทําการบันทึกเลขหมายท่ีมีการใช้งานบ่อยไว้ในระบบ โดยผู้ใช้งาน
เครื่องโทรศัพท์แบบไอพี ต้องสามารถค้นหาช่ือท่ีต้องการโทรออก และต้องสามารถ
บันทึกได้ไม่ต่ำกว่า 3,000 เลขหมาย 

5.2.22 ต้องสามารถอนุญาตให้เครื่องภายในดึงสายรับแทนกันได้โดยการกดรหัสดึงสายรับ
แทน และต้องออกแบบได้ไม่น้อยกว่า 50 กลุ่ม 

5.2.23 ต้องสามารถกําหนดการเรียกเข้าในวันหยุดนักขัตฤกษ์ให้มีความแตกต่างจากวันทําการปกติ 
และต้องกําหนดวันหยุดล่วงหน้าได้ไม่น้อยกว่า 40 วัน 

5.2.24 ระบบท่ีเสนอต้องสามารถกําหนดกลุ่ม (Tenancy) เพื่อแยกการทํางานท้ังสายภายใน
และ สายนอกได้ไม่ต่ำกว่า 15 กลุ่ม โดยสามารถกําหนดให้สายภายในแต่ละกลุ่ม
สามารถโทรหากันได้หรือไม่สามารถโทรหากันได้ต้องสามารถทําการประกาศแจ้ง
ข่าวสารหรือประกาศเพื่อตามหาบุคคลไปยังเครื่องโทรศัพท์แบบไอพี ภายในกลุ่มการ
ประกาศ โดยเสียงประกาศจะไปดังท่ีลําโพงของเครื่องโทรศัพท์แบบไอพีทุกเครื่อง
ภายในกลุ่ม และเมื่อต้องการสนทนากับผู้ทําการประกาศเพียง ยกหูโทรศัพท์และกด
รหัสเพื่อตอบรับการประกาศ โดยต้องสามารถแบ่งกลุ่มการประกาศแบ่งกลุ่มการ
ประกาศภายในได้ไม่ต่ำกว่า 10 กลุ่ม 

5.2.25 ต้องสามารถแบ่งกลุ่มเพื่อทําการประกาศแบบโดยการออกปุ่มเพื่อทําการประกาศ โดย
เมื่อต้องการประกาศให้กดปุ่มค้างไว้และพูดเสียงประกาศจะออกไปดังยังลําโพงของ
เครื่องโทรศัพท์แบบไอพีท่ีอยู่ภายในกลุ่มท้ังหมดและเสียงจะหยุดเมื่อปล่อยปุ่มการ
ประกาศ และหากเครื่องภายในกลุ่มต้องการประกาศก็ให้กดปุ่ม การประกาศค้างไว้
เหมือนกัน โดยมีการใช้งานเหมือนกับเครื่องวิทยุส่ือสาร และต้องสามารถใช้งานได้ไม่
น้อยกว่า 10 กลุ่ม สมาชิกต่อกลุ่มไม่น้อยกว่า 24 เครื่อง 

5.2.26 ต้องสามารถกําหนดการเรียกเข้าได้ท้ังแบบ DISA (Direct InwardSystem Access) 
และแบบ DID (Direct Inward Dialing) 
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5.2.27 ต้องสามารถทําการโปรแกรมระบบได้ท้ังจากคอมพิวเตอร์ และทาง Web Browser 
โดยสามารถกําหนดระดับสิทธิ์ในเข้าถึงโปรแกรมต่างๆ ได้โดยการกําหนดช่ือและ
รหัสผ่านได้ไม่ต่ำกว่า3 ระดับ 

5.2.28 ระบบ Web Browser ต้องรองรับ HTML คือสามารถใช้งานร่วมกับโปรแกรม 
Internet Explorer Version 10, Firefox, Chrome เป็นอย่างน้อย 

5 .2 .2 9  ต้ อ งสามารถทํ าก าร สํารอ งและ  รี โห ลดข้ อมู ลขอ งระบ บ ได้  (Database 
download/upload) 

5.2.30 ระบบฝากข้อความเสียงต้องสามารถให้บริการเป็นเสียงเป็น ภาษาไทย และอังกฤษได้
เป็นอย่างน้อย 

5.2.31 ต้องสามารถบริการเสียงตอบรับอัตโนมัติให้กับสายนอกท่ีเรียกเข้ามา และให้ต่อกด
หมายเลขภายในได้ 

5.2.32 ระบบตอบรับอัตโนมัติต้องให้บริการเสียงเป็นภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ ได้เป็น
อย่างน้อย 

5.2.33 ต้องมีช่องเสียงสําหรับบันทึกเสียงตอบรับได้ไม่น้อยกว่า 50 ช่องเสียง 
5.2.34 ต้องสามารถโหลดไฟล์เสียงตอบรับผ่านทางคอมพิวเตอร์ได้ 
5.2.35 ต้องสามารถออกแบบเสียงตอบรับอัตโนมัติให้มีความแตกต่างกันในช่วงเวลาต่างกัน 

เช่น เวลาทําการ, เวลาเลิกทําการ, และวันหยุดประจําสัปดาห์ได้ 
 

6.  เครื่องโทรศัพท์แบบ  Analog Telephone 
6.1สามารถใช้งานโดยการเลือกเป็นระบบหมุน (Pulse)หรือกดปุ่ม (Tone)ได้ 
6.2สามารถติดต้ังแบบต้ังโต๊ะ และติดต้ังบนฝาผนัง (Wall Mountable)  ได้ 
6.3มีข้อกำหนดทางเทคนิคตรงตามข้อกำหนดของบริษัท ทศท คอร์ปอเรช่ัน จำกัด (มหาชน) โดยจะต้อง

แสดงเอกสารผ่านการทดสอบด้วย 
 
7.  เครื่องโทรศัพท์แบบ Digital Telephone 

7.1 จะต้องสามารถใช้งานห่างจากตู้สาขาโทรศัพท์ได้ 
7.2 มีหน้าจอแสดงผล วัน เดือน ปี และเวลา และหมายเลขท่ีโทรเข้า - ออก ขนาดของหน้าจอสามารถ

แสดงผลได้ 
7.3 สามารถสนทนาได้โดยไม่ต้องยกหู (Hands free Operation) 
7.4 มีปุ่ม Memory Keyหรือ Function Key 
7.5 มีปุ่มสำหรับการโอนสาย (Flash) 
7.6 มีปุ่ม Redialสำหรับเรียกใหม่ได้โดยไม่ต้องหมุนซ้ำ (Last Number Redial) 
7.7  มีปุ่ม Conferenceเพื่อใช้ในการประชุมทางโทรศัพท์ 
7.8 มีปุ่ม Holdในกรณีท่ีต้องการพักสาย 
7.9 มีปุ่ม Volumeท่ีสามารถปรับระดับความดังของ Handset และ Speakerได้ 
7.10 มีปุ่ม Soft Key เพื่อใช้เลือกฟังก์ช่ันการทำงานแบบต่าง ๆ ได้ 
7.11 ม ีMessage Waiting Lamp 
7.12 สามารถรองรับการต่ออุปกรณ์ DSS Console 
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7.13 มีช่องสำหรับต่ออุปกรณ์เพิ่มเติม (Option Unit) เพื่อต่อใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ภายนอกได้ 
  
8. เครื่องโทรศัพท์แบบIP Phone 

8.1 เป็นเครื่องโทรศัพท์ท่ีต่อเข้ากับ LAN (Ethernet Connectivity)แบบ 10/100 Base Txโดยมีช่องต่อ 
RJ45 อย่างน้อย 2 ช่อง 

8.2 ใช้มาตรฐาน G.711, G.723.1, G.729a ในการบีบอัดสัญญาณเสียง (Voice) 
8.3 สามารถสนทนาได้โดยไม่ต้องยกหู (Hands free Operation) 
8.4 เป็นเครื่องโทรศัพท์ท่ีมีหน้าจอแสดงช่ือและหมายเลขภายในของเครื่องท่ีกำลังสนทนาอยู่ได้ (Name 

Display Extension Number) 
8.5 มีปุ่ม Memory Keyหรือ Function Key 
8.6 มีปุ่ม Soft Keyเพื่อใช้เลือกฟังก์ช่ันการทำงานแบบต่าง ๆ ได้ 
8.7 เครื่องโทรศัพท์ IP Phoneสามารถใช้ความสามารถ Features ต่าง ๆ ของระบบได้เป็นอย่างดี เช่น 

สามารถทำการประชุม (Conference Call)ร่วมกับเครื่องโทรศัพท์ IP-Phone หรือเครื่องโทรศัพท์
อนาล็อกได้ 

  
9. เครื่องโทรศัพท์แบบ Soft Phone 

9.1  สามารถใช้งานร่วมกับระบบปฏิบัติการ Windows ได้ 
9.2  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานการเข้ารหัสชนิดG.711, G729aได้ เป็นอย่างน้อย 
9.3  สามารถรองรับการใช้งานร่วมกับ DHCPได้ 
9.4  สามารถรองรับการใช้งานแบบ Qos ได้ท้ังแบบ TOS, IP Precedence และ Diffserve 
9.5  จะต้องใช้งานแบบ SMSได้โดยการส่ง Message ระหว่างการสนทนากันได้ 
9.6  สามารถรองรับกับการต่อกับอุปกรณ์กล้อง Web Cam ท่ีคอมพิวเตอร์ เพื่อใช้งานเป็น 2Way Video 

Conference ได้ 
9.7  สามารถใช้งานในลักษณะของ Call log โดยสามารถแสดงการโทรเข้า - โทรออก หรือสายท่ีไม่ได้รับได้ 
9.8  สามารถใช้งานในลักษณะของ Application Sharing โดยสามารถแสดงหน้าจอให้ไปแสดงท่ีเครื่องของ

สายปลายทางได้ 
9.9  สามารถใช้งานร่วมกับคุณลักษณะของเลขหมายภายใน (Extension Feature) ได้เป็นอย่างดี 

 
10. ระบบบันทึกการใช้งานโทรศัพท์ (Billing Record System) 
  ระบบต้องติดต้ังระบบบันทึกการใช้งานโทรศัพท์ (Billing Record System) ภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษท่ีสามารถบันทึกการใช้งานในการต่อออกภายนอกของเครื่องโทรศัพท์โดยสามารถพิมพ์ออกเพื่อดู
รายละเอียดได้เมื่อต้องการ เช่น 

 - วัน เดือน ปี ท่ีโทรออก (Date) 
 - เลขหมายโทรศัพท์ท่ีโทรออก (Extension Number) 
 - เลขหมายท่ีโทรไป (Destination Number) 
 - ระยะเวลาท่ีใช้ (Duration Time) 
 - คำนวณค่าใช้จ่ายของแต่ละเลขหมายท่ีโทรออก (Extension Expense) 
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นอกจากนี้ ยังสามารถรวมค่าใช้จ่ายของแต่ละแผนก รวมถึงยอดรวมของท้ังหมดได้ด้วย หรือหากต้องการเก็บ
รวบรวมข้อมูลดังต่อไปนี้ ก็สามารถทำได้ด้วยเช่น 

 - มีเลขหมายโทรศัพท์ใดบ้าง ท่ีติดต่อไปยังเลขหมายปลายทางเลขหมายใดเลขหมาย 
หนึ่งท่ีต้องการ 

 - มีเลขหมายโทรศัพท์ใดบ้าง ท่ีติดต่อภายนอกแต่ละครั้งเกินกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้ เช่น 
สนทนาเกิน30 นาที (Long Time Report) 

 - มีเลขหมายโทรศัพท์ใดบ้าง ท่ีติดต่อภายนอกแต่ละครั้ง ค่าใช้จ่ายสูงกว่าท่ีกำหนดไว้ 
เช่น ค่าใช้จ่ายเกิน 30 บาทต่อครั้ง (Most Expensive Report) 
 
11. การทดสอบ 
  หลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ ผู้เสนอราคาจะต้องทำการทดสอบการทำงานของระบบในทุก ๆ ด้าน
โดยสมบูรณ์ ต่อหน้าคณะกรรมการตรวจรับท่ีรับมอบหมายแต่งต้ังมา 
  
12. การรับประกัน 
  ผู้เสนอราคาจะต้องให้การรับประกันอุปกรณ์ท้ังหมดท่ีได้เสนอมา เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 24 เดือน 
นับจากวันท่ีคณะกรรมการได้รับมอบงานแล้ว  
  
13. การให้บริการ 
  ผู้เสนอราคาจะต้องจัดให้มีการบริการโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพื่อการบำรุงรักษาตู้สาขาอย่าง
สม่ำเสมอ เป็นระยะเวลา 24 เดือน  
  
14. การฝึกอบรม (Training) 
  หลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ ผู้เสนอราคาจะต้องจัดการอบรมวิธีการใช้งานให้แก่บุคลากรท่ีจะ
ปฏิบัติงานจนสามารถปฏิบัติงานได้ 
 
หมวดระบบเรียกพยาบาล (Nurse Call System) 
1.  ความต้องการท่ัวไป 
  ผู้รับจ้างจะต้องติดต้ังระบบสัญญาณเรียกพยาบาลตามตำแหน่งท่ีกำหนดไว้ในแบบ เพื่อใช้ในการ
ติดต่อระหว่างห้องผู้ป่วยหรือเตียงผู้ป่วยกับพยาบาล หรือแจ้งเหตุฉุกเฉินจากห้องน้ำของผู้ป่วยท่ีต้องการความ
ช่วยเหลืออย่างเร่งด่วน การเรียกสามารถทำได้ท้ังสัญญาณแสงและสัญญาณเสียงหรือสามารถพูดติดต่อกันได้ มี
มาตรฐานตามแบบแปลนกำหนด 
 
2.การทำงาน 

2.1พยาบาลหรือเจ้าหน้าท่ีท่ีเกี่ยวข้องจะรับทราบสัญญาณการเรียกพยาบาลจากเตียงผู้ป่วยหรือห้องน้ำของ
ผู้ป่วยได้จาก Master Station ท่ีติดต้ังอยู่ในบริเวณท่ีทำงานของพยาบาล  เมื่อมีผู้กดเรียกจาก Wall 
Unit ซึ่งติดต้ังอยู่ ท่ีห้องผู้ป่วย สัญญาณไฟท่ี Corridor Lamp หน้าห้อง ,Call Lamp ท่ี Master 
Station จะติดและสัญญาณเสียงท่ี Master Station จะดัง หากพยาบาลต้องการพูดติดต่อกับผู้ป่วยก็
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สามารถกระทำได้โดยการกด Channel Select Button และยก Telephone Handset พูดติดต่อกับ
ห้องผู้ป่วยท่ีเรียกมา 

2.2ขณะท่ีมีสัญญาณเรียกพยาบาลจากห้องผู้ป่วย  หรือห้องอื่น ๆ  ก็สามารถเรียกได้โดยปฏิบัติในลักษณะ
เดียวกันกับข้อ 2.1 

2.3การ Reset ระบบให้กลับสู่สภาวะปกติ กระทำได้โดยการวาง Telephone Handset  เข้าท่ีเก็บหรือโดย
การกด Reset Button ท่ีห้องผู้ป่วย 

2.4การเรียกจาก Master Station ไปยังห้องผู้ป่วยทำได้โดยการยก  Telephone Handset  และกด 
Channel Select Button ห้องท่ีต้องการแล้วพูดติดต่อทาง Telephone Handset การ Reset 
ระบบกระทำเหมือนกับข้อ 2.3 

2.5พยาบาลสามารถท่ีจะติดต่อไปยังห้องผู้ป่วยโดยการยก Telephone Handset และกด Button แล้วพูด
ประกาศผ่านทาง Telephone Handset 

 
3.  อุปกรณ์ ประกอบด้วยอุปกรณ์อย่างน้อยดังนี้ 

-  Master Station 
-  Wall Unit & Hand Set หรือ Wall Unit & Pear Push Buttonหรือ Wall Unit (Including 
 Microphone & Speaker) ตามแบบกำหนด 
-  Pull Cord for Toilet 
-  Reset Button 
-  Corridor Lamp 

3.1 Master Station มีจำนวนโซนไม่น้อยกว่าท่ีระบุในแบบ ติดต้ังอยู่ในบริเวณท่ีทำงานของพยาบาล มีช่อง
สำหรับติดช่ือห้องหรือเตียงผู้ป่วย เสียงของสัญญาณเรียกพยาบาลสามารถท่ีจะปรับระดับความดังได้ 
ส่วนประกอบท่ีสำคัญของ Master Station ต้องมีอย่างน้อยดังนี้ 

3.1.1 Telephone Handset ใช้สำหรับพูดติดต่อระหว่าง Master Station กับห้องผู้ป่วย
แบบ Two – Way Communication 

3.1.2  Channel Select Button (w/Lamp) Lamp จะติดเมื่อมีสัญญาณเรียกพยาบาล หรือ
มีการพูดติดต่อกันระหว่าง Master Station กับห้องผู้ป่วย ปุ่มกดใช้สำหรับเลือกว่า
จะติดต่อห้องผู้ป่วยห้องใด 

3.1.3  Selected Button (w/Lamp) สำหรับการประกาศไปยังห้องผู้ป่วยเฉพาะห้องท่ี
ต้องการ 

3.1.4  Connect Lamp แสดงการทำงานของ Telephone Handset  
3.1.5  Reset Turn Off Button เพื่อกดตัดเสียงเรียกเตือน 

3.2 Wall Unit &Hand setติดต้ังอยู่ท่ีหัวเตียงผู้ป่วย หรือตำแหน่งอื่นตามท่ีกำหนดในแบบ ประกอบด้วย 
Receptacle สำหรับเสียบกับ Hand Set ทำหน้าท่ีกดเรียกพยาบาลและใช้พูดโต้ตอบ ,Reset Button 
สำหรับให้พยาบาลกดเพื่อยกเลิกการทำงานในกรณีท่ีพยาบาลมาท่ีห้องคนไข้แล้ว 

3.3 Wall Unit & Pear Push Button ติดต้ังอยู่ ท่ีหัวเตียงผู้ป่วย หรือตำแหน่งอื่นตามท่ีกำหนดในแบบ 
ประกอบด้วย Receptacle สำหรับเสียบกับ Pear Push Button ทำหน้าท่ีกดเรียกพยาบาล ,Reset 
Button สำหรับให้พยาบาลกดเพื่อยกเลิกการทำงาน 
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3.4 PullCord for Toilet ติดต้ังในห้องสุขาหรือห้องอาบน้ำมีสายดึงสำหรับเรียกพยาบาล อุปกรณ์เป็นชนิด
กันน้ำได้ 

3.5 Reset Button ติดต้ังในห้องผู้ป่วย ประกอบด้วย Reset Button ทำหน้าท่ียกเลิกการทำงานในกรณีท่ี
พูดคุยเรียบร้อยแล้ว 

3.6 Corridor Lamp ติดต้ังอยู่หน้าห้องผู้ป่วย เป็นหลอดไฟแสดงการกดเรียกพยาบาล สามารถมองเห็นได้
ชัดเจนทุกๆ ด้าน 

 
4.  ให้ผู้รับจ้างจัดส่งรายละเอียดของอุปกรณ์ให้ผู้ว่าจ้างดำเนินการอนุมัติก่อนการติดต้ัง ท้ังนี้บริษัทผู้แทนจำหน่าย
ต้องตรวจสอบและทดสอบการใช้งานต่อคณะกรรมการตรวจรับวัสดุหรือตัวแทนก่อนส่งมอบงาน 
 
5. การติดต้ัง 
  การติดต้ังจะต้องเป็นไปตามข้อแนะนำของผู้ผลิต และเดินท่อร้อยสายโลหะ สายไฟฟ้าท่ีใช้กับ
ระบบมีขนาดไม่เล็กกว่า  1  ตร.มม. THW, VFF หรือ 0.65 TIEV หรือ UTP CAT6เดินในท่อ EMT Conduit  
 
6. การรับประกัน 

 การรับประกัน ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพของอุปกรณ์และการติดต้ังมีกำหนดตาม
ระยะเวลาในสัญญาก่อสร้างนับจากวันท่ีส่งมอบงาน 

หมวดเคร่ืองทำน้ำอุ่น 
 ในกรณีท่ีแบบไม่ระบุให้ใช้ขนาดไม่ต่ำกว่า 3500 วัตต์ และมีฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 วัสดุท่ีใช้ทำหม้อต้ม
คุณภาพสูง GRILLON หรือทองแดง และHEATER ทำจากวัสดุ ท่ีทนต่อการกัดกร่อนในทุกสภาพโดยมีระดับ
ป้องกัน IP 25 หรือสูงกว่า และต้องมีอุปกรณ์ ป้องกันไฟรั่ว ELCB ตัดไฟได้ในเวลา 0.05 วินาทีหรือเร็วกว่า โดย
เครื่องทำน้ำอุ่นต้องมีมาตรฐาน มอก.1693-2547 
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หมวดรูปแสดงมาตรฐานการติดต้ัง ก่อสร้างงานวิศวกรไฟฟ้าและสื่อสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 196/317 
 

 
 
 
 
 
 
 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 197/317 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 198/317 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 199/317 
 

สัญลักษณ์และรูปแบบป้ายเครื่องหมายบอกทางหนีไฟ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ข้อกำหนดมาตราฐานและการติดต้ัง ให้เป็นไปตามรูปแบบมาตรฐานของ วสท . 
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2. ให้แก้ไขรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. ให้ผู้รับจ้างแก้ไขวงจรเต้ารับไฟฟ้าบริเวณ ช้ันท่ี 1 โดยให้เปล่ียนชนิดของ Circuit Breaker ท่ีตู้ Load 
Center เป็นชนิด RCBO ท้ังหมด 
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หมวดงานวิศวกรรมเครื่องกล 
1. รายละเอียดตามแบบงานวิศวกรรมเครื่องกล ให้ใช้ข้อกำหนดคุณลักษณะรายการ ดังต่อไปนี้ 

 หมวดที่ 1 

หมวดระบบลิฟต์โดยสารแบบมีห้องเคร่ือง 
 

1.  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมดต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและอุปกรณ์
ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้องจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน 
จึงสามารถใช้ดำเนินการติดต้ังได้ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้ เป็นไปตามท่ีข้อกำหนดและแบบระบบลิฟ ต์กำหนดไว้  โดย ผู้รับ จ้าง 
ต้องจัดหาและติดต้ังลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตาม
มาตรฐาน โดยรายละเอียดสามารถเพิ่มเติมได้หากต้องเป็นไปตามข้อกฏหมายกำหนด 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เช่น EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

1.4 คุณสมบัติผู้แทนจำหน่าย 
1.4.1 ผู้รับจ้าง หมายถึง ผู้ผลิต จำหน่ายและติดต้ังให้บริการลิฟต์หรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง

จากผู้ผลิต (มีเอกสารรับรอง) และติดต้ังให้บริการลิฟต์ 
1.4.2 ผู้รับจ้างเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจำกัดจดทะเบียนเป็นผู้จำหน่าย ติดต้ังและบริการ

ลิฟ ต์กั บก รมทะ เบี ยนการค้ ามาแ ล้ วไม่ น้ อ ยกว่ า  5  ปี  มี ทุ น จดทะ เบี ยนชำระแ ล้ วไม่ น้ อ ยกว่ า  
20 ล้านบาทโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้
ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอขอใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปีนับถึงวันพิจารณา
อนุมัติให้ใช้ มีเอกสารยืนยันท่ีสามารถตรวจสอบได้ 

1.4.3 ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ำ
กว่าสามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจำกัดสำหรับดูแลให้คำปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการ 
โดยแจ้งรายช่ือพร้อมลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได้ 

1.4.4 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกร
กำหนดไว้ (และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุม
การติดต้ังท่ีสถานท่ีก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งช่ือพร้อมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อทราบ 

1.4.5 ผู้ รับ จ้างต้องมี ศูน ย์ รับแจ้งเห ตุขั ดข้ องของลิฟ ต์ตลอด 24 ช่ัว โมงโดยให้ แ จ้ ง 
เบอร์โทรศัพท์มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ และมีศูนย์บริการลิฟต์อยู่ ท่ัวทุกภาคของประเทศ  
(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต้) สามารถมาถึง
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สถานท่ีท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้องภายในเวลาไม่เกิน 24 ช่ัวโมง โดยให้แสดงหลักฐานยืนยันท่ีตรวจสอบได้ มากับ
เอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 

1.4.6 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบำรุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของ
อาคารโดยส่งช่างเข้ามาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทำ
หนังสือยืนยันเป็นแผนงานการเข้าบำรุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรอง
การซ่อมบำรุง 

1.4.7 ผู้รับ จ้างต้องรับประกันวัสดุ  อุปกรณ์ และการติด ต้ัง เป็น เวลา 2 ปี  ห ลังจาก 
ส่งมอบงานงวดสุดท้าย ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปล่ียนให้ใหม่ภายใน
เวลาไม่เกิน 48 ช่ัวโมงโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือ
ยืนยันการรับประกันแก่เจ้าของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 

2.  คุณสมบัติข้อกำหนดของลิฟต์ 
  2.1จำนวนชุด   
   ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 
  2.2น้ำหนักบรรทุก  

  ใช้ลิฟต์ตามน้ำหนักบรรทุก 3 ขนาด คือ 550 กิโลกรัม หรือ 750 กิโลกรัม หรือ 1,000 กิโลกรัม 
หรือให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

  2.3 ความเร็วลิฟต์  
อาคารสูงระหว่าง 2 - 6 ช้ัน ใช้ความเร็ว 60 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหว่าง 7 – 12 ช้ันใช้ความเร็ว 90 เมตร/นาที 
อาคารสูงระหว่าง 13 – 16 ช้ัน ใช้ความเร็ว 105 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหว่าง 17 – 24 ช้ัน ใช้ความเร็ว 120 เมตร/นาที  
หมายเหตุ หากอาคารสูง เกินกว่า 24 ช้ัน ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการ กำหนด 

  2.4 จุดว่ิง รับ-ส่ง     
   จำนวนช้ันและประตู  ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนงานด้านสถาปัตยกรรมกำหนดไว้      

 2.5 ระบบขับเคลื่อน    
  แ บ บ Gearless Traction Machinewith Permanent MagnetType Synchronous Motor 
(PM Motor) DRIVE (ROPE DRIVE) ไม่มี เกียร์ปรับความเร็วได้ โดยระบบปรับ -เป ล่ียนความถี่  [VARIABLE 
FREQUENCY (VF) ] ปรับ-เปล่ียนแรงดัน [VARIABLE VOLTAGE (VV) ]ติดต้ังร่วมกับระบบเบรกแม่เหล็กไฟฟ้า
ประกอบเป็นชุดเดียวกันจากผู้ผลิต ติดต้ังอยู่บนห้องเครื่องลิฟต์ เหนือช่องลิฟต์ระบุผลิตภัณฑ์, รุ่น, ขนาดมอเตอร ์

  2.6 ระบบควบคุมการทำงาน 
   ระบบควบคุมการทำงานของลิฟต์ด้วย MICRO COMPUTER ขนาดไม่น้อยกว่า 32 บิทเป็นการ
ทำงาน แบบ UP&DOWN SELECTIVE COLLECTIVE โดยมีคุณสมบัติในการทำงานไม่น้อยกว่าข้อกำหนดดังนี้ 

2.6.1 ลิฟต์โดยสารตัวเดียวแบบ SIMPLEX มีคุณสมบัติต่อไปนี้   
2.6.1.1 หยุดรับ-ส่งผู้โดยสารได้ทุกช้ันด้วยการกดปุ่มจากภายและภายนอกลิฟต์ท้ังขาขึ้น

และขาลง โดยไม่ต้องมีพนักงานประจำลิฟต์ 
2.6.1.2 ควบคุมการรับคำส่ังจากสัญญาณปุ่มกดท่ีชานพักและห้องโดยสารลิฟต์มีการ

ประมวลผลพร้อมท้ังมีการยกเลิกสัญญาณปุ่มกดต่างๆ เมื่อลิฟต์เคล่ือน-ท่ีหรือตอบรับคำส่ังแล้ว 
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2.6.1.3 การตอบรับคำส่ังปุ่มกดหน้าช้ันจะต้องสัมพันธ์กับทิศทางท่ีลิฟต์กำลังเคล่ือนท่ีอยู่ 
2.6.1.4 สามารถกำหนดใหลิ้ฟต์ไปจอดรอบริการในช้ันท่ีกำหนดได้ 
2.6.1.5 มีวงจรควบคุมการทำงานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทำงาน, การชะลอความเร็ว,การ

เข้าจอดราบเรียบสม่ำเสมอไม่กระตุก 
2.6.1.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงช้ันทุกครั้ง  โดยไม่คำนึงถึงน้ำหนักบรรทุกท้ังนี้

ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 มิลลิเมตร 
2.6.1.7 กรณีท่ีคำส่ังในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ำหนักบรรทุก คำส่ังท้ังหมดจะต้องถูก

ยกเลิกคำส่ังใหม่จะสามารถกดใหม่ได้อีกครั้งเมื่อได้อยู่ในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.1.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟต์จะ

จอดช้ันตามคำส่ังกดภายในห้องโดยสารลิฟต์ และไม่ต้องจอดตามคำส่ังท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.2 ลิฟต์โดยสาร 2-3 เครื่อง  ติดต้ังร่วมกันเป็นกลุ่มแบบ DUPLEX หรือ TRIPLEX มี

คุณสมบัติต่อไปนี้  
2.6.2.1 หยุด รับ-ส่ง ผู้โดยสารได้ทุกช้ันด้วยการกดปุ่มจากภายในและภายนอกลิฟต์ท้ัง

ขาขึ้นและขาลง  โดยไม่ต้องมีพนักงานประจำลิฟต์ 
2.6.2.2 SELECTION OF AND ELEVATOR MINIMUM WAITING TIME ระบบจะ

ทำการเลือกลิฟต์ตัวที่สามารถมารับผู้โดยสารในระยะเวลา การรอคอยท่ีน้อยท่ีสุด โดยพิจารณาจากตำแหน่ง
ของลิฟต์แต่ละตัว และทิศทางเคล่ือนท่ีของลิฟต์ เมื่อสภาวะการใช้ลิฟต์เปล่ียนไป ระบบสามารถท่ีจะทำการเลือก
ลิฟต์อีกตัวท่ีเหมาะสมกว่ามารับผู้โดยสารแทน เพื่อรักษาเวลาในการรอคอย (WAITING TIME) ให้น้อยท่ีสุด 

2.6.2.3  RELIABLE BACKUP SYSTEM ระบบมีการ BACK UP คำส่ังช้ันจอด 
ท่ีได้รับของลิฟต์แต่ละตัว เพื่อการทำงานท่ีต่อเนื่อง 

2.6.2.4 สามารถกำหนดใหลิ้ฟต์ไปจอดรอบริการในช้ันท่ีกำหนดได้ 
2.6.2.5 วงจรควบคุมการทำงานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทำงาน, การชะลอความเร็ว, การ

เข้าจอดราบเรียบสม่ำเสมอไม่กระตุก 
2.6.2.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงช้ันทุกครั้ง  โดยไม่คำนึงถึงน้ำหนักบรรทุกท้ังนี้

ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 มิลลิเมตร 
2.6.2.7 กรณีท่ีคำส่ังในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ำหนักบรรทุก  คำส่ังท้ังหมดจะต้องถูก

ยกเลิกคำส่ังใหม่จะสามารถกดใหม่ได้อีกครั้งเมื่อได้อยู่ในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.2.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟต์จะ

จอดช้ันตามคำส่ังกดภายในห้องโดยสารลิฟต์ และไม่ต้องจอดตามคำส่ังท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.2.9 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทำงานของ

ลิฟต์สามารถตัดลิฟต์ตัวใดตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP CONTROL ได้เมื่อลิฟต์ตัวนั้นทำงานไม่ปกติโดยลิฟต์ตัว
ท่ีเหลืออยู่ยัง สามารถทำงานภายใต้ระบบ GROUP CONTROL 
  2.6 .2 .10  OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOP ระบบ  GROUP CONTROL
สามารถทำงานได้ถึงแม้ลิฟต์แต่ละตัวจะมีจำนวนช้ันท่ีจอดต่างกัน 
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2.6.3 ลิฟต์โดยสารต้ังแต่ 4 เครื่องขึ้นไปติดต้ังร่วมกันเป็นกลุ่ม (N เครื่อง)แบบN-CAR GROUP 
CONTROL FULL COLLECTIVE มีคุณสมบัติต่อไปนี้  
   2.6.3.1 หยุดรับ-ส่ง ผู้โดยสารได้ทุกช้ันด้วยการกดปุ่มจากภายในและภายนอกลิฟต์  
ท้ังขาขึ้นและขาลง  โดยไม่ต้องมีพนักงานประจำลิฟต์ 

2.6.3.2  ทำงานสัมพันธ์กันเป็นกลุ่ม (N-CAR GROUP) เพื่อให้เวลาการคอยลิฟต์น้อย
ท่ีสุดไม่ทำงานซ้ำซ้อนกันเพื่อประหยัดพลังงาน โดยมีการประมวลผลคำส่ังและกำหนดให้ลิฟต์ชุดท่ีเหมาะสม
เคล่ือนท่ีไปตามคำส่ังในช้ันต่างๆ เช่นเป็นลิฟต์ท่ีอยู่ใกล้ท่ีสุดและเคล่ือนท่ีอยู่ในทิศทางเดียวกัน เป็นต้น 
   2.6.3.3  ควบคุมการตอบรับคำส่ังจากสัญญาณปุ่มกดท่ีชานพักและห้องโดยสารลิฟต์ มีการ
ประมวลผลพร้อมท้ังมีการยกเลิกสัญญาณปุ่มกดต่างๆ เมื่อลิฟต์เคล่ือนท่ีหรือตอบรับคำส่ังแล้ว 

2.6.3.4 สามารถกำหนดใหลิ้ฟต์ไปจอดรอบริการในช้ันท่ีกำหนดได้ 
2.6.3.5 มีวงจรควบคุมการทำงานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทำงาน , การชะลอความเร็ว, 

การเข้าจอดราบเรียบสม่ำเสมอไม่กระตุก 
2.6.3.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงช้ันทุกครั้ง โดยไม่คำนึงถึงน้ำหนักบรรทุก ท้ังนี้

ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 มิลลิเมตร 
2.6.3.7 กรณีท่ีคำส่ังในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ำหนักบรรทุก  คำส่ังท้ังหมดจะต้องถูก

ยกเลิก คำส่ังใหม่จะสามารถกดใหม่ได้อีกครั้งเมื่อได้อยู่ในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.3.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟต์จะ

จอดช้ันตามคำส่ังกดภายในห้องโดยสารลิฟต์ โดยไม่ต้องจอดตามคำส่ังท่ีกดจากประตูชานพัก 
   2.6.3.9 หากลิฟต์เครื่องใดเครื่องหนึ่งขัดข้อง  ระบบควบคุมจะตัดการทำงานของลิฟต์
เครื่องนั้นออกจากกลุ่มทันทีโดยอัตโนมัติและลิฟต์เครื่องอื่นๆจะทำงานต่อไปตามปกติ 

2.6.3.10 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทำงานของ
ลิฟต์สามารถตัดลิฟต์ตัวใดตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP CONTROL ได้เมื่อลิฟต์ตัวนั้นทำงานไม่ปกติ โดยลิฟต์ตัว
ท่ีเหลืออยู่ยังสามารถทำงานภายใต้ระบบ GROUP CONTROL ได้ 

2.6.3.11 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPS ระบ GROUPCONTROL 
สามารถทำงานได้ถึงแม้ลิฟต์แต่ละตัวจะมีจำนวนช้ันท่ีจอดต่างกัน 

2.6.3.12 มีระบบท่ีจะทำการแจ้งวา่ลิฟต์ชุดใดจะมารับ ในทันทีท่ีมีการกดปุ่มเรยีกหน้าช้ัน 
2.7 ระบบความปลอดภัยสำหรับผู้โดยสาร 

  จะต้องมีคุณสมบัติพื้นฐานไม่น้อยกว่าคุณสมบัติต่อไปนี้ 
2.7.1 มีระบบป้องกันลิฟต์ติด เมื่อลิฟต์เกิดการขัดข้อง  ซึ่งเกิดจากระบบควบคุมผิดปกติลิฟต์

จะต้องเคล่ือนไปจอดช้ันใกล้เคียงและเปิดประตูให้ผู้โดยสารออกได้อย่างปลอดภัยโดยท่ีระบบ SAFETY DEVICES 
ท้ังหมดจะต้องทำงานเป็นปกติ 

2.7.2 มีระบบป้องกันลิฟต์ปิดประตูเมื่อมีผู้โดยสารหรือส่ิงกีดขวางอยู่ระหว่างประตูและให้
ประตูเปิดออกด้วย SAFETY SHOES และม่านแสง (INFRARED LIGHT CURTAIN) โดยมีจำนวนม่านแสงไม่น้อย
กว่า 40 แนวเส้นโดยเสนอผลิตภัณฑ์, รุ่น ให้ตรวจสอบ 
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2.7.3 มี เค รื่ อ งค วบ คุมความ เร็ ว  (SPEED GOVERNOR) โดยจะท ำงาน เมื่ อ ลวดส ลิ ง 
ขับลิฟต์ (HOIST ROPE) ท่ีแขวนลิฟต์ขาดหรือลิฟต์วิ่งลงเร็วเกินอัตราความเร็วปกติ เมื่อถึงกำหนดท่ีต้ังไว้จะทำการ
ตัดกระแสไฟฟ้าท่ีเข้าเครื่องลิฟต์และจะมีกลไกทำให้ระบบเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPSหรือ SAFETY GEAR) 
ทำงานในทันทีโดยหนีบรางลิฟต์ให้ตัวลิฟต์ติดแน่นอยู่กับท่ีท้ังนี้เครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED GOVERNOR) และ
เครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS หรือ SAFETY GEAR) จะต้องสัมพันธ์กับ อัตราเร็วสูงสุดและน้ำหนักบรรทุก 

2.7.4 ท่ีช้ันบนสุดและล่างสุดมีกลอุปกรณ์การหยุด (TERMINAL STOPPINGDEVICES) เพื่อให้
ลิฟต์หยุดท่ีช้ันจอด กรณีการทำงานของวงจรควบคุมอัตโนมัติท่ีแผงบังคับในตัวลิฟต์ขัดข้องนอกจากนี้ยังมีกล
อุปกรณ์การหยุดช้ันบนสุดท้ายและล่างสุดท้าย (FINAL UP/DOWN LIMIT SWITCHES) สำหรับให้ลิฟต์หยุดทันที 
กรณีท่ีลิฟต์วิ่งเลยช้ันบนสุดหรือล่างสุด ท้ังนี้ไม่เกี่ยวกับแผงบังคับในตัวลิฟต์ 

2.7.5 มีระบบเตือนการบรรทุกน้ำหนักเกินพิกัด  โดยเป็นเสียงสัญญาณเตือนและหยุดการ
ทำงานของลิฟต์ (OVERLOAD ALARM) 100 เปอร์เซ็นต์ + 10% 

2.7.6 ระบบเบรคเป็นชนิด ELECTRO-MAGNETIC TYPE และมีกลอุปกรณ์สำหรับคลายเบรค
ด้วยมือพร้อมอุปกรณ์สำหรับเล่ือนตัวลิฟต์ให้ขึ้นหรือลงมาจอดยังระดับช้ันเพื่อช่วยผู้โดยสารออก ในกรณีท่ีไฟฟ้า
เกิดขัดข้องหรือลิฟต์ค้าง 

2.7.7 การปิด - เปิดประตู เป็นระบบอัตโนมัติ  โดยประตูลิฟต์และประตูชานพักปิด – เปิด
พร้อมกันโดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าติดต้ังเหนือลิฟต์  พร้อมท้ังมีสลักกลไกและคอนแทคไฟฟ้าป้องกันลิฟต์วิ่งขณะประตู
เปิดอยู่หรือปิดไม่สนิท 

2.7.8 มีระบบช่วยเหลือฉุกเฉินเมื่อไฟฟ้าขัดข้อง ARD(AUTOMATIC RESCUEDEVICE)  
2.7.8.1  ระบบช่วยเหลือฉุกเฉินในกรณีท่ีระบบไฟฟ้าเกิดขัดข้องจะขับลิฟต์ไปช้ันท่ี

ใกล้เคียงและช่วยเปิดประตูลิฟต์ ทำให้ไม่ติดค้างระหว่างช้ันโดยระบบสำรองไฟฟ้าจากแบตเตอรี่และลิฟต์จะทำงาน
ต่อโดยอัตโนมัติเมื่อระบบไฟฟ้าเป็นปกติ 

2.7.8.2 ระบบชาร์จไฟเข้าเองโดยอัตโนมัติ  โดยใช้ SEALED LEAD- ACID BATTERY 
ไม่ต้องเติมน้ำกล่ัน 

2.7.8.3 การเคล่ือนท่ีของลิฟต์ขณะหาช้ันจอด ต้องราบเรียบไม่กระตุก 
2.7.9 ลิฟต์ทุกตัวจะต้องมีระบบFIRE DETECTION ถ้าหากอาคารนั้นมีระบบ FIRE SENSOR 

ให้ต่อสายสัญญาณเข้ากับระบบควบคุมลิฟต์และหากอาคารนั้นไม่มีระบบ FIRE SENSOR ให้ต่อสายสัญญาณจาก
สวิทช์โยก 2 ทาง ซึ่งติดอยู่ในกล่องกระจกชนิด BREAKABLE GLASS โดยกล่องนี้ติดต้ังอยู่ ท่ีหน้าโถงลิฟต์ช้ัน
ทางออกหนีภัย ในเวลาปกติ สวิทช์นี้จะอยู่ท่ีตำแหน่ง “OFF” หากลิฟต์ได้รับสัญญาณจาก FIRE SENSOR ของ
อาคาร หรือเมื่อเกิดเพลิงไหม้อาคาร และมีผู้ทุบกระจกให้แตกและโยกสวิทช์ไปในตำแหน่ง “ON” ลิฟต์ก็จะเข้าสู่
การทำงานในระบบFIRE DETECTION ทันที โดยลิฟต์จะยกเลิก และไม่ตอบรับคำส่ังจากแผงปุ่มกดในตัวลิฟต์และ
แผงปุ่มกดหน้าช้ันใดๆ และจะวิ่งลงมายังช้ันทางออกหนีภัยโดยไม่หยุดกลางทาง เมื่อถึงช้ันท่ีกำหนดแล้วจะเปิด
ประตูค้างไว้ ลิฟต์จะกลับเข้าสู่การทำงานตามปกติอีกครั้งเมื่อสัญญาณจาก FIRE SENSOR หายไปหรือสวิทช์ท่ีหน้า
ช้ันถูกโยกกลับมาในตำแหน่ง “OFF” 

2.7.10 ให้ ติด ต้ังโทรศัพ ท์ภายใน  ( INTERCOM) เพื่ อสามารถใช้ ติดต่อกัน ได้หน้ าลิฟ ต์  
ช้ันล่างอาคาร (หน้าชานพักช้ันล่างอาคาร) ห้องเครื่องลิฟต์และในตัวลิฟต์ 

2.7.11 มีระบบป้องกันลิฟต์ค้าง (FAIL SOFT SYSTEM) ในกรณีท่ีเกิดการขัดข้องภายในวงจรท่ี
ควบคุมการทำงานของลิฟต์ (ไม่เกี่ยวกับไฟฟ้าดับภายในอาคาร) 
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2.7.12 มีระบบ RESCUE OPERATION TO THE NEAREST LANDING เมื่อลิฟต์เกิดปัญหาใน
การจอด ระบบช่วยเหลือจะบังคับให้ลิฟต์จอดในช้ันใกล้ท่ีสุด ไม่ค้างระหว่างช้ัน 

2.7.13 มีระบบ OPEN DOOR WARNING เมื่อผู้โดยสารพยายามเปิดประตูลิฟต์ในขณะท่ีลิฟต์
กำลังวิ่งอยู่ จะมีสัญญาณเตือนดังขึ้นทันที  

2.8 ลักษณะและอุปกรณ์ประกอบตัวลิฟต์ 
2.8.1 ลิฟต์เป็นโครงเหล็กแข็งแรง  ผลิตจากโรงงานผู้ผลิตลิฟต์อย่างเรียบร้อย ขนาดภายในไม่

น้อยกว่ามาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือท้ังหมดJIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, 
EN81, TIS 837-2531 หรือ ISO 4190-1 

2.8.2 ประตูลิฟต์เป็นชนิดบานเล่ือนเปิดตรงจุดกึ่งกลางอัตโนมัติ ปรับความเร็วได้ด้วยมอเตอร์ 
2.8.3 ประตูและผนังของตัวลิฟต์ทำด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไม่น้อยกว่า 

1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีบุด้วย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED 
2.8.4 ห ลั งคา ลิฟ ต์ท ำด้ วยแ ผ่น เห ล็ก  (PRESS STEEL) ความ ห น ารวม ไม่ น้ อ ยก ว่ า  

2 มิลลิเมตรเคลือบสี พร้อมโครงเหล็กซึ่งได้รับการออกแบบให้แข็งแรง พร้อมมีทางออกฉุกเฉินและช่องระบาย
อากาศ  ด้านในของหลังคาลิฟต์ต้องเคลือบสีอย่างดีและมี DROP CEILING เพื่อบังหลอดไฟให้สวยงามตามรูปแบบ
ของผู้ผลิต 

2.8.5 พื้นปู ด้วย VINYL TILE ชนิดใช้งานหนัก (HEAVY DUTY) หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร  
ตรงจุดท่ีชนกับผนัง ให้ติดต้ังแผ่นกันเท้ากระแทก (KICK PLATE) ทำด้วย STAINLESS STEELHAIRLINE FINISHED 
ช่องระบายอากาศท่ีตัวถังลิฟต์จะต้องอยู่ในระดับท่ีต่ำกว่า 0.30 เมตร หรือในระดับท่ีสูงกว่า 1.80 เมตร  จากพื้นตัว
ลิฟต์ต้องมีขนาดท่ีลูกทรงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 25 มิลลิเมตร ผ่านไม่ได้ และต้องไม่เป็นช่องทะลุโดยตรงและพื้นท่ี
ช่องระบายอากาศท้ังหมด รวมกันต้องไม่น้อยกว่า 1 ส่วนใน 30 ส่วนของพื้นท่ีพื้นตัวลิฟต์ 

2.8.6 ติดต้ังพัดลมเพื่อระบายอากาศชนิดเป่าเข้าท่ีหลังคาตัวลิฟต์และมีระบบซึ่งสามารถตัด
การทำงานของพัดลมระบายอากาศได้ เมื่อลิฟต์หยุดวิ่งเกินกว่าเวลาท่ีกำหนด 

2.8.7 ติด ต้ังไฟแสงสว่างแบบฟลูออเรสเซน ต์ให้มีความสว่างเหมาะสม ไม่น้อยกว่ า  
2 หลอด และมีระบบดับไฟแสงสว่างนี้ โดยอัตโนมัติเมื่อลิฟต์หยุดวิ่งเกินกว่าเวลาท่ีกำหนด 

2.8.8 ภ าย ใน ตั ว ลิ ฟ ต์ ต้ อ งมี ระบ บ แสงสว่ างฉุ ก เฉิ น  จ ากห ลอด ไฟ ฟ้ าอย่ างน้ อ ย  
1 หลอด ใช้งานได้ไม่ต่ำกว่า 1 ช่ัวโมง มีความสว่างเฉล่ียอย่างต่ำ 5ลักซ์ ท่ีแนวระดับความสูงจากพื้น  1.2 เมตร 
บริเวณหน้าแผงควบคุมหลัก ซึ่งทำงานโดยแบตเตอรี่ ท่ีสามารถชาร์ตไฟได้ด้วยตั วเองและจะทำงานทันที  
ท่ีกระแสไฟฟ้าขัดข้อง 

2.8.9 แผงควบคุมในตัวลิฟต์  ส่วนหน้าของแผง (FACEPLATE) เป็น STAINLESS STEEL โดย
ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 

   2.8.9.1 ปุ่มกดไปช้ันต่างๆพร้อมเลขและไฟแสดงสถานะ(ตามจำนวนช้ัน) 
   2.8.9.2 ปุ่มกดใหป้ระตูเปิด (DOOR OPEN)   1   ปุ่ม 

2.8.9.3 ปุ่มกดใหป้ระตูเร่งปิด (DOOR CLOSE)    1   ปุ่ม 
   2.8.9.4 ปุ่มกดใหลิ้ฟต์หยุดฉกุเฉิน (STOP)  1   ปุ่ม 
   2.8.9.5 ปุ่มกดแจ้งเหตุ (EMERGENCY ALARM)   1   ปุ่ม 

2.8.9.6 สวิทช์ปิด–เปิดพัดลมระบายอากาศ  1   ปุ่ม 
   2.8.9.7 สวิทช์ปิด –เปิดไฟแสงสว่าง  1   ปุ่ม 
   2.8.9.8 โทรศัพท์ภายในหรือระบบติดต่อภายใน 1   ชุด 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 212/317  
 

   2.8.9.9 ไฟแสดงทิศทางการทำงานของลิฟต์ 
   2.8.9.10 ตัวเลขระบบ LED หรือระบบ DIGITAL DISPLAY แสดงตำแหน่งของ
ลิฟต์(ติดต้ังรวมกับแผงควบคุมหรือแยกไว้ติดต้ังเหนือประตูให้เห็นชัดเจนได้) 
   2.8.9.11 ปุ่มควบคุมอื่นๆ  ตามความเหมาะสม 
   หมายเหตุสำหรับข้อ 2.8.9.4, 2.8.9.6, 2.8.9.7 และ 2.8.9.11 ให้ติดต้ังอยู่ในกล่องซึ่งอยู่
ส่วนล่างของแผงควบคุม ปิด - เปิด ได้ด้วยกุญแจ 

2.9 ลักษณะประตูชานพักและอุปกรณ์ประกอบ 
2.9.1 ประตูเป็นแบบเล่ือนปิด - เปิด จากกึ่งกลางบานโดยอัตโนมัติ สำหรับลิฟต์น้ำหนัก

บรรทุก 550กิโลกรัม และ 750 กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือช่องเปิดไม่น้อยกว่า 0.80 x 2.00 เมตร ส่วนลิฟต์
น้ำหนักบรรทุก 1,000 กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือช่องเปิดไม่น้อยกว่า 0.90 x 2.00 เมตร 

2.9.2 ประตูชานพักและวงกบทำด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไม่น้อยกว่า 
1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีป้องกันสนิม บุด้วย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของประตูชานพัก
และวงกบประตูให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

2.9.3 กรอบประตูด้านข้าง - ด้านบน ( JAMB ) ทำด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนา
รวมไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร  เคลือบสีป้องกันสนิม  บุด้วย STAINLESS  STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบ
ของกรอบประตูด้านข้าง – ด้านบนให้เป็นไปตามรูปแบบทางด้านสถาปัตยกรรม 

2.9.4 มีตัวเลขแสดงตำแหน่งของลิฟต์ และสัญลักษณ์แสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีของลิฟต์ทุกช้ัน 
2.9.5 จำนวนแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์ท่ีหน้าช้ัน กำหนดให้ 

   2.9.5.1 ลิฟต์จำนวน 1 เครื่อง  ทำงานแบบ SIMPLEX OPERATION จะมีแผงปุ่มกด
เรียกลิฟต์หน้าชานพักจำนวน 1 ชุดทุกๆชั้น 
   2.9.5.2 ลิฟต์จำนวน 2 เครื่อง  ติดต้ังคู่กันและทำงานแบบ DUPLEX OPERATION จะมี
แผงปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพัก  จำนวน 1 ชุดทุกๆช้ัน หากลิฟต์ท้ัง 2 เครื่อง ติดต้ังตรงข้ามกันและทำงานแบบ
DUPLEX OPERATION  จะมีแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพักจำนวน 2 ชุดทุกๆชั้น 
   2 .9.5.3  ลิ ฟ ต์ จ ำน ว น ต้ั ง แ ต่  3 เค รื่ อ ง ขึ้ น ไป  (N เค รื่ อ ง ) แ ล ะ ท ำง าน แ บ บ  
N-CAR GROUP CONTROL จะต้องติดต้ังแผงชุดปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพัก จำนวนไม่น้อยกว่า N-1 ชุด ทุกๆ
ช้ันในกรณีท่ีลิฟต์หลายๆชุด ทำงานแบบ N-CAR GROUP  CONTROL แต่ติดต้ังแยกเป็น 2 ฝ่ังตรงข้ามกัน 
สามารถลดจำนวนปุ่มกดเรียกลิฟต์ลงได้ อีก 1 ชุด ทุกๆ ช้ัน   
  ยกเว้นกรณี 3 เครื่องติดต้ังแยกกัน 2 ฝ่ังให้ติดต้ังแผงชุดปุ่มกด 2 ชุด ตรงข้ามกัน 
 

2.9.6 ปุ่มกดเรียกลิฟต์ชนิดมีแสงไฟแสดงการทำงานติดต้ังบนแผง STAINLESS STEEL ดังนี้ 
2.9.6.1 ช้ันบนสุดและช้ันล่างสุด  ช้ันละ1 ปุ่ม 
2.9.6.2 ช้ันกลาง (ยกเว้นช้ันบนสุดและช้ันล่างสุด) ช้ันละ 2 ปุ่ม 

2.9.7 มีเสียง (BELL) ดังเตือนเมื่อลิฟต์มาถึงทุกๆ ช้ัน 
2.9.8 ธรณีประตู (SILL)เป็น ALUMINIUM หรือ STAINLESS STEEL วางบน SILL SUPPORT 

2.10 ระบบป้องกันอปุกรณ์ขับเคลื่อนลฟิต์ 
  2.10.1 มีอุปกรณ์และระบบตัดวงจรไฟฟ้าเมื่ อกระแสไฟเกินป้องกันมอเตอร์ เสียหาย 
(OVERLOAD CURRENT PROTECTION) 
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  2 .10 .2  มี ระบ บ และอุ ป ก รณ์ ป้ อ งกั น ก าร ผิ ด เฟ สห รื อ ไม่ ค รบ เฟ สขอ งวงจรไฟ ฟ้ า
(REVERSEPHASEPROTECTION OR PHASE FAILUREPROTECTION) 
  2.10.3 มีระบบและอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์เสียหายจากอุณหภูมิสูง 

2.11 ระบบไฟฟ้า 
2.11.1 ไฟฟ้าระบบลิฟต์ ชนิดกระแสสลับ (AC) 380 โวลท์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิทซ์พร้อมสายดิน 

และกำลังไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไม่เกิน +5 %  
 2.11.2 ไฟฟ้าระบบแสงสว่าง ชนิดกระแสสลับ (AC) 220 โวลท์ 1 เฟส 50 เฮิทซ์ 
 2.11.3 มีระบบ SURG PROTECTION สำหรับอุปกรณ์ควบคุม และระบบคอมพิวเตอร์ 

 2.12 ระบบและอุปกรณ์ช่วยการว่ิง ระบุผลิตภัณฑ์, รุ่น 
2.12.1 น้ำหนักถ่วง (COUNTERWEIGHT) เป็นเหล็กหล่อ  ติดต้ังซ้อนกันในโครงเหล็กแข็งแรงให้ได้

น้ำหนักเหมาะสมท่ีจะช่วยให้ลิฟต์วิ่งได้นุ่มนวล  การเคล่ือนขึ้น - ลงจะต้องมี SLIDING GUIDES บังคับในรางเหล็ก 
2.12.2 รางลิฟต์ใช้รางเหล็ก  ผิวหน้าใสเรียบผลิตจากโรงงานลิฟต์  ให้มีขนาดปลอดภัยท่ีจะรับ

น้ำหนักของตัวลิฟต์  พร้อมน้ำหนักบรรทุกตามความเร็วท่ีกำหนด  และได้มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531   

2.12.3 การหล่อล่ืน รางลิฟต์  และรางน้ำหนักถ่วง  จะต้องหล่อล่ืนได้ตลอดเวลาจากส่วนเก็บ
น้ำมันหล่อล่ืนท่ีติดกับตัวลิฟต์และน้ำหนักถ่วง 

2.12.4 ลวดสลิงท่ีใช้จะต้องเป็นลวดสลิงสำหรับลิฟต์โดยเฉพาะ และได้มาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน JISA4301-1983, JISA4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  
837-2531 

2.12.5 มี BUFFER ตามมาตรฐานท่ีกำหนด รองรับการกระแทกของตัวลิฟต์และน้ำหนักถ่วง
ติดต้ังท่ีก้นบ่อลิฟต์ 

2.13 อุปกรณ์และระบบพิเศษ 
2.13.1 เหล็กส่วนท่ีไม่ได้พ่นสีจะต้องมีระบบกันสนิม 
2.13.2 ติดต้ังกระจกเงาด้านหลัง 1 บาน ขนาดเต็มผนังครึ่งบนเหนือราวมือจับและติดต้ังราวมือ

จับ (HAND RAIL) 3 ด้าน ทำด้วย STAINLESS STEEL 
2.13.3 มีเสียงพูด (VONIC) แจ้งช้ันท่ีจอด ประตูปิด - เปิด ทิศทางการเคล่ือนท่ี เสียงพูดเป็นท้ัง

ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
2.14 การตรวจสอบ 

2.14.1 การตรวจสอบและทดสอบเมื่อติดต้ังแล้วเสร็จ โดยต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
2.14.2 การตรวจสอบการติดต้ังวัสดุ อุปกรณ์ครบถ้วนถูกต้องตามข้อกำหนดและมาตรฐาน 

ด้านความ มั่นคงแข็งแรง ความปลอดภัย 
2.14.3 การตรวจสอบการทำงานและอุปกรณ์ความปลอดภัย เช่นตรวจสอบน้ำหนักบรรทุก, 

สัญญาณเตือนเมื่อบรรทุกน้ำหนักเกิน,ตรวจวัดค่าความเร็วของลิฟต์ได้ตามข้อกำหนดทุกการบรรทุกน้ำหนัก 
2.14.4  

2.15 คุณสมบัติ มาตรฐานของลิฟต์และอุปกรณ์ 
  ลิฟต์และอุปกร์ประกอบต่างๆ จะต้องผลิตจากโรงงานท่ีได้รับรองมาตรฐาน ISO 9000 หรือ ISO 9001 
หรือ ISO 9002และ ISO 14001 หรือดีกว่า 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผู้รับจ้างต้องดำเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกำหนดกับรายการท่ีเสนอ
ขออนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ังจำนวน 4 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
 3.2  ให้ผู้รับจ้างส่งแบบแสดงการติดต้ัง(Shop drawing) ระบบของลิฟต์ท่ีแสดงขนาด, ความลึกบ่อลิฟต์, 
ห้องเครื่องลิฟต์, ระยะโอเวอร์เฮตด, ปล่องลิฟต์ ช่องบล็อกเอาทต่างๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคู่สัญญา
ก่อนเริ่มงาน 
 3.3  ข้อมูลศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของลิฟต์ตลอด 24 ช่ัวโมงโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์และท่ีอยู่ศูนย์บริการ
ลิฟต์ท่ัวทุกภาคของประเทศ(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง , ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและ
ภาคใต้) สามารถมาถึงสถานท่ีท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้องภายในเวลาไม่เกิน 24 ช่ัวโมง โดยให้แสดงหลักฐานยืนยัน 
ท่ีตรวจสอบได้มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือห้างหุ้น ส่วนจำกัดจดทะเบียนเป็น ผู้จำหน่าย ติดต้ังและบริการลิฟ ต์  
กับกรมทะเบียนการค้ามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี มีทุนจดทะเบียนชำระแล้วไม่น้อยกว่า 20 ล้านบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้ผลิตภัณฑ์ท่ี
เสนอขอใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันพิจารณาอนุมัติให้ใช้ มี
เอกสารยืนยันท่ีสามารถตรวจสอบได้ 
 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ำกว่า
สามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจำกัด(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี) 
สำหรับดูแลให้คำปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการพร้อมลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการ 
ตรวจรับพัสดุทราบ 

3.7 หนังสือรับรองมาตรฐานต่างๆ 

4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบำรุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของอาคารโดยส่ง
ช่างเข้ามาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือยืนยันเป็น
แผนงานการเข้าบำรุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบำรุง 
 4.2  ผู้รับ จ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็น เวลา 2 ปี  หลังจากส่งมอบงาน  
งวดสุดท้าย ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปล่ียนให้ใหม่ภายในเวลา  
ไม่เกิน 48 ช่ัวโมงโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือยืนยันการ
รับประกันแก่เจ้าของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
 4.3  ผู้ รับ จ้างต้องมีวิศวกรเครื่อ งกลและวิศวกรไฟฟ้ า ท่ีมี ใบอนุญ าตประกอบวิชาชีพ ระดับ 
ตรงตามท่ีสภาวิศวกรกำหนดไว้ ตรวจสอบการทำงานของลิฟต์ภายหลังติดต้ังลิฟต์แล้วเสร็จ (Quality Control) 
โดยทำเป็นเอกสารรายงานพร้อมลงช่ือกำกับเป็นผู้ตรวจสอบ มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกรกำหนดไว้
(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ี
สถานท่ีก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งช่ือพร้อมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
เพื่อทราบ 
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 4.5  ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.4 พร้อมคู่มือการใช้งานและบำรุงรักษาจำนวน 4ชุด 
ให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบำรุงรักษาเบื้องต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับงาน
ก่อสร้างงวดสุดท้าย 
 

หมวดที่ 2 
 

หมวดระบบลิฟต์เตียงคนไข้แบบมีห้องเคร่ือง 
 

1.  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมดต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและอุปกรณ์
ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้องจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน 
จึงสามารถใช้ดำเนินการติดต้ังได้ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกำหนดและแบบระบบลิฟต์กำหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหา 
และติดต้ังลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน  
โดยรายละเอียดสามารถเพิ่มเติมได้หากต้องเป็นไปตามข้อกฏหมายกำหนด 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เช่น EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

1.4 คุณสมบัติผู้แทนจำหน่าย 
1.4.1 ผู้รับจ้าง หมายถึง ผู้ผลิต จำหน่ายและติดต้ังให้บริการลิฟต์หรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง

จากผู้ผลิต (มีเอกสารรับรอง) และติดต้ังให้บริการลิฟต์ 
1.4.2 ผู้รับจ้างเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจำกัดจดทะเบียนเป็นผู้จำหน่าย ติดต้ังและบริการ

ลิฟ ต์กั บก รมทะ เบี ยนการค้ ามาแ ล้ วไม่ น้ อ ยกว่ า  5  ปี  มี ทุ น จดทะ เบี ยนชำระแ ล้ วไม่ น้ อ ยกว่ า  
20 ล้านบาทโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้
ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอขอใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปีนับถึงวันพิจารณา
อนุมัติให้ใช้ มีเอกสารยืนยันท่ีสามารถตรวจสอบได้ 

1.4.3 ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ำ
กว่าสามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจำกัดสำหรับดูแลให้คำปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการ 
โดยแจ้งรายช่ือพร้อมลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได้ 

1.4.4 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกร
กำหนดไว้ (และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุม
การติดต้ังท่ีสถานท่ีก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งช่ือพร้อมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อทราบ 

1.4.5 ผู้รับจ้างต้องมีศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของลิฟต์ตลอด 24 ช่ัวโมงโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์
มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ และมีศูนย์บริการลิฟต์อยู่ท่ัวทุกภาคของประเทศ(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง, 
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ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต้) สามารถมาถึงสถานท่ีท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้อง
ภายในเวลาไม่เกิน 24 ช่ัวโมง โดยให้แสดงหลักฐานยืนยันท่ีตรวจสอบได้มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 

1.4.6 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบำรุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของ
อาคารโดยส่งช่างเข้ามาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทำ
หนังสือยืนยันเป็นแผนงานการเข้าบำรุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรอง
การซ่อมบำรุง 

1.4.7 ผู้รับ จ้างต้องรับประกันวัสดุ  อุปกรณ์ และการติด ต้ัง เป็น เวลา 2 ปี  ห ลังจาก 
ส่งมอบงานงวดสุดท้าย ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปล่ียนให้ใหม่ภายใน
เวลาไม่เกิน 48 ช่ัวโมงโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือ
ยืนยันการรับประกันแก่เจ้าของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 

2.  คุณสมบัติข้อกำหนดของลิฟต์ 
  2.1จำนวนชุด   
   ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 
  2.2น้ำหนักบรรทุก  

  ใช้ลิฟต์ตามน้ำหนักบรรทุก 1,000 กิโลกรัม หรือให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 
  2.3 ความเร็วลิฟต์  

อาคารสูงระหว่าง 2 - 6 ช้ัน ใช้ความเร็ว 60 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหว่าง 7 – 12 ช้ันใช้ความเร็ว 90 เมตร/นาที 
อาคารสูงระหว่าง 13 – 16 ช้ัน ใช้ความเร็ว 105 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหว่าง 17 – 24 ช้ัน ใช้ความเร็ว 120 เมตร/นาที  
หมายเหตุ หากอาคารสูง เกินกว่า 24 ช้ัน ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการ กำหนด 

  2.4 จุดว่ิง รับ-ส่ง     
   จำนวนช้ันและประตู ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนงานด้านสถาปัตยกรรมกำหนดไว้      

 2.5 ระบบขับเคลื่อน    
  แบบGearless Traction Machinewith Permanent MagnetType Synchronous Motor 
(PM Motor) DRIVE (ROPE DRIVE) ไม่มีเกียร์ปรับความเร็วได้ โดยระบบปรับ-เปล่ียนความถ่ี [VARIABLE 
FREQUENCY (VF) ] ปรับ-เปล่ียนแรงดัน [VARIABLE VOLTAGE (VV) ]ติดต้ังร่วมกับระบบเบรกแม่เหล็กไฟฟ้า
ประกอบเป็นชุดเดียวกันจากผู้ผลิต ติดต้ังอยู่บนห้องเครื่องลิฟต์ เหนือช่องลิฟต์ระบุผลิตภัณฑ์, รุ่น, ขนาดมอเตอร ์

  2.6 ระบบควบคุมการทำงาน 
   ระบบควบคุมการทำงานของลิฟต์ด้วย MICRO COMPUTER ขนาดไม่น้อยกว่า 32 บิทเป็นการ
ทำงาน แบบ UP&DOWN SELECTIVE COLLECTIVE โดยมีคุณสมบัติในการทำงานไม่น้อยกว่าข้อกำหนด 

2.6.4 ลิฟต์โดยสารตัวเดียวแบบ SIMPLEX มีคุณสมบัติต่อไปนี้   
2.6.4.1 หยุดรับ-ส่งผู้โดยสารได้ทุกช้ันด้วยการกดปุ่มจากภายและภายนอกลิฟต์ท้ังขาขึ้น

และขาลง โดยไม่ต้องมีพนักงานประจำลิฟต์ 
2.6.4.2 ควบคุมการรับคำส่ังจากสัญญาณปุ่มกดท่ีชานพักและห้องโดยสารลิฟต์มีการ

ประมวลผลพร้อมท้ังมีการยกเลิกสัญญาณปุ่มกดต่างๆ เมื่อลิฟต์เคล่ือน-ท่ีหรือตอบรับคำส่ังแล้ว 
2.6.4.3 การตอบรับคำส่ังปุ่มกดหน้าช้ันจะต้องสัมพันธ์กับทิศทางท่ีลิฟต์กำลังเคล่ือนท่ีอยู่ 
2.6.4.4 สามารถกำหนดให้ลิฟต์ไปจอดรอบริการในชั้นที่กำหนดได้ 
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2.6.4.5 มีวงจรควบคุมการทำงานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทำงาน, การชะลอความเร็ว,การ
เข้าจอดราบเรียบสม่ำเสมอไม่กระตุก 

2.6.4.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงช้ันทุกครั้ง  โดยไม่คำนึงถึงน้ำหนักบรรทุกท้ังนี้
ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 มิลลิเมตร 

2.6.4.7 กรณีท่ีคำส่ังในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ำหนักบรรทุก คำส่ังท้ังหมดจะต้องถูก
ยกเลิกคำส่ังใหม่จะสามารถกดใหม่ได้อีกครั้ง  เมื่อได้อยู่ใน สภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 

2.6.4.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟต์จะ
จอดช้ันตามคำส่ังกดภายในห้องโดยสารลิฟต์ โดยไม่ต้องจอดตามคำส่ังท่ีกดจากประตูชานพัก 

2.6.5 ลิฟ ต์โดยสาร 2-3 เครื่อง  ติด ต้ังร่วมกัน เป็นกลุ่มแบบ DUPLEX หรือ TRIPLEX  
มีคุณสมบัติต่อไปนี้  

2.6.5.1 หยุด รับ-ส่ง ผู้โดยสารได้ทุกช้ันด้วยการกดปุ่มจากภายในและภายนอกลิฟต์ท้ัง
ขาขึ้นและขาลง  โดยไม่ต้องมีพนักงานประจำลิฟต์ 

2.6.5.2 SELECTION OF AND ELEVATOR MINIMUM WAITING TIMEระบบจะทำ
การเลือกลิฟต์ตัวท่ีสามารถมารับผู้โดยสารในระยะเวลาการรอคอยท่ีน้อยท่ีสุด โดยพิจารณาจากตำแหน่งของลิฟต์
แต่ละตัว และทิศทางเคล่ือนท่ีของลิฟต์ เมื่อสภาวะการใช้ลิฟต์เปล่ียนไป ระบบสามารถท่ีจะทำการเลือกลิฟต์อีกตัว
ท่ีเหมาะสมกว่ามารับผู้โดยสารแทน เพื่อรักษาเวลาในการรอคอย (WAITING TIME) ให้น้อยท่ีสุด 

2.6.5.3  RELIABLE BACKUP SYSTEM ระบบมีการ BACK UP คำส่ังช้ันจอด 
ท่ีได้รับของลิฟต์แต่ละตัว เพื่อการทำงานท่ีต่อเนื่อง 

2.6.5.4 สามารถกำหนดให้ลิฟต์ไปจอดรอบริการในชั้นที่กำหนดได้ 
2.6.5.5 วงจรควบคุมการทำงานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทำงาน , การชะลอความเร็ว , 

การเข้าจอดราบเรียบสม่ำเสมอไม่กระตุก 
2.6.5.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงช้ันทุกครั้ง โดยไม่คำนึงถึงน้ำหนักบรรทุกท้ังนี้

ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 มิลลิเมตร 
2.6.5.7 กรณีท่ีคำส่ังในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ำหนักบรรทุก คำส่ังท้ังหมดจะต้องถูก

ยกเลิกคำส่ังใหม่จะสามารถกดใหม่ได้อีกครั้ง  เมื่อได้อยู่ใน สภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.5.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟต์จะ

จอดช้ันตามคำส่ังกดภายในห้องโดยสารลิฟต์โดยไม่ต้องจอดตามคำส่ังท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.5.9 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทำงานของ

ลิฟต์สามารถตัดลิฟต์ตัวใดตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP  CONTROLได้เมื่อลิฟต์ตัวนั้นทำงานไม่ปกติโดยลิฟต์
ตัวที่เหลืออยู่ยังสามารถทำงานภายใต้ระบบ GROUP CONTROL ได้ 

2.6.5.10 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPSระบบGROUPCONTRO 
สามารถทำงานได้ถึงแม้ลิฟต์แต่ละตัวจะมีจำนวนช้ันท่ีจอดต่างกัน 
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2.6.6 ลิฟต์โดยสารต้ังแต่ 4 เครื่องขึ้นไปติดต้ังร่วมกันเป็นกลุ่ม (N เครื่อง ) แบบ N-CAR 
GROUP CONTROL FULL COLLECTIVE มีคุณสมบัติต่อไปนี้  

2.6.6.1 หยุดรับ-ส่ง ผู้โดยสารได้ทุกช้ันด้วยการกดปุ่มจากภายในและภายนอกลิฟต์ท้ังขา
ขึ้นและขาลง  โดยไม่ต้องมีพนักงานประจำลิฟต์ 

2.6.6.2  ทำงานสัมพันธ์กันเป็นกลุ่ม (N-CAR GROUP) เพื่อให้เวลาการคอยลิฟต์น้อย
ท่ีสุดไม่ทำงานซ้ำซ้อนกันเพื่อประหยัดพลังงาน  โดยมีการประมวลผลคำส่ังและกำหนดให้ลิฟต์ชุดท่ีเหมาะสม
เคล่ือนท่ีไปตามคำส่ังในช้ันต่างๆ เช่น  เป็นลิฟต์ท่ีอยู่ใกล้ท่ีสุดและเคล่ือนท่ีอยู่ในทิศทางเดียวกัน เป็นต้น 
   2.6.6.3  ควบคุมการตอบรับคำส่ังจากสัญญาณปุ่มกดท่ีชานพักและห้องโดยสารลิฟต์ มีการ
ประมวลผลพร้อมท้ังมีการยกเลิกสัญญาณปุ่มกดต่างๆ เมื่อลิฟต์เคล่ือนท่ีหรือตอบรับคำส่ังแล้ว 

2.6.6.4 สามารถกำหนดให้ลิฟต์ไปจอดรอบริการในชั้นที่กำหนดได้ 
2.6.6.5 มีวงจรควบคุมการทำงานของลิฟต์ เช่น การเริ่มทำงาน , การชะลอความเร็ว, 

การเข้าจอดราบเรียบสม่ำเสมอไม่กระตุก 
2.6.6.6 มีระบบควบคุมการจอดให้ตรงช้ันทุกครั้ง โดยไม่คำนึงถึงน้ำหนักบรรทุก  ท้ังนี้

ผิดพลาดได้ไม่เกิน + 5 มิลลิเมตร 
2.6.6.7 กรณีท่ีคำส่ังในตัวลิฟต์ไม่สัมพันธ์กับน้ำหนักบรรทุก  คำส่ังท้ังหมดจะต้องถูก

ยกเลิก คำส่ังใหม่จะสามารถกดใหม่ได้อีกครั้งเมื่อได้อยู่ในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.6.8 ในกรณีท่ีห้องโดยสารลิฟต์บรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟต์จะ

จอดช้ันตามคำส่ังกดภายในห้องโดยสารลิฟต์โดยไม่ต้องจอดตามคำส่ังท่ีกดจากประตูชานพัก 
   2.6.6.9 หากลิฟต์เครื่องใดเครื่องหนึ่งขัดข้อง  ระบบควบคุมจะตัดการทำงานของลิฟต์
เครื่องนั้นออกจากกลุ่มทันทีโดยอัตโนมัติและลิฟต์เครื่องอื่นๆจะทำงานต่อไปตามปกติ 

2.6.6.10 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทำงานของ
ลิฟต์สามารถตัดลิฟต์ตัวใดตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP  CONTROLได้เมื่อลิฟต์ตัวนั้นทำงานไม่ปกติ โดยลิฟต์
ตัวที่เหลืออยู่ยังสามารถทำงานภายใต้ระบบ GROUP CONTROL ได้ 

2.6.6.11 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPS ระบบ GROUPCONTROL 
สามารถทำงานได้ถึงแม้ลิฟต์แต่ละตัวจะมีจำนวนช้ันท่ีจอดต่างกัน 

2.6.6.12 มีระบบท่ีจะทำการแจ้งว่าลิฟต์ชุดใดจะมารับ ในทันทีท่ีมีการกดปุ่มเรียกหน้าช้ัน 
2.7  ระบบความปลอดภัยสำหรับผู้โดยสาร 

  จะต้องมีคุณสมบัติพื้นฐานไม่น้อยกว่าคุณสมบัติต่อไปนี้ 
2.7.1 มีระบบป้องกันลิฟต์ติด เมื่อลิฟต์เกิดการขัดข้อง  ซึ่งเกิดจากระบบควบคุมผิดปกติลิฟต์

จะต้องเคล่ือนไปจอดช้ันใกล้เคียงและเปิดประตูให้ผู้โดยสารออกได้อย่างปลอดภัยโดยท่ีระบบ SAFETY DEVICES 
ท้ังหมดจะต้องทำงานเป็นปกติ 

2.7.2 มีระบบป้องกันลิฟต์ปิดประตูเมื่อมีผู้โดยสารหรือส่ิงกีดขวางอยู่ระหว่างประตูและให้
ประตูเปิดออกด้วย SAFETY SHOES และม่านแสง (INFRARED LIGHT CURTAIN) โดยมีจำนวนม่านแสงไม่น้อย
กว่า 40 แนวเส้นโดยเสนอผลิตภัณฑ์, รุ่น ให้ตรวจสอบ 
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2.7.3 มี เครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED GOVERNOR) โดยจะทำงาน เมื่ อลวดสลิงขับ
ลิฟต์ (HOIST ROPE) ท่ีแขวนลิฟต์ขาดหรือลิฟต์วิ่งลงเร็วเกินอัตราความเร็วปกติ เมื่ อถึงกำหนดท่ี ต้ังไว้  
จะทำการตัดกระแสไฟฟ้าท่ีเข้าเครื่องลิฟต์และจะมีกลไกทำให้ระบบเครื่องนิรภัย  (SAFETY CLAMPS หรือ 
SAFETY GEAR) ทำงานในทันทีโดยหนีบรางลิฟต์ให้ตัวลิฟต์ติดแน่นอยู่กับท่ีท้ังนี้เครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED 
GOVERNOR) และเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS หรือ SAFETY GEAR) จะต้องสัมพันธ์กับอัตราเร็วสูงสุดและ
น้ำหนักบรรทุก 

2.7.4 ท่ีช้ันบนสุดและล่างสุดมีกลอุปกรณ์การหยุด (TERMINAL STOPPINGDEVICES) เพื่อให้
ลิฟต์หยุดท่ีช้ันจอด กรณีการทำงานของวงจรควบคุมอัตโนมัติท่ีแผงบังคับในตัวลิฟต์ขัดข้องนอกจากนี้ยังมีกล
อุปกรณ์การหยุดช้ันบนสุดท้ายและล่างสุดท้าย (FINAL UP/DOWN LIMIT SWITCHES) สำหรับให้ลิฟต์หยุดทันที 
กรณีท่ีลิฟต์วิ่งเลยช้ันบนสุดหรือล่างสุด ท้ังนี้ไม่เกี่ยวกับแผงบังคับในตัวลิฟต์ 

2.7.5 มีระบบเตือนการบรรทุกน้ ำหนั กเกินพิ กัด  โดยเป็น เสียงสัญ ญาณ เตือนและ 
หยุดการทำงานของลิฟต์ (OVERLOAD ALARM) 100 เปอร์เซ็นต์ + 10% 

2.7.6 ระบบเบรคเป็นชนิด ELECTRO-MAGNETIC TYPE และมีกลอุปกรณ์สำหรับคลายเบรค
ด้วยมือพร้อมอุปกรณ์สำหรับเล่ือนตัวลิฟต์ให้ขึ้นหรือลงมาจอดยังระดับช้ันเพื่อช่วยผู้โดยสารออก ในกรณีท่ีไฟฟ้า
เกิดขัดข้องหรือลิฟต์ค้าง 

2.7.7 การปิด - เปิดประตู เป็นระบบอัตโนมัติ  โดยประตูลิฟต์และประตูชานพักปิด – เปิด
พร้อมกันโดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าติดต้ังเหนือลิฟต์  พร้อมท้ังมีสลักกลไกและคอนแทคไฟฟ้าป้องกันลิฟต์วิ่งขณะประตู
เปิดอยู่หรือปิดไม่สนิท 

2.7.8 มีระบบช่วยเหลือฉุกเฉินเมื่อไฟฟ้าขัดข้อง ARD(AUTOMATIC RESCUEDEVICE)  
2.7.8.1  ระบบช่วยเหลือฉุกเฉินในกรณีท่ีระบบไฟฟ้าเกิดขัดข้องจะขับลิฟต์ไปช้ันท่ี

ใกล้เคียงและช่วยเปิดประตูลิฟต์ ทำให้ไม่ติดค้างระหว่างช้ัน โดยระบบสำรองไฟฟ้าจากแบตเตอรี่และลิฟต์จะ
ทำงานต่อโดยอัตโนมัติเมื่อระบบไฟฟ้าเป็นปกติ 

2.7.8.2 ระบบชาร์จไฟเข้าเองโดยอัตโนมัติ  โดยใช้ SEALED LEAD-ACID BATTERY  
ไม่ต้องเติมน้ำกล่ัน 

2.7.8.3 การเคล่ือนท่ีของลิฟต์ขณะหาช้ันจอด ต้องราบเรียบไม่กระตุก 
2.7.9 ลิฟต์ทุกตัวจะต้องมีระบบFIRE DETECTION ถ้าหากอาคารนั้นมีระบบ FIRE SENSOR 

ให้ต่อสายสัญญาณเข้ากับระบบควบคุมลิฟต์และหากอาคารนั้นไม่มีระบบ FIRE SENSOR ให้ต่อสายสัญญาณจาก
สวิทช์โยก 2 ทาง ซึ่งติดอยู่ในกล่องกระจกชนิด BREAKABLE GLASS โดยกล่องนี้ติดต้ังอยู่ ท่ีหน้าโถงลิฟต์ช้ัน
ทางออกหนีภัย ในเวลาปกติ สวิทช์นี้จะอยู่ ท่ีตำแหน่ง “OFF” หากลิฟต์ได้รับสัญญาณจาก FIRE SENSOR  
ของอาคาร หรือเมื่อเกิดเพลิงไหม้อาคาร และมีผู้ทุบกระจกให้แตกและโยกสวิทช์ไปในตำแหน่ง “ON” ลิฟต์ก็จะ
เข้าสู่การทำงานในระบบFIRE DETECTION ทันที โดยลิฟต์จะยกเลิก และไม่ตอบรับคำส่ังจากแผงปุ่มกดในตัวลิฟต์
และแผงปุ่มกดหน้าช้ันใดๆและจะวิ่งลงมายังช้ันทางออกหนีภัยโดยไม่หยุดกลางทาง เมื่อถึงช้ันท่ีกำหนดแล้วจะเปิด
ประตูค้างไว้ ลิฟต์จะกลับเข้าสู่การทำงานตามปกติอีกครั้งเมื่อสัญญาณจาก FIRE SENSOR หายไปหรือสวิทช์ท่ีหน้า
ช้ันถูกโยกกลับมาในตำแหน่ง “OFF” 

2.7.10 ให้ ติด ต้ังโทรศัพ ท์ภายใน  ( INTERCOM) เพื่ อสามารถใช้ ติดต่อกัน ได้หน้ าลิฟ ต์  
ช้ันล่างอาคาร (หน้าชานพักช้ันล่างอาคาร) ห้องเครื่องลิฟต์และในตัวลิฟต์  
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2.7.11 มีระบบป้องกันลิฟต์ค้าง (FAIL SOFT SYSTEM) ในกรณีท่ีเกิดการขัดข้องภายในวงจรท่ี
ควบคุมการทำงานของลิฟต์ (ไม่เกี่ยวกับไฟฟ้าดับภายในอาคาร) 

2.7.12 มีระบบ RESCUE OPERATION TO THE NEAREST LANDING เมื่อลิฟต์เกิดปัญหาใน
การจอด ระบบช่วยเหลือจะบังคับให้ลิฟต์จอดในช้ันใกล้ท่ีสุด ไม่ค้างระหว่างช้ัน 

2.7.13 มีระบบ OPEN DOOR WARNING เมื่อผู้โดยสารพยายามเปิดประตูลิฟต์ในขณะท่ีลิฟต์
กำลังวิ่งอยู่ จะมีสัญญาณเตือนดังขึ้นทันที  

2.8 ลักษณะและอุปกรณ์ประกอบตัวลิฟต์ 
2.8.1 ลิฟต์เป็นโครงเหล็กแข็งแรง  ผลิตจากโรงงานผู้ผลิตลิฟต์อย่างเรียบร้อย ขนาดภายในไม่

น้อยกว่ามาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือท้ังหมด JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, 
EN81, TIS 837-2531 หรือ ISO 4190-1 

2.8.2 ประตูลิฟต์เป็นบานเล่ือน ปิด - เปิด ไปทางเดียวกันโดยอัตโนมัติ ปรับความเร็วได้ด้วย
มอเตอร ์

2.8.3 ประตูและผนั งของตัวลิฟ ต์ทำด้วยแ ผ่น เห ล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวม 
ไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีบุด้วย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED 

2.8.4 ห ลั งคา ลิฟ ต์ท ำด้ วยแ ผ่น เห ล็ก  (PRESS STEEL) ความ ห น ารวม ไม่ น้ อ ยก ว่ า  
2 มิลลิเมตรเคลือบสี พร้อมโครงเหล็กซึ่งได้รับการออกแบบให้แข็งแรง พร้อมมีทางออกฉุกเฉินและช่องระบาย
อากาศ  ด้านในของหลังคาลิฟต์ต้องเคลือบสีอย่างดีและมี DROP CEILING เพื่อบังหลอดไฟให้สวยงามตามรูปแบบ
ของผู้ผลิต 

2.8.5 พื้นปูด้วย VINYL TILE ชนิดใช้งานหนัก (HEAVY DUTY) หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 
ตรงจุด ท่ีชนกับผนั ง ให้ ติด ต้ังแผ่นกัน เท้ากระแทก (KICK PLATE) ทำด้วย STAINLESS STEELHAIRLINE 
FINISHED ช่องระบายอากาศท่ีตัวถังลิฟต์จะต้องอยู่ในระดับท่ีต่ำกว่า 0.30 เมตร หรือในระดับท่ีสูงกว่า 1.80 เมตร  
จากพื้นตัวลิฟต์ต้องมีขนาดท่ีลูกทรงกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 25 มิลลิเมตร  ผ่านไม่ได้และต้องไม่เป็นช่องทะลุโดยตรง
และพื้นท่ีช่องระบายอากาศท้ังหมด รวมกันต้องไม่น้อยกว่า 1 ส่วนใน 30 ส่วนของพื้นท่ีพื้นตัวลิฟต์ 

2.8.6 ติ ด ต้ั งพั ดลม เพื่ อ ระบ ายอากาศชนิ ด เป่ า เข้ า ท่ี ห ลั งคาตั ว ลิฟ ต์และมี ระบ บ 
ซึ่งสามารถตัดการทำงานของพัดลมระบายอากาศได้ เมื่อลิฟต์หยุดวิ่งเกินกว่าเวลาท่ีกำหนด 

2.8.7 ติด ต้ังไฟแสงสว่างแบบฟลูออเรสเซน ต์ให้มีความสว่างเหมาะสม ไม่น้อยกว่ า  
2 หลอด และมีระบบดับไฟแสงสว่างนี้ โดยอัตโนมัติเมื่อลิฟต์หยุดวิ่งเกินกว่าเวลาท่ีกำหนด 

2.8.8 ภาย ใน ตั ว ลิฟ ต์ ต้ อ งมี ระบ บ แสงสว่ างฉุ ก เฉิน   จ ากห ลอด ไฟ ฟ้ าอย่ างน้ อ ย  
1 หลอด ใช้งานได้ไม่ต่ำกว่า 1 ช่ัวโมง มีความสว่างเฉล่ียอย่างต่ำ 5ลักซ์ ท่ีแนวระดับความสูงจากพื้น  1.2 เมตร 
บ ริ เว ณ ห น้ า แ ผ งค วบ คุ ม ห ลั ก  ซึ่ ง ท ำ ง าน โดย แ บ ต เต อ รี่ ท่ี ส าม ารถ ช าร์ ต ไฟ ไ ด้ ด้ ว ย ตั ว เอ ง แ ล ะ  
จะทำงานทันทีท่ีกระแสไฟฟ้าขัดข้อง 

2.8.9 แผงควบคุมในตัวลิฟต์  ส่วนหน้าของแผง (FACEPLATE) เป็น STAINLESS STEEL โดย
ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 

   2.8.9.1 ปุ่มกดไปช้ันต่างๆพร้อมเลขและไฟแสดงสถานะ(ตามจำนวนช้ัน) 
   2.8.9.2 ปุ่มกดใหป้ระตูเปิด (DOOR OPEN)   1   ปุ่ม 

2.8.9.3 ปุ่มกดใหป้ระตูเร่งปิด (DOOR CLOSE)   1   ปุ่ม 
   2.8.9.4 ปุ่มกดใหลิ้ฟต์หยุดฉกุเฉิน (STOP)  1   ปุ่ม 
   2.8.9.5 ปุ่มกดแจ้งเหตุ (EMERGENCY ALARM)   1   ปุ่ม 
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2.8.9.6 สวิทช์ปิด–เปิดพัดลมระบายอากาศ  1   ปุ่ม 
   2.8.9.7 สวิทช์ปิด –เปิดไฟแสงสว่าง  1   ปุ่ม 
   2.8.9.8 โทรศัพท์ภายในหรือระบบติดต่อภายใน 1   ชุด 

   2.8.9.9 ไฟแสดงทิศทางการทำงานของลิฟต์ 
   2.8.9.10  ตัวเลขระบบ LED หรือระบบDIGITAL DISPLAY แสดงตำแหน่งของ
ลิฟต์(ติดต้ังรวมกับแผงควบคุมหรือแยกไว้ติดต้ังเหนือประตูให้ชัดเจนได้) 
   2.8.9.11 ปุ่มควบคุมอื่นๆ  ตามความเหมาะสม 
   หมายเหตุสำหรับข้อ 2.8.9.4, 2.8.9.6, 2.8.9.7 และ 2.8.9.11 ให้ติดต้ังอยู่ในกล่องซึ่งอยู่
ส่วนล่างของแผงควบคุม ปิด - เปิด ได้ด้วยกุญแจ 

2.9 ลักษณะประตูชานพักและอุปกรณ์ประกอบ 
2.9.1 ประตูเป็นแบบเล่ือน ปิด - เปิด ไปทางเดียวกันโดยอัตโนมัติ สำหรับลิฟต์น้ำหนักบรรทุก 

1,000กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือช่องเปิดไม่น้อยกว่า 1.20 x 2.00 เมตร 
2.9.2 ป ระ ตูชาน พั ก และ ว งก บ ทำด้ วย แ ผ่น เห ล็ก  (PRESS STEEL) ความ ห น ารวม 

ไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีป้องกันสนิม บุด้วย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของ
ประตูชานพักและวงกบประตูให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

2.9.3 กรอบประตูด้านข้าง - ด้านบน ( JAMB ) ทำด้วยแผ่นเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนา
รวมไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร  เคลือบสีป้องกันสนิม  บุด้วย STAINLESS  STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบ
ของกรอบประตูด้านข้าง – ด้านบนให้เป็นไปตามรูปแบบทางด้านสถาปัตยกรรม 

2.9.4 มีตัวเลขแสดงตำแหน่งของลิฟต์ และสัญลักษณ์แสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีของลิฟต์ทุกช้ัน 
2.9.5 จำนวนแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์ท่ีหน้าช้ัน กำหนดให้ 

   2.9.5.1 ลิฟต์จำนวน 1 เครื่อง  ทำงานแบบ SIMPLEX OPERATION จะมีแผงปุ่มกด
เรียกลิฟต์หน้าชานพักจำนวน 1 ชุดทุกๆชั้น 
   2.9.5.2 ลิฟต์จำนวน 2 เครื่อง  ติดต้ังคู่กันและทำงานแบบ DUPLEX OPERATION จะมี
แผงปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพัก  จำนวน 1 ชุดทุกๆช้ัน หากลิฟต์ท้ัง 2 เครื่อง ติดต้ังตรงข้ามกันและทำงานแบบ
DUPLEX OPERATION  จะมีแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพักจำนวน 2 ชุดทุกๆชั้น 
   2.9.5.3  ลิฟต์จำนวนต้ังแต่ 3 เครื่องขึ้นไป (N เครื่อง) และทำงานแบบ N-CAR GROUP 
CONTROL จะต้องติดต้ังแผงชุดปุ่มกดเรียกลิฟต์หน้าชานพัก จำนวนไม่น้อยกว่า N-1 ชุด ทุกๆ ช้ันในกรณี  
ท่ีลิฟต์หลายๆ ชุด ทำงานแบบ N-CAR GROUP  CONTROL แต่ติดต้ังแยกเป็น 2 ฝ่ังตรงข้ามกัน สามารถลด
จำนวนปุ่มกดเรียกลิฟต์ลงได้ อีก 1 ชุด ทุกๆ ช้ัน   
  ยกเว้นกรณี 3 เครื่องติดต้ังแยกกัน 2 ฝ่ังให้ติดต้ังแผงชุดปุ่มกด 2 ชุด ตรงข้ามกัน 

2.9.6 ปุ่มกดเรียกลิฟต์ชนิดมีแสงไฟแสดงการทำงานติดต้ังบนแผง STAINLESS STEEL ดังนี้ 
2.9.6.1 ช้ันบนสุดและช้ันล่างสุด  ช้ันละ1 ปุ่ม 
2.9.6.2 ช้ันกลาง (ยกเว้นช้ันบนสุดและช้ันล่างสุด) ช้ันละ 2 ปุ่ม 

2.11.7 มีเสียง (BELL) ดังเตือนเมื่อลิฟต์มาถึงทุกๆ ช้ัน 
2.11.8 ธรณีประตู (SILL)เป็น ALUMINIUM หรือ STAINLESS STEEL วางบน SILL SUPPORT 

2.10 ระบบป้องกันอปุกรณ์ขับเคลื่อนลฟิต์ 
  2.10.1  มีอุปกรณ์และระบบตัดวงจรไฟฟ้าเมื่อกระแสไฟเกิน  ป้องกันมอเตอร์เสียหาย (OVERLOAD 
CURRENT PROTECTION) 
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  2 .10 .2  มี ระบ บ และอุ ป ก รณ์ ป้ อ งกั น ก าร ผิด เฟ สห รื อ ไม่ ค รบ เฟ สของวงจร ไฟ ฟ้ า 
 (REVERSEPHASEPROTECTION OR PHASE FAILUREPROTECTION) 
   2.10.3  มีระบบและอุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์เสียหายจากอุณหภูมิสูง 

2.11 ระบบไฟฟ้า 
 2.11.1 ไฟฟ้าระบบลิฟต์ ชนิดกระแสสลับ (AC) 380 โวลท์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิทซ์พร้อมสายดิน 

และกำลังไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไม่เกิน +5 %  
 2.11.2 ไฟฟ้าระบบแสงสว่าง ชนิดกระแสสลับ (AC) 220 โวลท์ 1 เฟส 50 เฮิทซ์ 
 2.11.3 มีระบบ SURG PROTECTION สำหรับอุปกรณ์ควบคุม และระบบคอมพิวเตอร์ 

 2.12 ระบบและอุปกรณ์ช่วยการว่ิง ระบุผลิตภัณฑ์, รุ่น 
2.15.1 น้ำหนักถ่วง (COUNTERWEIGHT) เป็นเหล็กหล่อ  ติดต้ังซ้อนกันในโครงเหล็กแข็งแรง

ให้ได้น้ำหนักเหมาะสมท่ีจะช่วยให้ลิฟต์วิ่งได้นุ่มนวล การเคล่ือนขึ้น - ลงจะต้องมี SLIDING GUIDES บังคับในรางเหล็ก 
2.15.2 รางลิฟต์ใช้รางเหล็ก  ผิวหน้าใสเรียบผลิตจากโรงงานลิฟต์  ให้มีขนาดปลอดภัยท่ีจะรับ

น้ำหนักของตัวลิฟต์  พร้อมน้ำหนักบรรทุกตามความเร็วท่ีกำหนด  และได้มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531   

2.15.3 การหล่อล่ืน รางลิฟต์  และรางน้ำหนักถ่วง  จะต้องหล่อล่ืนได้ตลอดเวลาจากส่วนเก็บ
น้ำมันหล่อล่ืนท่ีติดกับตัวลิฟต์และน้ำหนักถ่วง 

2.15.4 ลวดสลิงท่ีใช้จะต้องเป็นลวดสลิงสำหรับลิฟต์โดยเฉพาะ และได้มาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน JISA4301-1983,JISA4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  
837-2531 

2.15.5 มี BUFFER ตามมาตรฐานท่ีกำหนด รองรับการกระแทกของตัวลิฟต์และน้ำหนัก 
ถ่วงติดต้ังท่ีก้นบ่อลิฟต์ 

2.13 อุปกรณ์และระบบพิเศษ 
2.13.1 เหล็กส่วนท่ีไม่ได้พ่นสีจะต้องมีระบบกันสนิม 
2.13.2 ติ ด ต้ั งก ระจก เงา ด้ าน ห ลั ง  1 บ าน  ข น าด เต็ม ผนั งครึ่ งบ น เห นื อ ราวมื อ จับ 

และติดต้ังราวมือจับ (HAND RAIL) 3 ด้าน ทำด้วย STAINLESS STEEL 
2.13.3 มีเสียงพูด (VONIC) แจ้งช้ันท่ีจอด ประตูปิด - เปิด ทิศทางการเคล่ือนท่ี เสียงพูดเป็นท้ัง

ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
2.14 การตรวจสอบ 

2.14.1 การตรวจสอบและทดสอบเมื่อติดต้ังแล้วเสร็จ โดยต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
2.14.2 การตรวจสอบการติดต้ังวัสดุ อุปกรณ์ครบถ้วนถูกต้องตามข้อกำหนดและมาตรฐานด้าน

ความ มั่นคงแข็งแรง ความปลอดภัย 
2.14.3 การตรวจสอบการทำงานและอุปกรณ์ความปลอดภัย เช่นตรวจสอบน้ำหนักบรรทุก, 

สัญญาณเตือนเมื่อบรรทุกน้ำหนักเกิน, ตรวจวัดค่าความเร็วของลิฟต์ได้ตามข้อกำหนดทุกการบรรทุกน้ำหนัก 
2.15 คุณสมบัติ มาตรฐานของลิฟต์และอุปกรณ์ 

  ลิฟต์และอุปกร์ประกอบต่างๆ จะต้องผลิตจากโรงงานท่ีได้รับรองมาตรฐาน ISO 9000 หรือ ISO 
9001 หรือ ISO 9002และ ISO 14001 
 
 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 223/317  
 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผู้รับจ้างต้องดำเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกำหนดกับรายการท่ีเสนอ
ขออนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ังจำนวน 4 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
 3.2  ให้ผู้รับจ้างส่งแบบแสดงการติดต้ัง(Shop drawing) ระบบของลิฟต์ท่ีแสดงขนาด, ความลึกบ่อลิฟต์, 
ห้องเครื่องลิฟต์, ระยะโอเวอร์เฮตด, ปล่องลิฟต์ ช่องบล็อกเอาทต่างๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคู่สัญญา
ก่อนเริ่มงาน 
 3.3  ข้อมูลศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของลิฟต์ตลอด 24 ช่ัวโมงโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์และท่ีอยู่ศูนย์บริการ
ลิฟต์ท่ัวทุกภาคของประเทศ(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง , ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและ
ภาคใต้) สามารถมาถึงสถานท่ีท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้องภายในเวลาไม่เกิน 24 ช่ัวโมง โดยให้แสดงหลักฐานยืนยัน 
ท่ีตรวจสอบได้มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือห้างหุ้น ส่วนจำกัดจดทะเบียนเป็น ผู้จำหน่าย ติดต้ังและบริการลิฟ ต์  
กับกรมทะเบียนการค้ามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี มีทุนจดทะเบียนชำระแล้วไม่น้อยกว่า 20 ล้านบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้ผลิตภัณฑ์ท่ี
เสนอขอใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันพิจารณาอนุมัติให้ใช้  
มีเอกสารยืนยันท่ีสามารถตรวจสอบได้ 
 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ำกว่า
สามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจำกัด(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี) 
สำหรับดูแลให้คำปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการพร้อมลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุทราบ 

3.8 หนังสือรับรองมาตรฐานต่างๆ 

4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบำรุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของอาคารโดยส่ง
ช่างเข้ามาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือยืนยันเป็น
แผนงานการเข้าบำรุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบำรุง 
 4.2  ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี หลังจากส่งมอบงานงวดสุดท้าย 
ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปล่ียนให้ใหม่ภายในเวลาไม่เกิน 48 ช่ัวโมงโดยไม่คิด
ค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือยืนยันการรับประกันแก่เจ้าของอาคาร 
ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
 4.3 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลและวิศวกรไฟฟ้าท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภา
วิศวกรกำหนดไว้ ตรวจสอบการทำงานของลิฟต์ภายหลังติดต้ังลิฟต์แล้วเสร็จ (Quality Control) โดยทำเป็น
เอกสารรายงานพร้อมลงช่ือกำกับเป็นผู้ตรวจสอบ มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกรกำหนดไว้
(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ี
สถานท่ีก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งช่ือพร้อมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
เพื่อทราบ 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 224/317  
 

 4.5  ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.4 พร้อมคู่มือการใช้งานและบำรุงรักษาจำนวน  
4 ชุด ให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบำรุงรักษาเบื้องต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับงานก่อสร้าง
งวดสุดท้าย 
 

หมวดที่ 3 
 

หมวดระบบลิฟต์โดยสารคนพิการ 
 

1. ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมด ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและ
อุปกรณ์ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึง
สามารถใช้ดำเนินการติดต้ังได้ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกำหนดและแบบระบบลิฟต์กำหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหา และ
ติดต้ังลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน โดย
รายละเอียดสามารถเพิ่มเติมได้หากต้องเป็นไปตามข้อกฏหมายกำหนด 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เช่น EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 
2. คุณสมบัติข้อกำหนดสำหรับลิฟต์คนพิการ (DISABILTIES LIFT) 
 ให้ติดต้ังอุปกรณ์เพิ่มเติมจากรายละเอียดข้อกำหนดของลิฟต์โดยสารและลิฟต์เตียงคนไข้ทุกชุด หรือจำนวนชุด 
กำหนดไว้ในรายการของงานสถาปัตยกรรมหรืองานระบบเครื่องกล 

2.1 ประตูลิฟต์  
2.1.1 ขนาดประตูลิฟต์มีความกว้างไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร 
2.1.2 ประตูลิฟต์จะต้องมีระยะเวลาเปิดประตูค้าง 7 วินาที (สำหรับผู้พิการทุกประเภท) 

2.2 ขนาดห้องโดยสารลิฟต์ 
ขนาดห้องโดยสารลิฟต์ต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า 1.60 เมตร ยาวไม่น้อยกว่า 1.40 เมตร  

หรือมีความกว้างไม่น้ อยกว่ า 1 .40 เมตร ยาวไม่น้อย กว่า 1.6 เมตร และสูงไม่น้อยกว่า2 .30 เมตร 
และมีช่องกระจกใสนิรภัยท่ีสามารถมองเห็นระหว่างภายนอกและภายในได้ ขนาดกว้าง ไม่น้อยกว่า 0.20 เมตร  
ยาวไม่น้อยกว่า 0.80 เมตร และสูงจากพื้นไม่เกิน 1.10 เมตร 

2.3 แผงปุ่มกดลิฟต์  
2.3.1 แผงปุ่มกดเรียกลิฟต์ท่ีชานพักทุกช้ันจะต้องติดต้ังสูงจากพื้นระหว่าง 0.90 -1.20 เมตร 
2.3.2 ปุ่มกดเรียกลิฟต์ ปุ่มบังคับลิฟต์และปุ่มสัญญาณแจ้งแหตุฉุกเฉิน จะต้องมีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร มีอักษรเบรลล์กำกับบนทุกปุ่มกด เมื่อกดปุ่มจะต้องมีเสียงดังและมีแสง 
2.3.3 แผงปุ่มกดบังคับภายในตัวลิฟต์ ปุ่มล่างสุดอยู่สูงจากพื้นไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร ปุ่ม

บนสุดอยู่สูงจากพื้นไม่เกินกว่า 1.20 เมตร และห่างจากมุมภายในห้องลิฟต์ไม่น้อยกว่า 0.40 เมตร ในกรณีท่ีห้อง
ลิฟต์มีขนาดกว้างและยาวน้อยกว่า 1.50 เมตร และจะต้องประกอบด้วย 
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   -  ปุ่มกดเร่งปิด 
   -  เปิดประตูลิฟต์ 
   -  ปุ่มกดฉุกเฉิน (ALARM BUTTON) และสัญลักษณ์รูประฆัง 
   -  ปุ่มกดไปช้ันต่างๆ เป็นปุ่มชนิดกดแล้วมีแสงและเสียง มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
ไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร 

2.3.4 แผงปุ่มกดท่ีชานพักและแผงปุ่มกดบังคับภายในตัวลิฟต์ทำด้วยSTAINLESSSTEEL 
HAIRLINEFINISHED 

2.3.5 ไม่มีส่ิงกีดขวางบริเวณท่ีกดปุ่มลิฟต์  
2.4 สัญญาณและตัวเลขแสดงชั้น 

2.4.1 ท่ีชานพักทุกช้ันจะต้องมีช่ือช้ัน (FLOOR DESIGNATION) ท่ีเป็นอักษรเบรลล์กำกับไว้ทุกช้ัน 
2.4.2 ท่ีชานพักทุกช้ันจะต้องมีสัญญาณเสียงเพื่อแสดงว่าประตูลิฟต์กำลังปิด 
2.4.3 มีป้ายแสดงหมายเลขช้ันและทิศทางขึ้นลงของลิฟต์ ซึ่งมีแสงไฟบริเวณโถงหน้าประตู

ลิฟต์และติดอยู่ในตำแหน่งท่ีเห็นได้ชัดเจน 
2.4.4 ในกรณีท่ีเป็นประตูปิด – เปิดอัตโนมัติ (ไม่ต้องเรียกผู้ช่วยเหลือ) จะต้องมีอุปกรณ์

ป้องกันประตูหนีบแบบ SAFETY SHOE และม่านแสงอินฟราเรด (INFRARED LIGHT CURTAIN) และจะต้องปิด
ช้าอย่างน้อย 0.50 เมตร/วินาที 

2.4.5 ในกรณี ลิฟ ต์ขัดข้ อ งให้ มี ท้ั ง เสียงและแสงไฟ เตือนภั ย เป็น ไฟกระพริบ สีแดง 
ท้ังภายนอกและภายในห้องลิฟต์ เพื่อให้ผู้พิการทางการมองเห็นและคนพิการทางการได้ยินหรือส่ือความหมาย
ทราบและให้มีไฟกระพริบสีเขียวเป็นสัญญาณให้คนพิการทางการได้ยินหรือส่ือความหมายได้ทราบว่าผู้ท่ีอยู่ข้าง
นอกรับทราบแล้วว่าลิฟต์ขัดข้องและกำลังให้ความช่วยเหลืออยู่ 

2.4.6 ณ  โถง ลิฟ ต์ ทุก ช้ัน   จะ ต้อ งมี ป้ ายหรือ สัญ ลักษ ณ์ ท่ี เป็ น ท่ี ยอมรับทางสากล 
(INTERNATIONAL SYMBOL)เพื่ อแสดงว่านี้ สำหรับคนพิการป้ ายและสัญ ลักษณ์นี้ จะ ต้องกำกับ ไว้ ทุก ช้ัน  
นอกจากนั้นจะต้องมีแผงปุ่มกดเรียกลิฟต์สำหรับคนพิการท่ีหน้าชานพักทุกช้ันแยกต่างหากจากแผงปุ่มกดสำหรับ
เรียกลิฟต์อื่นๆ  โดยในกรณีท่ีมีการกดเรียกลิฟต์ท่ีแผงพิเศษนี้  ระบบควบคุมลิฟต์จะส่ังการให้เฉพาะลิฟต์สำหรับ
คนพิการเท่านั้นมาจอดรับ 

2.5 ตัวลิฟต์    
2.5.1 ภายในลิฟต์จะต้องมีสัญญาณเสียงบอกตำแหน่งลิฟต์ (VOICE SYNTHESIZER) เมื่อลิฟต์

หยุดจอดตามช้ันต่างๆ เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
2.5.2 ภายในลิฟต์จะต้องมีราวจับท้ัง 3 ด้าน ทำด้วยวัสดุเรียบ มีความมั่นคงแข็งแรง ไม่เป็น

อันตรายในการจับและไม่ล่ืน ราวจับมีลักษณะกลมหรือมีลักษณะมนไม่มีเหล่ียม โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 
3 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 4 เซนติเมตร สูงจากพื้นลิฟต์ไม่น้อยกว่า 75 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 90 เซนติเมตร ราวจับมี
ระยะห่างจากผนังลิฟต์ไม่น้อยกว่า 4 เซนติเมตร ด้านปลายของราวจับของด้านข้างและด้านหลังจะต้องมาบรรจบกัน 
 2.6 ระบบไฟฟ้าสำรอง 
  มีระบบชุดไฟฟ้าสำรองสำหรับกรณีไฟฟ้าปกติหยุดทำงาน ลิฟต์จะไม่หยุดค้างระหว่างช้ันแต่จะ
สามารถเคล่ือนท่ีมายังช้ันท่ีใกล้ท่ีสุดและบานประตูลิฟต์ต้องเปิดออกได้ 
 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 226/317  
 

หมวดที่ 4 

หมวดระบบลิฟต์พนักงานดับเพลิง 
 

1.  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมด ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและ
อุปกรณ์ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึง
สามารถใช้ดำเนินการติดต้ังได้ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกำหนดและแบบระบบลิฟต์กำหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหา และ
ติดต้ังลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน โดย
รายละเอียดสามารถเพิ่มเติมได้หากต้องเป็นไปตามข้อกฏหมายกำหนด 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เช่น EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 
2. คุณสมบัติข้อกำหนดของลิฟต์ 

ลิฟต์พนักงานดับเพลิง(FIREMEN’S LIFT) หมายถึงอุปกรณ์เครื่องจักรเพื่อใช้ขนถ่ายผู้โดยสารท่ีจัดให้
เป็ น พิ เศ ษ ส ำห รั บ ให้ พ นั ก ง า น ดั บ เพ ลิ ง ใ ช้ ป ฏิ บั ติ ห น้ า ท่ี ใน ข ณ ะ เกิ ด อั ค คี ภั ย ใน อ าค า ร  โด ย มี  
ห้องลิฟต์ซึ่งเคล่ือนท่ีตามรางบังคับในแนวด่ิงโดยติดต้ังอุปกรณ์และระบบเพิ่มเติม จากรายละเอียดข้อกำหนดของลิฟต์
โดยสารและลิฟต์เตียงคนไข้ 

2.1 จำนวนชุด  
  ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

2.2 น้ำหนักบรรทุก  
  ลิฟต์พนักงานดับเพ ลิงต้องมีขนาดบรรทุกไม่น้อยกว่า 8 คน หรือ  630 กิ โลกรัม หรือให้  
ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

2.3  ความเร็วลิฟต์  
  ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

2.4 จุดว่ิง รับ-ส่ง  
จำนวนช้ันและประตู ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนงานด้านสถาปัตยกรรมกำหนดไว้      

2.5 ลักษณะและคุณสมบัติของตัวลิฟต์ 
2.5.1 ขนาดของห้องโดยสารกว้างไม่น้อยกว่า 1.10 และลึกไม่น้อยกว่า 1.40 เมตร 
2.5.2 ขนาดของประตูลิฟต์กว้างไม่น้อยกว่า 0.80 เมตรและสูงไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร 
2.5.3 ตัวลิฟต์ต้องเป็นวัสดุไม่ติดไฟหรือไม่ติดไฟได้ง่าย 
2.5.4 ห้องเครื่องลิฟต์ 

   -  ป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายจากน้ำ 
   -  ปิดล้อมด้วยผนังทนไฟ 
   -  มีระบบระบายอากาศหรือระบบอัดอากาศ ท่ีใช้ไฟฟ้าจากระบบสำรองฉุกเฉิน 
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2.3.1 ลิฟต์พนักงานดับเพลิงจะต้องมีเครื่องหมายระบุว่าลิฟต์ชุดใดเป็นท่ีใช้สำหรับลิฟต์พนักงาน
ดับเพลิง 

2.3.2 อุปกรณ์แจ้งเหตุต้องติดต้ังใกล้กับลิฟต์ช้ันทางออกและระบุข้อความ “ลิฟต์พนักงาน
ดับเพลิง”หรือ “FIREMAN LIFT” อุปกรณ์แจ้งเหตุต้องได้รับการป้องกันด้วยฝาครอบมองเห็นง่ายติดต้ังท่ีความสูง 
ไม่ต่ำกว่า 1.80 เมตร 

2.5.5 ลิฟต์พนักงานดับเพลิงต้องสามารถทำงานได้จากแหล่งจ่ายไฟฟ้าสำรองฉุกเฉิน 
2.5.6 ระบบไฟฟ้า 

2.5.6.1 สายไฟฟ้าท้ังหมดระบบลิฟต์พนักงานดับเพลิงต้องเป็นแบบทนไฟ  หรือติดต้ังอยู่
ในพื้นท่ีป้องกันไฟ 

2.5.6.2 ระบบไฟฟ้าแสงสว่างและส่ือสารจะต้องเป็นระบบท่ีน่าเช่ือถือ  ประสิทธิภาพสูง 
 

หมวดที่ 5 
 

หมวดระบบลิฟต์ส่งของที่ไม่บรรทุกผู้โดยสาร (DUMB WAITERS) 
 

1.  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมด ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและ
อุปกรณ์ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจการจ้างท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึง
สามารถใช้ดำเนินการติดต้ังได้ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกำหนดและแบบระบบลิฟต์กำหนดไว้ โดยผู้รับจ้างต้องจัดหาและ
ติดต้ังลิฟต์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานลิฟต์และอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เช่น JIS, ANSI, ISO, EN หรือ TIS  

1.4 คุณสมบัติผู้แทนจำหน่าย 
1.4.1 ผู้รับจ้าง หมายถึง ผู้ผลิต จำหน่ายและติดต้ังให้บริการลิฟต์หรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง

จากผู้ผลิต (มีเอกสารรับรอง) และติดต้ังให้บริการลิฟต์ 
1.4.2 ผู้รับจ้างผู้รับจ้างจะต้องจัดซื้อลิฟท์ท่ีมีคุณภาพดีจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรงหรือผู้แทน

จ ำห น่ า ย โด ย ถู ก ต้ อ ง  (SOLE DISTRIBUTOR)ท่ี เป็ น บ ริ ษั ท ห รื อ ห้ า ง หุ้ น ส่ วน จด ท ะ เบี ย น เพื่ อ เป็ น 
ผู้จำหน่ายติดต้ังและบริการลิฟท์ส่งของในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี 

1.4.3 ผู้ รับ จ้าง ต้องรับ ผิดชอบในการตรวจสอบ  ซ่ อมบำรุ ง ดูแลรักษาลิฟ ต์ ท่ี ติด ต้ั ง 
กับเจ้าของอาคารโดยส่งช่างเข้ามาดูแลเป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือ
ยืนยันเป็นแผนงานการเข้าบำรุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบำรุง 

1.4.4 ผู้รับ จ้างต้องรับประกันวัสดุ  อุปกรณ์ และการติด ต้ัง เป็น เวลา 2 ปี  หลังจาก 
ส่งมอบงานงวดสุดท้าย ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปล่ียนให้ใหม่โดยไม่คิด
ค่าใช้ จ่ายท้ั งหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับ จ้างต้องทำหนั งสือยืนยันการรับประกัน  
แก่เจ้าของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
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2. คุณสมบัติข้อกำหนดของลิฟต์ 
2.1 จำนวนชุด  

  ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 
2.2 น้ำหนักบรรทุก  

  ใช้ลิฟต์ตามน้ำหนักบรรทุก 3 ขนาด คือ 100 กิโลกรัม200 กิโลกรัม หรือ  
300 กิโลกรัม โดยให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการ 

2.3 ความเร็วลิฟต์  
  น้ำหนักบรรทุก 100 กิโลกรัม ใช้ความเร็ว 30 เมตร/นาที 

 น้ำหนักบรรทุก 200 หรือ 300 กิโลกรัม ใช้ความเร็ว  15  เมตร/นาที 
2.4 จุดว่ิง รับ-ส่ง      
 จำนวนช้ันและประตู ให้ถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนทางด้านสถาปัตยกรรม 
2.5 ระบบขับเคลื่อน    

  แบบ TRACTION DRIVE (ROPE DRIVE)ใช้เกียร์ขับเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า ซึ่งติดต้ังบนห้อง
เครื่องเหนือช่องลิฟท์สามารถเข้าถึงเพื่อบริการได้สะดวก 

2.6 ระบบควบคุมการทำงาน 
  เป็นระบบ MANAUL โดยควบคุมภายนอกตัวลิฟท์ด้วยปุ่มกดให้สามารถกดเรียกหรือส่งลิฟท์ไปได้ทุกช้ัน 

2.7 ระบบไฟฟ้า      
  ใช้ไฟฟ้าระบบ 3 เฟส 4 สาย 380 โวลท์ หรือซิงเกิลเฟส 220 โวลท์1 เฟส 2 สาย 

2.8 ระบบความปลอดภัย  
  มีระบบตัดการทำงานของลิฟท์ 

2.8.1 เมื่อประตูชานพักเปิดหรือปิดไม่สนิท จะมีสวิทช์ตัดให้หยุดการทำงานโดยอัตโนมัติ 
2.8.2 มีระบบสัญญาณเสียงเตือนเมื่อบรรทุกน้ำหนักเกินพิกัด 
2.8.3 มีสวิทช์อัตโนมัติ ซึ่งจะบังคับให้ลิฟท์จอดทันที  ในกรณีท่ีลิฟท์เกิดผิดปกติวิ่งเลยช้ัน

บนสุดหรือล่างสุด ท้ังนี้ไม่เกี่ยวกับแผงบังคับในตัวลิฟท์ 
2.9 อุปกรณ์ประกอบตัวลิฟท์ 

  มีสัญญาณเสียง (BUZZER) และปุ่มไฟแสดงว่าลิฟท์มาถึง (CAR HERE) เมื่อลิฟท์หยุดคอยการขน
ของออกจากลิฟท์จะมีไฟแสดงลิฟท์กำลังใช้งาน (IN USE) และมีโทรศัพท์ชนิด INTERCOM ท่ีหน้าประตูชานพัก 
ช้ันละ 1 ชุดสามารถติดต่อได้ทุกช้ัน  

2.10 ลักษณะตัวลิฟท์ 
2.10.1 เป็นโครงเหล็กแข็งแรง  ผนังทำด้วยเหล็ก (PRESS STEEL) และบุด้วย STAINLESS 

STEEL HAIR LINE FINISHED ทุกด้าน พร้อมไฟฟ้าแสงสว่าง  ซึ่งจะทำงานโดยอัตโนมัติเมื่อเปิดประตูลิฟท์  และมี
ช้ันวางของ STAINLESS STEEL ตรงกลางสามารถถอดได้ 

2.10.2 ขนาดภายในของลิฟท์   
- 100 กิโลกรัม พื้นท่ีบรรทุก 0.75 ตารางเมตร 
- 200 กิโลกรัม พื้นท่ีบรรทุก 1.00 ตารางเมตร 
- 300 กิโลกรัม พื้นท่ีบรรทุก 1.25 ตารางเมตร 
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2.11 ลักษณะประตูตัวลิฟท์ชั้นใน 
2.11.1 ประตูและขอบประตูเป็น STAINLESS STEEL HAIR LINE FINISHED 
2.11.2 ประตูเป็นแบบ 2 บาน เปิด-ปิดโดยการเล่ือนยกขึ้น-ลงจากกึ่งกลางตัวลิฟท์  ด้วยมือจับ

ชนิดฝังเรียบในบาน 
 2.12 ลักษณะประตูหน้าชั้นแต่ละช้ัน 

2.12.1 ชนิดเดียวกันกับประตูตัวลิฟท์ 
  2.12.2 มีสลักไกและคอนแทคไฟฟ้าเพื่อล็อคประตูไม่ให้เปิดออกได้เมื่อลิฟท์ไม่อยู่ท่ีช้ัน 
  2.12.3 มีกุญแจสำหรับเปิดประตูลิฟท์กรณีฉุกเฉิน  เช่น ลิฟท์ค้างหรือไฟฟ้าดับ 
  2.12.4 ทางเข้าประตูมี 2 ตำแหน่งให้เลือก คือ ชนิด FLOOR TYPE หรือชนิด TABLE TYPE 
 2.13 แผงและปุ่มบังคับ  
  แผงปุ่มบังคับติดต้ังหน้าช่องลิฟท์แต่ละช้ันประกอบด้วยปุ่มบังคับต่อไปนี้ 
  2.13.1 ปุ่มเรียกลิฟท์ 
  2.13.2 ปุ่มกดไปช้ันต่างๆ 
  2.13.3 สัญญาณไฟแสดงลิฟท์มาถึง (CAR HERE) 
  2.13.4 สัญญาณไฟแสดงลิฟท์ไม่ว่างหรือกำลังใช้งาน (IN USE)  

2.14 การป้องกันสนิม  
 เหล็กส่วนท่ีไม่ได้พ่นสี  จะต้องมีระบบกันสนิม 

2.15 ระบบและอุปกรณ์ 
2.15.1 ชุดนำร่องเพื่อให้ลิฟต์อยู่ในราง จะต้องใช้อย่างน้อย 2 คู่ 
2.15.2 สลิงรับน้ ำหนั ก ต้องมี ขนาดเส้น ผ่าน ศูนย์ กลางไม่น้ อยกว่า  6 มิลลิ เมตร จำนวน 

ไม่ต่ำกว่า 2 เส้น 
2.15.3 ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว จะ TRIP ท่ีอัตราไม่น้อยกว่า 115% 

2.16 การติดต้ังลิฟต์  
  ให้ติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายและให้ต่อเช่ือมระบบไฟฟ้าของลิฟท์เข้ากับระบบไฟฟ้าของ
อาคารจนใช้การได้ดี 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผู้รับจ้างต้องดำเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกำหนดกับรายการท่ีเสนอ
ขออนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ังจำนวน 4 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
 3.2  ให้ผู้รับจ้างส่งแบบแสดงการติดต้ัง(Shop drawing) ระบบของลิฟต์ท่ีแสดงขนาด, ความลึกบ่อลิฟต์, 
ห้องเครื่องลิฟต์, ระยะโอเวอร์เฮตด, ปล่องลิฟต์ ช่องบล็อกเอาทต่างๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคู่สัญญา
ก่อนเริ่มงาน 
 3.3  ข้อมูลศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของลิฟต์ตลอด 24 ช่ัวโมงโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์และท่ีอยู่ศูนย์บริการ
ลิฟต์ท่ัวทุกภาคของประเทศ(อย่างน้อยมีท่ี ภาคกลาง , ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและ
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ภาคใต้) สามารถมาถึงสถานท่ีท่ีเกิดเหตุลิฟต์ขัดข้องภายในเวลาไม่เกิน 24 ช่ัวโมง โดยให้แสดงหลักฐานยืนยันท่ี
ตรวจสอบได้มากับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือห้างหุ้น ส่วนจำกัดจดทะเบียนเป็น ผู้จำหน่าย ติดต้ังและบริการลิฟ ต์  
กับกรมทะเบียนการค้ามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี มีทุนจดทะเบียนชำระแล้วไม่น้อยกว่า 20 ล้านบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการลิฟต์โดยสารและ/หรือลิฟต์เตียงคนไข้ผลิตภัณฑ์ท่ี
เสนอขอใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 100 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันพิจารณาอนุมัติให้ใช้ มี
เอกสารยืนยันท่ีสามารถตรวจสอบได้ 
 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟ้าและเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ำกว่า
สามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจำกัด(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี) 
สำหรับดูแลให้คำปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการพร้อมลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุทราบ 

3.9 หนังสือรับรองมาตรฐานต่างๆ 
4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบำรุงดูแลรักษาลิฟต์ท่ีติดต้ังกับเจ้าของอาคารโดยส่ง
ช่างเข้ามาดูแล ทุก 1 เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือยืนยันเป็น
แผนงานการเข้าบำรุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยมีใบรับรองการซ่อมบำรุง 
 4.2  ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี หลังจากส่งมอบงานงวดสุดท้าย 
ความเสียหายท่ีเกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปล่ียนให้ใหม่ภายในเวลาไม่เกิน 48 ช่ัวโมงโดยไม่คิด
ค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือยืนยันการรับประกันแก่เจ้าของอาคาร 
ในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 
 4.3  ผู้ รับ จ้างต้องมีวิศวกรเครื่อ งกลและวิศวกรไฟฟ้ า ท่ีมี ใบอนุญ าตประกอบวิชาชีพ ระดับ 
ตรงตามท่ีสภาวิศวกรกำหนดไว้ ตรวจสอบการทำงานของลิฟต์ภายหลังติดต้ังลิฟต์แล้วเสร็จ (Quality Control) 
โดยทำเป็นเอกสารรายงานพร้อมลงช่ือกำกับเป็นผู้ตรวจสอบ มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกรกำหนดไว้
(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังลิฟต์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ี
สถานท่ีก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งช่ือพร้อมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
เพื่อทราบ 
 4.5  ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.4 พร้อมคู่มือการใช้งานและบำรุงรักษาจำนวน 4 
ชุด ให้แก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบำรุงรักษาเบื้องต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับงานก่อสร้าง
งวดสุดท้าย 
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หมวดที่ 6 
หมวดระบบก๊าชทางการแพทย์  

1.  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังท้ังหมดต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน วัสดุและ
อุปกรณ์ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึง
สามารถใช้ดำเนินการติดต้ังได้ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกำหนดและแบบระบบก๊าชทางการแพทย์กำหนดไว้ โดยผู้รับ
จ้างต้องจัดหาและติดต้ังระบบก๊าชทางการแพทย์ท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการ
ทดสอบเป็นไปตามมาตรฐาน 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
  มาตรฐานระบบก๊าซทางการแพทย์นี้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน โค๊ดและกฎเกณฑ์ ต่างๆ ของ
สถาบันหรือสมาคมวิชาชีพต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องดังนี้ 

1.3.1 คู่มือระบบก๊าซทางการแพทย์ สำนักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ปี พ.ศ. 2543 
1.3.2 ISO 9001 INTERNATIONAL  STANDARD  ORGANIZATION 
1.3.3 NFPA 99 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION; U.S.A. 
1.3.4 CGA  COMPRESSED GAS ASSOCIATION INC., U.S.A. 
1.3.5 HTM 2022 HEALTH TECHNIC MANUAL 2022 
1.3.6 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  FOR  MECHANICAL  ENGINEERS 
1.3.8 ASSE              AMERICAN SOCIETY SANITARY ENGINEERING 
1.3.9 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 
1.3.10 BS  BRITISH STANDARD 
1.3.11 NEC  NATIONAL ELECTRIC CODE 
1.3.12 NEMA  NATIONALELECTRICALMANUFACTURERS   

     ASSOCIATION 
1.3.13 JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

1.4 คุณสมบัติผู้รับจ้าง 
1.4.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังและทดสอบอุปกรณ์ระบบก๊าซทางการแพทย์ ดังแสดงไว้ในแบบ

รูปและรายละเอียดข้อกำหนด เพื่อให้ใช้งานได้อย่างสมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง 
1.4.2 อุปกรณ์ทุกช้ิน ต้องเป็นของใหม่ล่าสุดได้มาตรฐานไม่เคยผ่านการใช้ท่ีใดมาก่อนและอยู่

ในสภาพเรียบร้อยสมบูรณ์จนถึงวันทำการติดต้ัง 
1.4.3 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบ จัดการเกี่ยวกับการขนส่งอุปกรณ์ถึงบริเวณสถานติดต้ังรวมท้ัง

การเก็บรักษาและป้องกันความเสียหายใดอันอาจจะเกิดขึ้นเช่น จากดินฟ้าอากาศภัยธรรมชาติจากมนุษย์หรือสัตว์
เป็นต้น 

1.4.4 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้แทนจำหน่ายอุปกรณ์ระบบก๊าซทางการแพทย์ จากผู้ผลิตโดยตรง 
เป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจดทะเบียน ติดต้ังและบริการระบบก๊าซทางการแพทย์ ในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า  
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5 ปี ต่อเนื่องกัน โดยมีทุนจดทะเบียนชำระแล้วไม่น้อยกว่า 2 ล้านบาท และมีหนังสือรับรองของสำนักทะเบียน
หุ้นส่วนจำกัดของกรมทะเบียนการค้ากระทรวงพาณิชย์ ฉบับปัจจุบันมาแสดง มีผลงานการติดต้ังพร้อมท้ัง
ให้บริการระบบก๊าซทางการแพทย์ มาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ผลงาน (ผลงานอย่างน้อยหนึ่งแห่งไม่น้อยกว่าร้อยละห้า
สิบของมูลค่างานเฉพาะระบบก๊าซทางการแพทย์)  ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันลงนามในสัญญาการก่อสร้าง  

1.4.5 คุณสมบัติและประสบการณ์ของบุคลากร ให้ระบุช่ือ คุณวุฒิ ประวัติการทำงานของ
วิศวกร หัวหน้า ช่างเทคนิค เทคนิค ทางด้านการติดต้ัง อุปกรณ์ การเช่ือมบัดกรี การตรวจทดสอบ ระบบก๊าซทาง
การแพทย์ มาให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาตรวจสอบ 

1.4.6 ผู้รับ จ้างจะต้องมีวิศวกรสาขาเครื่องกลท่ีมี ใบประกอบวิชาชีพและปฏิบั ติตาม
พระราชบัญญัติวิศวกร ควบคุมการติดต้ัง คำนวณ รับรองผลการทดสอบ และจะต้องเป็นวิศวกรประจำบริษัท 
(และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังระบบมาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) โดยให้แจ้งช่ือพร้อม
สำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างเพื่อทราบ 

 
2. มาตรฐานอุปกรณ์ 
 2.1 ท่อและอุปกรณ์ประกอบ (PIPING)ท่อของระบบท่ีเริ่มต้นจากแหล่งจ่ายถึงหัวจ่าย (OUTLETหรือ
INLET) เป็นท่อทองแดงชนิดไม่มีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD TEMPER ตามมาตรฐาน ASTM 
DESIGNATIONNO.B – 88สำหรับท่ัวไปและ ASTM DESIGNATION NO.B - 819 สำหรับท่อ ออกซิเจน อากาศ
ทางการแพทย์ และไนตรัสออกไซด์ขนาดของท่อในแบบระบุขนาดเป็น NORMINAL PIPE BORE  

- ข้องอ ข้อต่อ ข้อลด สามทางแยก ท่ีใช้เป็นแบบบรอนซ์, ทองเหลืองหรือทองแดงแบบหนาและ
เพื่อใช้กับการเช่ือมบัดกรีโดยเฉพาะ 

- โลหะผสมบัดกรีแข็ง (BRAZING ALLOY) ท่ีใช้บัดกรีเช่ือมต้องเป็นโลหะผสมเงินบัดกรี ท่ีมี
ส่วนผสมของเงินสูง (SILVER BRAZING ALLOY) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 5 ท่ีมีจุดหลอมตัวไม่ต่ำกว่า 1,000 องศาฟาเรนไฮน์
หรือโลหะผสมบัดกรีท่ีมีคุณสมบัติเทียบเท่า 

- FLUX ต้องใช้อย่างท่ีทำให้รอยเช่ือมสะอาด ห้ามใช้ BORAX หรือสารผสมแอลกอฮอล์หรือ
ผงเรซินเป็น FLUX   

- การทำความสะอาดท่อ ข้อต่อ และวาล์วสำหรับ NO.B – 88โดยใช้น้ำร้อนผสม SODIUM 
CARBONATE หรือ TRISODIUM PHOSPHASE โดยใช้ส่วนผสม 1 ปอนด์ของสารผสมต่อน้ำ 3 แกลลอน ท่อท่ีทำ 
ความสะอาดแล้วต้องอุดปลายท้ังสองข้างไม่ให้ส่ิงสกปรกเข้าไปได้  

- ขณะเช่ือมท่อทองแดงจะต้องใช้ก๊าซเฉื่อย เช่น ไนโตรเจนบริสุทธิ์ไล่อากาศ (ออกซิเจน)  
ออกจากภายในท่อตลอดเวลา เพื่อป้องกันการเกิดเขม่าภายในท่อทองแดง  

2.2  หัวจ่าย (OUTLET/INLET)  
2.2.1 หัวจ่าย ท่ีฝังในผนัง คอลัมน์ กล่องติดลอย คอลัมน์ห้องไอซียู (ระยะจากพื้นห้องถึงกลาง

หัวจ่าย ประมาณ 1.45 เมตร) คอลัมน์แขวนห้องผ่าตัด ท้ังหมดเป็นชนิดเสียบเร็ว (QUICK  CONNECT) 
 คุณสมบัติของหัวจ่าย เป็นดังนี้ 

- หัวจ่าย ชนิดเสียบอุปกรณ์ได้ทันที โดยหัวเสียบและเดือยยึด (ตามมาตรฐานผู้ผลิต)ทำให้
ยึดอุปกรณ์ได้แน่น คงท่ีและต้ังฉากเสมอ 

- แผ่นยึดตัวเรือนด้านในทำด้วยโลหะท่ีไม่เป็นสนิม 
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- มีล้ิน ปิด - เปิด ภายใน 2 ช้ัน โดยอยู่ใน ROUGHING ASSEMBLY 1 ชุด และช้ัน FINISHING 
ASSEMBLY 1 ชุด โดยชุดเช็ควาล์วของชุด FINISHING ASSEMBLY เป็นแบบโลหะไร้สนิ ม (STAINLESS STEEL)  
หรือวัสดุอื่นท่ีคงทนต่อการสึกหรอ ยกเว้น INLET อาจมีล้ินปิด– เปิด ภายใน 1 ช้ันได้ 

- มีช่องเสียบอุปกรณ์หัวจ่าย แต่ละก๊าซแตกต่างกัน โดยไม่สามารถใส่หรือเสียบสลับกันได้ 
ล้ิน ปิด - เปิด ภายในจะปิดอัตโนมัติเมื่อเลิกใช้งาน  

- ฝาปิดด้านหน้าทำด้วยวัสดุไม่เป็นสนิมตามมาตรฐานผู้ผลิตมีช่ือและสัญลักษณ์สีของก๊าซ
นั้นปรากฏให้เห็นชัดเจน 

2.2.2 หัวจ่ายติดเพดานสำหรับห้องผ่าตัด ใช้เป็นแบบ DISS KEY STYLE มีอุปกรณ์ ลูกรอก 
สายดึงและมีหัวจ่ายชนิดเสียบเร็ว (QUICK CONNECT) 

2.2.3 EVACUATION OUTLET สำหรับระบบกำจัดยาดมสลบส่วนเกินท่ีใช้หลักการของ 
VENTURI หรือ SUCTION 

- ต้องไม่ให้ผู้ใช้ปรับเปล่ียนได้ง่าย ต้องอาศัยเครื่องมือพิเศษ 
- อากาศท่ีใช้ขับเคล่ือน VENTURI หรือ สุญญากาศ (SUCTION) สำหรับการกำจัดยาดม

สลบส่วนเกินนั้นต้องไม่ ใช้ จากระบบอากาศอัดท่ีใช้กับผู้ป่วยหรือระบบสุญญากาศทางการแพทย์  ให้ใช้จาก
INSTRUMENT AIR หรือระบบ SUCTION แบบไม่ใช้น้ำมันหล่อล่ืน (Dry Claw ,Oilless rotary vane Vacuum 
pump) โดยให้เดินท่อจาก ศูนย์จ่ายก๊าซมาเพื่อระบบนี้โดยเฉพาะ 

  EVACUATION OUTLET มีรายละเอียดดังนี้ 
  - QUICK CONNECT OUTLET VACCUUM  
  - MAIN VALVE 
  - EXHAUST GAS PIPE 
  - PNEUMATIC INDICATOR  

  กรณีใช้แบบระบบ SUCTION รายละเอียดของชุด OUTLET ตามข้อ 2.2.1 
2.2.4 INSTRUMENT AIR OR NITROGEN CONTROL PANEL ประกอบด้วย 

- ON – OFF BALL VALVE 
- OUTLET CONECTION แบบ DISS 
- CONTROL KNOB 
- INLET PRESSURE GAGE 
- OUTLET PRESSURE GAGE 

ท้ังหมดบรรจุในกล่องโลหะติดต้ังแบบฝังหรือติดลอย 
2.3 โซนวาล์ว (ZONE VALVE) 

  โซนวาล์วประกอบด้วย ตัววาล์วและเกจ บรรจุอยู่ภายในกล่อง ตัววาล์วเป็นแบบสามช้ิน 
BRONZE BODY DOUBLE SEAL BALL VALVE BOTH JOINT ปิด - เปิดด้วยมุม 90 องศา มีช่ือก๊าซและโค๊ดสี
กำกับไว้บนตัววาล์ว กล่องบรรจุวาล์วทำด้วย GALVANIZED STEEL หรือโลหะท่ีไม่เป็นสนิม พ่นสีรองพื้นและสีทับ
หน้าสำเร็จรูปจากโรงงาน แผ่นปิดด้านหน้าเป็นแผ่นใส สามารถปิด - เปิดได้รวดเร็ว มีอักษรกำกับ“เปิดออกเวลา
ฉุกเฉินเท่านั้น EMERGENCY ONLY” และช่ือพื้นท่ีท่ีโซนวาล์วควบคุมการใช้งาน 
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2.4 ระบบสัญญาณเตือน (ALARM) 

2.4.1 ระบบสัญญาณเตือนหลัก (MASTER ALARMSYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณเตือนท่ี
สามารถมองเห็นได้จากแสงและได้ยินจากเสียงเมื่อมีความผิดปกติของแหล่งจ่าย และระบบเส้นท่อก๊าซ 

2.4.2 ระบบสัญญาณเตือนประจำพื้นท่ี (AREA ALARM SYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณ
เตือนท่ีสามารถมองเห็นได้จากแสงและได้ยินจากเสียงเมื่อมีความผิดปกติของระบบก๊าซในบริเวณท่ีกำหนด  
 คุณ สมบั ติ ขอ งระบบ สัญ ญ าณ เตือน  มี แบบ ท่ี แสดง แสง, เสียงและ ตั ว เลขแสดงความ ดัน 
(ระบบสัญญาณ เตือนหลักไม่ ต้องมี ตัว เลขแสดงความดัน)ระบบไฟฟ้ าของชุดสัญ ญาณเตือน ท้ังหมด  
ใช้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ 12 หรือ 24 โวลต์ ต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าฉุกเฉินเท่านั้น ALARM PANEL เป็นแบบ CLOSED 
CIRCUIT SELF MONITORING อย่างน้อยประกอบด้วย 

-  กล่องทำด้วย GALVANIZED STEEL หรือวัสดุไม่เป็นสนิม 
-  หน้ากากด้านหน้ามีตัวเลขแสดงความดันของก๊าซ (เฉพาะ  AREA  ALARM)หลอดไฟแสดงฟังช่ันต่างๆ 

ปุ่ม ปิด-เปิด ระบบสัญญาณเตือน ฟิวส์, ปุ่มกดทดสอบระบบสัญญาณเตือน, ปุ่มกดหยุดเสีย 
2.5 ศูนย์จ่ายก๊าซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) 

ชุดจ่ายก๊าซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) เป็นตู้ควบคุมความดันของก๊าซออกซิเจนชนิด 
FULLY AUTOMATIC สามารถรับท่อก๊าซออกซิเจนขนาด G ได้ 2 ด้าน หรือตามท่ีกำหนดไว้ที่ตารางในแบบรูป แต่
ละด้านประกอบด้วยท่อหางหมู, เช็ควาล์ว, ท่ีกรองฝุ่นผง, ท่อร่วม (HEADER), วาล์วปิด-เปิด แต่ละด้าน (เมนวาล์ว) 
สามารถรองรับปริมาณการไหลของท่อออกซิเจนได้ ท่ีความดัน 2,000 - 2,200 ปอนด์ต่อตารางนิ้วมีเซฟต้ีวาล์ว 
ส่วนประกอบของศูนย์จ่ายอย่างน้อยมีดังนี้ 

-   ชุดควบคุมแรงดันสูงแต่ละด้าน ลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนด์ ต่อตารางนิ้วลงมา
เหลือประมาณ 150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว มีระบบเซฟต้ีวาล์วแต่ละด้าน จำนวน 2 ชุด 

- ชุดควบคุมแรงดันใช้งาน ลดความดันไปใช้งาน 55 – 60 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว จำนวน 2 ชุด   
มีระบบเซฟต้ีวาล์ว 

- ความสามารถในการจ่ายก๊าซออกซิเจนได้ไม่น้อยกว่า ตามท่ีกำหนดไว้ในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลขแสดงความดันแต่ละช่วง 
- การทำงานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแต่ละด้านให้สัมพันธ์กันด้วยระบบ SHUTTLE 

VALVE หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต จะจ่ายก๊าซไปใช้งานทีละด้าน โดยถ้าด้านหนึ่งเป็นด้านใช้งาน (SERVICE) อีกด้าน
หนึ่งจะเป็นด้านสำรอง (RESERVE) เมื่อด้านใช้งานก๊าซถูกใช้จนหมดด้านสำรองจะจ่ายก๊าซไปใช้งานแทนทันทีโดย
อัตโนมัต ิ

- เมื่ อ เป ล่ียน ท่ อก๊ าซ  ด้ าน ท่ี ห มดจะ เป็ น ด้ าน สำรอ ง (RESERVE) แทน การท ำงาน  
จะทำงาน สลับกันเช่นนี้ตลอดไป 

- วาล์วและเช็ควาล์วสำหรับรองรับระบบจ่ายก๊าซออกซิเจนเหลว 
- มีชุดโซ่คล้องท่อก๊าซตรงตามจำนวนท่อก๊าซ 
- ท่อก๊าซออกซิเจนทางโรงพยาบาลเป็นผู้จัดหา 

2.6 ศูนย์จ่ายก๊าซไนตรัสออกไซด์ (NITROUS OXIDE MANIFOLD) 
ชุดจ่ายก๊าซไนตรัสออกไซด์ (NITROUS OXIDE MANIFOLD)  เป็นตู้ควบคุมความดันของก๊าซ

 ไน ตรัสออกไซ ด์ชนิ ด  FULLY AUTOMATIC สามารถรับ ท่อก๊ าซ ไนตรัสออก ไซ ด์ขน าด  G ไ ด้   
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2 ด้าน ตามท่ีกำหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูป แต่ละด้านมีท่อหางหมู , เช็ควาล์ว, ท่ีกรองฝุ่นผง, ท่อรวม (HEADER), 
วาล์วปิด-เปิด แต่ละด้านเมนวาล์วสามารถรองรับปริมาณการไหลของไนตรัสออกไซด์ได้มากกว่า 10 ท่อ ท่ีความดัน 
2,000 - 2,200 ปอนด์ต่อตารางนิ้วมีเซฟต้ีวาล์ว ส่วนประกอบของศูนย์จ่ายอย่างน้อยมีดังนี้ 

- ชุดควบคุมความดันแต่ละด้านลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ลงมาเหลือ
ประมาณ 150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว มีระบบเซฟต้ีวาล์วแต่ละด้านจำนวน 2 ชุด 

- ชุดควบคุมความดันลดความดันไปใช้งาน 55 – 60 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว มีระบบเซฟต้ีวาล์ว 
จำนวน 2 ชุด 

- ความสามารถในการจ่ายก๊าซไนตรัสออกไซด์ ตามท่ีกำหนดไว้ที่ตารางในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลข แสดงความดันแต่ละช่วง 
- การทำงานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแต่ละด้านให้สัมพันธ์กันด้วยระบบ SHUTTLE 

VALVEหรือตามมาตรฐานผู้ผลิต จะจ่ายก๊าซไปใช้งานทีละด้าน โดยถ้าด้านหนึ่งเป็นด้านใช้งาน (SERVICE) อีกด้าน
หนึ่งจะเป็นด้านสำรอง (RESERVE) เมื่อด้านใช้งานก๊าซถูกใช้จนหมดด้านสำรองจะจ่ายก๊าซไปใช้งานแทนทันที  
โดยอัตโนมัติ 

- เมื่อเปล่ียนท่อก๊าซ ด้านท่ีหมดจะเป็นด้านสำรอง (RESERVE) แทน การทำงานจะทำงาน
สลับกันเช่นนี้ตลอดไป 

- มีชุดให้ความร้อนเพื่อป้องกันน้ำแข็งเกาะท่ีท่อ 
- มีชุดโซ่คล้องท่อก๊าซตรงตามจำนวนท่อก๊าซ 
- ท่อก๊าซไนตรัสออกไซด์ทางโรงพยาบาลเป็นผู้จัดหา 

2.7 เคร่ืองผลิตอากาศทางการแพทย์  (MEDICAL AIR COMPRESSOR) 
2.7.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย์ เป็นแบบ DUPLEX OILLESS AIRCOMPRESSORPUMP(มี 

COMPRESSOR 2 ตัว)หรือตามท่ีกำหนดไว้ในแบบรูป ตัวปั๊มและมอเตอร์เป็นผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต 
COMPRESSOR แต่ละตัวมีคุณสมบัติดังนี้ 
- ผลิตอากาศได้ไม่น้อยกว่า ตามท่ีกำหนดไว้ที่ตารางในแบบรูปท่ีแรงดัน 50 PSIG แต่ละตัว

สามารถทำแรงดันสูงสุดได้ไม่ต่ำกว่า 125 PSIG 
- ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าและสายพาน หรือขับตรงโดยไม่ใช้สายพาน ขนาดไม่น้อยกว่า 

ตามท่ีกำหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปความเร็วรอบของตัวปั๊มไม่เกิน  1,300 รอบต่อนาที ระดับเสียงขณะทำงาน 
ต้องไม่เกิน 77 dB(A) 

2.7.2 มีอุปกรณ์ประกอบดังต่อไปนี ้
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามท่ีกำหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปเป็นแบบแนวตั้งหรือนอนภายใน

และนอกผ่านกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED  (ถ้าถังผลิตในประเทศไทยจะต้อง  มีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไม่ต่ำ
กว่าระดับสามัญวิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ได้ตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเท่า 

- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE, SERVICE  VALVE  
- AIR  COOLED  AFTER  COOLER จำนวน 2 ชุด พร้อมวาล์ว BY PASS  

ส่งรายการคำนวณมาให้พิจารณา หรือติดต้ังมาพร้อมอุปกรณ์เครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผู้ผลิต 
- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
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- AUTOMATIC  DEAIRING FOR PRESSURE LESS START  
- AUTOMATIC  DRAINSEPERATOR 
- AUTOMATIC  DRAIN  TANK  

2.7.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมให้เครื่องอัดอากาศทำงานสลับกัน
และเสริมกั น ได้ เมื่ อแรงดันตก ต่ำกว่ า ท่ี ต้ั งไว้และสามารถควบคุมการทำงานโดยใช้ เจ้ าหน้ าท่ี ควบคุม 
ในกรณีท่ีระบบขัดข้องอุปกรณ์อื่นๆสำหรับระบบควบคุมประกอบด้วย 

-   CIRCUIT  BREAKER จำนวนตามปั้ม 
- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD  RELAY 
- PHASE  PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตู้ประกอบได้ตามมาตรฐาน  
- อุปกรณ์อื่นๆตามความจำเป็น 

2.7.4 เครื่องทำอากาศแห้ง (AIR DRYER) เป็นแบบ REFRIGERANTED AIR DRYER จำนวน 2 
เครื่องดึงความช้ืนโดยการลดอุณหภูมิให้อากาศกล่ันตัวสามารถรับปริมาณอากาศผ่านได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกำหนดไว้
ท่ีตารางในแบบรูป (ท่ีแรงดัน 7 BARS INLET TEMP 38 องศาเซลเซียส DEWPOINT ไม่เกิน 2 องศาเซลเซียส) 

2.7.5 เครื่องกรองอากาศจำนวน 2 ชุด (ยกเว้น LINE FILTER) ท่ีกรองอากาศออกแบบสำหรับ
ใช้กรองฝุ่นละอองโดยสามารถกรองได้ตามลำดับ ดังนี้ 

- LINE  FILTER  5  MICRON  
- MIST  SEPERATOR  1 MICRON 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRON 
- ODOUR  REMOVE  FILTER  99.9999 % 

ขนาดของเครื่องกรองอากาศสามารถใช้รับปริมาณอากาศอัดผ่านได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกำหนดไว้ที่ตารางใน
แบบรูปท่ีแรงดันไม่น้อยกว่า 7  BARS, และม ีDIFFERENTAL PRESSURE GAUGE 

2.7.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) ใช้ควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพื่อใช้กับ
เครื่องช่วยหายใจให้คงท่ีสม่ำเสมอท่ี 50 – 60  PSIG จำนวน 2 ชุดพร้อมวาล์ว BY PASS 

2.7.7 การติดต้ังเครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทำอากาศแห้ง, เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคุม
แรงดันอย่างน้อยให้ติดต้ังตาม DIAGRAM ท่ีกำหนด 

2.7.8 มีอุปกรณ์ตรวจจับและแจ้งเตือนดังนี้ 
-   DEW POINT MONITOR  1  ชุด 
-   CO2MONITOR  1  ชุด 
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2.8 เคร่ืองผลิตอากาศอัดขับเคร่ืองมือแพทย์ (MEDICAL INSTRUMENT AIR COMPRESSOR) 
2.8.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย์เป็นแบบ DUPLEX  PISTON  AIRCOMPRESSOR (มี 

COMPRESSOR  2 ตัว)หรือตามท่ีกำหนดไว้ในแบบรูปตัวปั๊มและมอเตอร์เป็นผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต 
COMPRESSOR แต่ละตัวมีคุณสมบัติดังนี้  

 -   ผลิตอากาศได้ไม่น้อยกว่า ตามท่ีกำหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปท่ีแรงดันประมาณ 185 
PSIG ปั๊มแต่ละตัวสามารถทำแรงดันสูงสุดได้ไม่ต่ำกว่า 210 PSIG. 

-  เป็นชนิดไม่ใช้น้ำมันหล่อล่ืน หรือตามท่ีกำหนดไว้ในรูปแบบ ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าและ
สายพานหรือตามมาตรฐานผู้ผลิต ขนาดไม่น้อยกว่าตามท่ีกำหนดไว้ที่ตารางในแบบรูป 

2.8.2 มีอุปกรณ์ประกอบดังต่อไปนี้ 
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามท่ีกำหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปเป็นแบบแนวต้ังหรือนอน

ภายในและนอกผ่านกรรมวิธี HOT DIPP GALVANIZED (ถ้าถังผลิตในประเทศไทยจะต้องมีวิศวกรเครื่องกล 
คุณวุฒิไม่ต่ำกว่าระดับสามัญวิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ได้ตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเท่า 

- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE,  SERVICE  VALVE 
- AIR  COOLED  AFTER  COOLER  จำนวน 2 ชุด พร้อมวาล์ว BY PASS  

ส่งรายการคำนวณมาให้พิจารณาหรือ ติดต้ังมาพร้อมอุปกรณ์เครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผู้ผลิต 
- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
- AUTOMATIC DEAIRING FOR PRESSURE LESS START 
- AUTOMATIC DRAIN SEPERATOR 
- AUTOMATIC DRAIN TANK 

2.8.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมให้เครื่องอัดอากาศทำงานสลับกัน
และเสริมกันได้ เมื่ อแรงดันตกต่ำกว่ า ท่ี ต้ั งไว้และสามารถควบคุมการทำงานโดยใช้ เจ้าหน้ าท่ีควบคุม 
ในกรณีท่ีระบบขัดข้องอุปกรณ์อื่นๆสำหรับระบบควบคุมประกอบด้วย 

- CIRCUIT BREAKER  จำนวนตามปั๊ม 
- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตู้ประกอบได้ตามมาตรฐาน  
- อุปกรณ์อื่นๆตามความจำเป็น 

2.8.4 เครื่องทำอากาศแห้ง  (AIR DRYER) เป็นแบบ  REFRIGERANTED AIR DRYER หรือ
DESICCANT AIR DRYER จำนวนเครื่อง (ตามรูปแบบกำหนด)ดึงความช้ืนโดยการลดอุณหภูมิ ให้อากาศกล่ันตัว
สามารถรับปริมาณอากาศผ่านได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกำหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูป (ท่ีแรงดัน7 BARS INLET TEMP 38 
องศาเซลเซียส DEWPOINT ไม่เกิน 2 องศาเซลเซียส) 
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2.8.5 เครื่องกรองอากาศจำนวน 2 ชุด (ยกเว้น LINE FILTER) 
ท่ีกรองอากาศออกแบบสำหรับใช้กรองฝุ่นละอองโดยสามารถกรองได้ตามลำดับดังนี้ 

- LINE  FILTER  5  MICRONS 
- MIST  SEPERATOR  0.3  MICRONS 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRONS 
- ODOUR  REMOVE  FILTER 99.9999 % 

ขนาดของเครื่องกรองอากาศสามารถใช้รับปริมาณอากาศอัดผ่านได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกำหนดไว้ท่ี
ตารางในแบบรูปท่ีแรงดันไม่น้อยกว่า 10 BARS, และมี DIFERENTAL PRESSURE GAUGE   

2.8.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) 
ควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพื่ อ ใช้กับเครื่องช่วยหายใจให้คง ท่ีสม่ ำเสมอท่ี  

120 PSIG จำนวน 2 ชุดพร้อมวาล์ว BY PASS 
2.8.7 การติดต้ัง เครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทำอากาศแห้ง , เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคุม

ความดันอย่างน้อยให้ติดต้ังตาม DIAGRAM ท่ีกำหนด 
2.8.8 มีอุปกรณ์ตรวจจับและแจ้งเตือนดังนี้ 

-    DEW POINT MONITOR 1 ชุด 
-    CO MONITOR 1 ชุด 

2.9 เคร่ืองผลิตสุญญากาศทางการแพทย์ (MEDICAL VACUUM  SYSTEM)   
 เครื่องผลิตสุญญากาศสำหรับ SURGICAL AND MEDICAL APPLICATION เป็นแบบ DUPLEX 

HIGH VACUUM SYSTEM (มี ปั้ม 2 ตัว)หรือตามท่ีกำหนดไว้ในแบบรูปเป็นผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต 
HIGH VACUUM PUMP แต่ละตัวมีคุณสมบัติดังนี้  

- ผลิตสุญญากาศได้ไม่น้อยกว่าตามท่ีกำหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปท่ีแรงดูด 0.5 mbar หรือ 
29.7 HG. ความดังของเสียงระยะ 1 เมตร  ไม่เกิน 74 เดซิเบล  [dB(A)] 

- ขับตรงด้วยมอเตอร์ มีความเร็วรอบไม่เกิน  2,900 รอบต่อนาที 
2.9.1 ส่วนประกอบมีรายละเอียดทางเทคนิคดังต่อไปนี้ 

- ตัวปั๊มเป็นแบบ  ROTARY  VANE HIGH  VACUUM  PUMP  
- ตัวปั๊มมีใบ VANE ทำด้วยวัสดุสังเคราะห์ ทนต่อการสึกหรอโดยมีอายุการใช้งาน 

ไม่น้อยกว่า 30,000 hr. 
- มีระบบจ่ายน้ำมันแบบฉีด (INJECTION) โดยไม่ ต้องปรับต้ังตลอดการใช้งาน , ในวงจร

น้ำมันหล่อล่ืน  มีชุดระบายความร้อนของน้ำมันแบบรังผ้ึงอยู่ด้านหน้าตัวเครื่อง 
- มีระบบเก็บน้ำมันภายในตัวเครื่อง (OIL RECEIVER TANK ) พร้อมช่องมองบอกระดับ

น้ำมัน OIL SIGHT GLASS สะดวกต่อการดูแลรักษา 
- มีระบบกรองน้ำมันหล่อล่ืน ก่อนปล่อยท้ิงสู่บรรยากาศ ประสิทธิภาพการกรอง 99.9% 

(OIL  SEPERATION  SYSTEM  GRADE 99.9%) ประกอบสำเร็จรูปอยู่ในตัวเครื่อง 
- มีระบบกรองอากาศท่ีดูดก่อนเข้าตัวเครื่อง, ตัวไส้กรองถอดเปล่ียนได้ (INLET  FILTER) 
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- มีระบบระบายความร้อนด้วยอากาศ  โดยใช้พัดลม แบบ CENTRIFUGUL  BLOWER พร้อม 
PROTECTIVE GUARD 

- ติดต้ัง BACTERIA  FILTER ขนาดตามท่ีกำหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูป ได้รับมาตรฐาน 
HTM 2022 หรือมีคุณสมบัติในการกำจัดแบคทีเรีย (ตามรูปแบบกำหนด) พร้อม BY PASS VALVE  จำนวน 1 ชุด  

2.9.2 VACUUM  RECEIVER  TANK 
  ถังเก็บสุญญากาศมีขนาดไม่น้อยกว่าตามท่ีกำหนดไว้ท่ีตารางในแบบรูปและได้รับการ

ทดสอบอัดความดันไม่ต่ำกว่า 7 BARS และต้องมีใบรับรองจากโรงงานผู้ผลิต ถังเป็นแบบแนวต้ังหรือนอนภายใน
และนอกผ่านกรรมวิธี HOT DIPP GALVANIZED (ถ้าถังผลิตในประเทศไทยจะต้องมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไม่ต่ำ
กว่าระดับสามัญวิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ได้ตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเท่า 

   อุปกรณ์ประกอบจะต้องมีไม่น้อยกว่า รายการต่อไปนี้ 
- VACUUM  GAUGE 
- VACUUM  SWITCH 
- FLEXIBLE  COUPLING TUBE เพื่อลดการส่ันสะเทือนและเสียง 
- DRAIN  VALVE  
- และอุปกรณ์อื่น ๆ ท่ีจำเป็นตามรายละเอียดแสดงการติดต้ังเครื่องผลิตสุญญากาศ 

2.9.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 
สามารถควบคุมให้เครื่องผลิตสุญญากาศทำงานสลับกันและเสริมกันได้เมื่อแรงดันตกต่ำกว่า

ท่ีต้ังไว้และสามารถควบคุมการทำงานโดยใช้เจ้าหน้าท่ีควบคุมในกรณีท่ีระบบขัดข้องอุปกรณ์อื่นๆสำหรับระบบ
ควบคุมประกอบด้วย 

-   CIRCUIT  BREAKER จำนวนตามปั๊ม 
-   MAGNETIC  STARTER   
-   OVERLOAD  RELAY 
-   PHASE  PROTECTION 
-   PUSH  BUTTON& LAMP 
-   HOUR  METER 
-   SELECTOR  SWITCH 
-   ตัวตู้ประกอบได้ตามมาตรฐาน  
-   อุปกรณ์อื่นๆตามความจำเป็น 

2.10  อุปกรณ์ประกอบระบบเซ็นทรับไปป์ไลน์ 
2.10.1 โฟ ล์ วมิ เต อ ร์ ขอ งอ อก ซิ เจน เป็ น แ บ บ ใสม อ ง ได้ รอ บ ด้ าน ให้ อั ต ราก าร ไห ล  

0-15 ลิตรต่อนาที และ FLUSH ได้สูงสุด 65 ลิตรต่อนาที พร้อมหัวเสียบ  จำนวน...............ชุด 
2.10.2 ชุด ให้ ความ ช้ืน  HUMIDIFIER ขวดทำด้วยพลาสติกใส ชนิ ดPOLYSULPHON OR 

POLYCARBONATE สามารถอบฆ่าเช้ือได้ มีสัญญาณเตือนการอุดตัน ชนิดตกไม่แตก  จำนวน...............ชุด 
2.10.3  ชุดให้ความช้ืน NEBULIZER ขวดทำด้วยพลาสติกใส ชนิด POLYSULPHON  OR  

POLYCARBONATE สามารถอบฆ่าเช้ือได้ ชนิดตกไม่แตก  จำนวน...............ชุด 
2.10.4 อุปกรณ์ซัคช่ันสำหรับใช้ทาง ปาก คอ จมูก สำหรับเด็กและผู้ใหญ่ประกอบด้วย เครื่อง

ควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพื่อใช้กับคนไข้ตามความต้องการสามารถควบคุมได้ 60-140-200 มิลลิเมตรต่อ
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ปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ LINE-OFF-REG สามารถปรับแรงดูดได้ 200 มิลลิเมตรต่อปรอทมี
ชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไม่แตกทำด้วย POLYPROPYLENE ความจุ 1/2  
แกลลอน มีระบบป้องกันการไหลเกิน, สายยาง พร้อมหัวเสียบ  จำนวน...............ชุด 

2.10.5 อุปกรณ์ซัคช่ันสำหรับดูดกรดและของเหลวในกระเพาะอาหาร (INTERMETTENT 
SUCTION) ประกอบด้วย เครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพื่อใช้กับคนไข้ตามความต้องการ สามารถควบคุม
ได้60-140-200 มิลลิเมตรต่อปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ REG-OFF-INT สามารถปรับแรงดูดได้ 
200 มิล ลิ เมตรต่อปรอท  มี ชุด  SAFETY VACUUM TRAP,ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไม่ แตกทำด้วย 
POLYPROPYLENE ความจุ  1/2แกลลอน มีระบบป้องกันการไหลเกิน, สายยาง พร้อมหัวเสียบ จำนวน...............ชุด 

2.10.6 อุปกรณ์ซัคช่ันสำหรับห้องผ่าตัด ประกอบด้วยเครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพื่อ
ใช้กับคนไข้ตามความต้องการสามารถควบคุมการทำงานได้ 3 ตำแหน่ง REGULATION-OFF-FULL LINE สามารถ
ปรับแรงดูดได้ 760 มิลลิเมตรต่อปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไม่แตกทำ
ด้วยPOLYPROPYLENE   ความจุ 1 แกลลอน มีระบบป้องกันการไหลเกินสายยาง พร้อมหัวเสียบ ท้ังหมดติดต้ังอยู่
บนรถเข็น   จำนวน..............ชุด 
3. การตรวจสอบและการทดสอบ 

3.1 ต้องตรวจสอบและทดสอบทุกส่วนประกอบของระบบก๊าซทางการแพทย์ ตามมาตรฐาน ASSE 6030 
(FIELD VERIFICATION /TEST)ได้แก่ 

-   แหล่งจ่ายก๊าซ MANIFOLD (รวมอุปกรณ์) 
-   แหล่งผลิตอากาศ (รวมอุปกรณ์) 
-   แหล่งผลิตสุญญากาศ (รวมอุปกรณ์) 
-   ระบบเส้นท่อ 
-   ระบบเฝ้าระวังและสัญญาณเตือน 
-   ISOLATING VALVE 
-   ZONE VALVE 
-   OUTLET / INLET 
-   SECONDARY EQUIPMENT 

3.2 การตรวจสอบและทดสอบต้องมีการรับรองผลและรายงานผลการตรวจสอบ ซ่ึงต้องปฏิบัติดังนี้ 
3.2.1 นายช่างผู้ควบคุมงานต้องควบคุมการทดสอบเมื่อผู้ติดต้ัง ติดต้ังแล้วเสร็จ และนายช่างผู้

ควบคุมงานรับรองรายงานผลการทดสอบดังกล่าว 
3.2.2 ให้มีการตรวจสอบและทดสอบการติดต้ังครั้งสุดท้าย โดยวิศวกรเครื่องกลระดับสามัญ 

หรือผู้ผ่านการอบรม ASSE 6020เป็นผู้ตรวจสอบระบบ (MEDICAL GAS INSPECTORCERTIFICATE) จากสถาบัน
ท่ีน่าเช่ือถือเช่น M.G.T.I P.I.P.E หรือ N.I.T.C จาก USAเสร็จแล้วให้มีการรับรองรายงานผลการทดสอบดังกล่าว  

3.3 การทดสอบสำหรับการติดต้ังระบบจ่ายก๊าซทางการแพทย์ใหม่ ผู้ติดต้ังต้องทดสอบตามรายการ
อย่างน้อยดังนี้ (ตามมาตรฐาน ASSE 6010) 
- ก๊าซท่ีใช้ทดสอบใช้ก๊าซไนโตรเจนบริสุทธิ์ 
- การเป่าท้ิงก่อนต่ออุปกรณ์ (INITIAL BLOW DOWN) 
- การทดสอบแรงดันท่อ MAIN (INITIAL PRESSURE TEST) 
- การทดสอบการสลับท่อแก๊ส (INITIAL CROSS – CONNECTION TEST) 
- การเป่าไล่ฝุ่นในท่อ (INITIAL PIPING PURGE TEST) 
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- การทดสอบแรงดันแก๊สและสุญญากาศ (STANDING PRESSURE TEST/VACUUM TEST) 
- การทดสอบก่อนต่อเข้าระบบท่ีติดต้ังไว้แล้ว (FINAL TIE - IN CASE) 
- การทดสอบแรงดันใช้งาน (OPERATION PRESSURE TEST)  

4. เอกสารประกอบการพิจารณา 
4.1 ผู้รับจ้างต้องดำเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกำหนดกับรายการท่ีเสนอ

ข อ อ นุ มั ติ ใ ช้ ติ ด ต้ั ง พ ร้ อ ม เอ ก ส า ร รู ป ภ าพ แ ค ต ต า ล็ อ ค แ ล ะ แ บ บ ก า ร ติ ด ต้ั ง  จ ำน ว น  4  ชุ ด  
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 

4.2 เอกสารแสดงคุณสมบั ติของวิศวกรสาขาเครื่องกลท่ีมี ใบประกอบวิชาชีพและปฏิบั ติตาม
พระราชบัญญัติวิศวกร ควบคุมการติดต้ัง คำนวณ รับรองผลการทดสอบ และจะต้องเป็นวิศวกรประจำบริษัท (และ
เคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังระบบมาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) โดยให้แจ้งช่ือพร้อมสำเนา
ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างเพื่อทราบ 

4.3 เอกสารผู้แทนจำหน่ายอุปกรณ์ระบบก๊าซทางการแพทย์ จากผู้ผลิตโดยตรง เป็นบริษัทหรือห้าง
หุ้นส่วนจดทะเบียน ติดต้ังและบริการระบบก๊าซทางการแพทย์ ในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี ต่อเนื่องกัน 
โดยมีทุนจดทะเบียนชำระแล้วไม่น้อยกว่า 2 ล้านบาท และมีหนังสือรับรองของสำนักทะเบียนหุ้นส่วนจำกัดของ
กรมทะเบียนการค้ากระทรวงพาณิชย์ ฉบับปัจจุบัน 

4.4 หนังสือรับรองผลงานการติดต้ังพร้อมท้ังให้บริการระบบก๊าซทางการแพทย์ มาแล้วไม่น้อยกว่า 10 
ผลงาน (ผลงานอย่างน้อยหนึ่งแห่งไม่น้อยกว่าร้อยละห้าสิบของมูลค่างานเฉพาะระบบก๊าซทางการแพทย์)  ใน
ระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันลงนามในสัญญาการก่อสร้าง 

4.5 หนังสือรับรองมาตรฐานต่างๆ 
5. การรับประกันและบริการ 

5.1 ผู้แทนจำหน่ายหรือผู้ติดต้ัง ต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของอุปกรณ์เป็นระยะเวลา 2 ปี นับ
ต่อจากวันท่ีส่งมอบงาน 

5.2 ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.2 พร้อมคู่มือการใช้งานและบำรุงรักษา จำนวน 4 
ชุด ให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้าง 

5.3 ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบำรุงรักษาเบื้องต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับงานก่อสร้าง
งวดสุดท้าย 

 
หมวดที่ 7 

หมวดระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (SPILT TYPE) 
 

1.  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ(SPILT TYPE) เป็นระบบปรับอากาศ
ท่ีใช้สารทำความเย็นเป็นตัวกลางแลกเปล่ียนความร้อน โดยระบายความร้อนสารทำความเย็นด้วยอากาศ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตามรายละเอียดท่ีกำหนดในแบบ
และรายการประกอบแบบ เพื่อให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ 
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1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 
1.3.3 TIS 18001 

1.4 คุณสมบัติผู้แทนจำหน่าย 
1.4.1 ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอใช้ในโครงการ จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีแพร่หลายใน

ประเทศไทยมาแล้ว ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องท่ี ติด ต้ัง จะ ต้องได้รับการประกอบอย่างสมบูรณ์   

ท้ังส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเป็นโรงงานผลิตท่ีอยู่ภายใต้สิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานท่ีมีข้อตกลงว่าด้วยการอนุญาตให้ใช้
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ได้แก่ ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 2.1 เคร่ืองปรับอากาศที่เสนอต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน และต้องเป็นผลิตภัณฑ์ 
ได้รับ  มาตรฐาน ISO 9001, ISO14000, TIS 18001, 

2.2 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (SPLIT TYPE AIR CONDITIONERS)  
2.2.1 สำหรับเครื่องปรับอากาศขนาดต้ังแต่ 12,000 – 60,000 BTU/Hเครื่องปรับอากาศแบบ

แยกส่วนเป็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ  ประกอบด้วยเครื่องเป่าลมเย็น (FAN COIL UNIT) และเครื่อง
ระบายความร้อน (AIR COOLED CONDENSING UNIT)  ใช้น้ำยา R-32 หรือ R-410aเป็นสารทำความเย็นและแต่
ละชุดสามารถทำความเย็นได้ไม่น้อยกว่าท่ีกำหนดในแบบท่ีสภาวะตามท่ีกำหนดในแบบ และมี SUCTION TEMP. 
ไม่เกิน45 OF 

2.2.2 สำหรับเครื่องปรับอากาศขนาดไม่เกิน  40,000 BTU/H ท่ีเสนอ ต้องได้รับการการรับรอง
มอก. 2134 - 2545, 2134 - 2553 จากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม(สมอ.) หรือได้รับฉลากประหยัด
ไฟเบอร์ 5 โดยมีค่า SEER ไม่น้อยกว่า 12.4 จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย(กฟผ.) โดยผู้รับจ้างต้องแนบ
หนังสือรับรองการทดสอบจากสถาบันมาเพื่อประกอบการพิจารณาด้วย 

2.2.3 สำหรับเครื่องปรับอากาศแบบแขวนใต้ฝ้าขนาด 42,000 - 60,000 BTU/H ต้องได้รับ
การทดสอบประสิทธิภาพการประหยัดไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) หรือจากห้องทดสอบ
ของสถาบันท่ีได้รับความเห็นชอบจากกรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงานให้ใช้ผลทดสอบพิจารณาได้  โดยมีหนังสือ
รับรองห้องทดสอบจากหน่วยงานราชการท่ีเช่ือถือได้ 

2.3  เคร่ืองระบายความร้อน  
2.3.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)  

ต้องมีโครงสร้างท่ีแข็งแรง  ประกอบขึ้นจากเหล็กแผ่นความหนาไม่น้อยกว่าเบอร์ 21 
ผ่านกรรมวิธี เคลือบผิว  POWDER PAINT  สำหรับการติดต้ังภายนอกอาคาร  โดยขารองรับตัวถังทำด้วยเหล็ก
แผ่น  ความหนาไม่น้อยกว่าเบอร์ 18  ด้วยวิธีการขึ้นรูปหรือไม่น้อยกว่าเบอร์ 14 ด้วยการพับอย่างแข็งแรงและ
เคลือบสารป้องกันการกัดกร่อน AERIS COATING เพื่อเพิ่มความทนทานและป้องกันการกัดกร่อนของมลพิษใน
อากาศ โดยมีหนังสือรับรองผลการทดสอบมาแสดง  
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2.3.2 คอมเพรสเซอร์  (COMPRESSOR)   
เป็นแบบปิดมิดชิด (HERMATIC) สำหรับเครื่องขนาดไม่เกิน ๔๐,๒๐๐ BTU/H ใช้กับ

ไฟฟ้า220V/1Ph/50Hzหรือ 380V/3Ph/50Hz โดย COMPRESSOR เป็นแบบ ROTARY หรือ SCROLL และ
สำหรับเครื่องขนาดมากกว่า ๔๐,๒๐๐ BTU/H ขึ้นไปใช้กับไฟฟ้า 380V/3Ph/50Hzเป็นแบบ SCROLL หรือให้ถือ
ตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด ติดต้ังบนลูกยางกันกระเทือนหรือสปริงกันกระเทือน   

2.3.3 แผงระบายความร้อน  (CONDENSER COIL) 
คอยล์ระบายความร้อนทำด้วยท่อทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือท่อทองแดงทำร่อง

เกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางนอกไม่น้อยกว่า ๗ มิลลิเมตร จัดเรียงกันไม่น้อย
กว่า 2 แถวและมีครีบอลูมิเนียมระบายความร้อน (ALUMINIUM FIN) จัดวางเป็นรูปตัว L อัดติดแน่นกับท่อ
ทองแดงด้วยวิธีกล มีครีบระบายความร้อนไม่น้อยกว่า 14 ครีบต่อระยะ 1 นิ้ว และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัด
ความช้ืนจากโรงงานผู้ผลิต 

2.3.4 พัดลมของแผงระบายความร้อน  (CONDENSER FAN)  
เป็นแบบ PROPELLER ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว ขับเคล่ือนโดยตรงจาก

มอเตอร์และได้รับการถ่วงสมดุลทางด้าน STATIC และ DYNAMIC จากโรงงานผู้ผลิตใบพัดลมทำจากพลาสติก
จะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ไม่น้อยกว่าท่ีระบุไว้ดังนี้ 

 - Compressor Magnetic Contactor 
- Compressor Overload Protection Device 
- Fan Motor Overload Protection Device 
- Filter Drier 
- Refrigerant Service Valve 
- 3-MINUTE DELAY FOR COMPRESSOR 
- HI-LOW PRESSURE SAFETY SWITCH  
(เฉพาะเครื่องท่ีมีขนาด48,000BTU/H ขึ้นไป) 

2.4  เคร่ืองเป่าลมเย็นแบบแขวนใต้ฝ้า  (CONVERTIBLE FAN COIL UNIT)  
2.4.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)   

ต้องมีโครงสร้างท่ีแข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผ่นผ่านกรรมวิธีเคลือบผิว POWER 
PAINT จากโรงงานผู้ผลิต หรือประกอบขึ้นจากแม่แบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผู้ผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวน
หนาท่ีทำจาก Polyethylene หนาไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร โดยมีช่องส่งลมเย็นท่ีด้านบนและด้านหน้าของเครื่อง 

2.4.2 พัดลมส่งลมเย็น 
เป็นแบบหอยโข่ง (CENTRIFUGAL) จำนวน 2 ชุด มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 

6 นิ้วตัวพัดลมได้รับการถ่วงสมดุลทางด้าน STATIC และ DYNAMIC มาแล้วจากโรงงานผู้ผลิต ใช้กับมอเตอร์แบบ
ขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วได้ 3 ระดับ ใช้กับระบบไฟฟ้า 220V/1Ph/50Hz  
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2.4.3 แผงคอยล์เย็น 
เป็นแบบ  DIRECT EXPANSING COIL ทำด้วยท่อทองแดงทำร่องเกลียวบนผิวภายใน 

(INNER GROOVED) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอกไม่น้อยกว่า 7 มิลลิเมตรมีครีบระบายความร้อนทำด้วย
อลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN) อัดติดแน่นกับท่อด้วยวิธีกลจัดเรียงกันไม่น้อยกว่า 16 ครีบต่อระยะ 1 นิ้ว และผ่าน
การทดสอบรอยรั่วและขจัดความช้ืนจากโรงงานผู้ผลิต 

2.4.4 อุปกรณ์ควบคุมติดต้ังมาจากโรงงานผู้ผลิต     
- สามารถต้ังอุณหภูมิได้ต้ังแต่ 16-30 องศาเซลเซียส 
-มีฟังก์ชันต้ังเวลา เปิด - ปิด ล่วงหน้าได้ไม่น้อยกวา่ 24 ช่ัวโมง 
-มีฟังก์ชัน SWEEP MODE ส่งความเย็นกระจายได้ท่ัวทุกมุมห้องโดยอัตโนมัติ 

 หรือ  LOUVER เพื่อปรับทิศทางลมตามต้องการ (สำหรับรุ่นท่ีมีขนาดไม่เกิน30,000 BTU/H) 
-ปรับต้ังความเร็วพัดลมได้ท้ังระดับ สูง กลาง ต่ำ และอัตโนมัติ 
-มีฟังก์ชันเร่งความเย็นเร็ว 
-มีฟังก์ชันDRY MODE เพื่อควบคุมความช้ืนภายในห้อง 
-จอแสดงผลแบบดิจิตอลมองเห็นได้ค่าตัวเลขได้ในท่ีมืด 

2.4.5 อุปกรณ์ประกอบมีดังต่อไปนี ้
-อุปกรณ์ลดความดันน้ำยา (CAPILLARY TUBE) 
-ถาดน้ำท้ิงพร้อมข้อต่อขนาดไม่น้อยกว่า 1/2นิ้ว 

 -แผงกรองอากาศชนิดถอดล้างได้ 
2.5 เคร่ืองเป่าลมเย็นแบบซ่อนในฝ้า (CONCEALED FAN COIL UNIT)  

2.5.1 ตัวถังเครื่อง (CASING)   
ต้องมีโครงสร้างท่ีแข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผ่นจากโรงงานผู้ผลิตหรือประกอบขึ้น

จากแม่แบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผู้ผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาท่ีทำจาก Polyethylene หนาไม่น้อย
กว่า 10 มิลลิเมตร 

2.5.2 พัดลมส่งลมเย็น 
เป็น แบบหอยโข่ ง  (CENTRIFUGAL) จำนวน  2 ชุด  มี ขน าดเส้น ผ่าน ศูนย์ กลาง 

ไม่น้อยกว่า 6 นิ้วหรือตามรูปแบบกำหนดตัวพัดลมได้รับการถ่วงสมดุลทางด้าน STATIC และ DYNAMIC มาแล้ว
จากโรงงานผู้ผลิต ใช้กับมอเตอร์แบบขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วได้อย่างน้อย 3 ระดับ ใช้กับ
ระบบไฟฟ้า 220V/1Ph/50Hz 

2.5.3 แผงคอยล์เย็น 
เป็นแบบ DIRECT EXPANSING COIL ทำด้วยท่อทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือท่อ

ทองแดงทำร่องเกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอกไม่น้อยกว่า ๗ มิลลิเมตร 
จัดเรียงกันไม่น้อยกว่า 3 แถวมีครีบระบายความร้อนทำด้วยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN)  อัดติดแน่นกับท่อด้วย
วิธีกลไม่น้อยกว่า 14 ครีบต่อระยะ 1 นิ้ว และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความช้ืนจากโรงงานผู้ผลิต 
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2.5.4 อุปกรณ์ประกอบมีดังต่อไปนี ้
- อุปกรณ์ลดความดันน้ำยา (CAPILLARY TUBE) 
- ถาดน้ำท้ิงด้านในทำจากพลาสติกบุด้วยฉนวน POLYSTYLENEFOAM และปิดทับด้วย

แผ่น GALVANIZED STEEL SHEET ท่ีด้านนอก พร้อมข้อต่อขนาดไม่น้อยกว่า 1/2นิ้ว 
- ท่อต่อน้ำท้ิง แบบFLEXIBLE HOSE 

2.6 ท่อและอุปกรณ์ประกอบ (PIPING) 
ท่อสารทำความเย็นให้เป็นท่อทองแดงชนิดไม่มีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD 

TEMPER ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATIONNO.B – 88 ท่อน้ำท้ิงให้ เป็น PVC เกรด 8.5 ฉนวนหุ้มด้วย 
Closed Cell Insulation หนาไม่น้อยกว่า 1 นิ้วสำหรับท่อสารทำความเย็น และ 3/4นิ้วสำหรับท่อน้ำท้ิงฉนวนมี
ค่าความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 32 kg/cu.Mค่า K ไม่สูงกว่า 0.035 W/mK ท่ี 23-25 องศา 
3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู้รับ จ้างต้องดำเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกำหนดกับรายการ  
ท่ีเสนอขออนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจำนวน 4 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา
เห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 
4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเป็นระยะเวลา 2 ปี และรับประกัน
คอมเพรสเซอร์ไม่น้อยกว่า 2 ปี นับจากวันส่งมอบงาน 
 4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณ์ เสียหายเนื่ องจากโรงงาน ผู้ผลิตหรือความบกพร่องในการติด ต้ัง  
ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการเปล่ียนหรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพเดิม โดยไม่คิดมูลค่า ผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างผู้
ชำนาญงานมาตรวจสอบ ซ่อมแซมและบำรุงรักษาอุปกรณ์ ให้ อยู่ ในสภาพใช้งานได้ ดีเป็นประจำทุก  
2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ปี 
 

หมวดที่ 8 
 

หมวดเคร่ืองปรับอากาศแบบปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ 

VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC (VRV OR VRF) 

1.  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  เครื่องปรับอากาศชนิดปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ(VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC 
VRV OR VRF) เป็นระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทำความเย็นเป็นตัวกลางแลกเปล่ียนความร้อน โดยระบายความร้อน
สารทำความเย็นด้วยอากาศCONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถต่อเข้ากับ FAN COIL UNIT ได้หลายชุด 

1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตาม
รายละเอียดท่ีกำหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ 
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1.2.1 ผลิตภัณฑ์ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
1.2.2 ท่อน้ำท้ิงจากเครื่องจะต้องมีแทร็ป (Trap) ท่ีใกล้ถาดน้ำท้ิงและเดินท่อลาดเอียง 

ไปในทิศทางการไหลของน้ำ 
1.3 มาตรฐานอ้างอิง 

1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 

1.4 คุณสมบัติผู้แทนจำหน่าย 
1.4.1 ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอใช้ในโครงการ จะต้องเป็นยี่ห้อท่ีใช้ระบบ VRV หรือ 

VRFแบบ INVERTER อย่างแพร่หลายในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องท่ี ติด ต้ัง จะ ต้องได้รับการประกอบอย่างสมบูรณ์   

ท้ังส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเป็นโรงงานผลิตท่ีอยู่ภายใต้สิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานท่ีมีข้อตกลงว่าด้วยการอนุญาตให้ใช้
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ได้แก่ ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 ความต้องการทั่วไป 
2.1.1 เครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ(Variable Refrigerant Flow, VRF or 

VRV) ประกอบด้วย คอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) ซึ่ง
สามารถ ใช้ร่วมกับเครื่องส่งลมเย็น (Fan Coil Unit) ได้ไม่น้อยกว่าท่ีกำหนดในแบบและรายการประกอบแบบต่อ
คอนเดนซิ่งยูนิตและสามารถทำงานได้ท่ี15%ของภาระความเย็นท่ีต้องการและสามารถควบคุมได้จากระบบควบคุม
กลาง (Central Control Unit) โดยท้ังชุดประกอบมาเสร็จเรียบร้อยมาจากโรงงานในต่างประเทศหรือประกอบใน
ประเทศภายใต้ลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑ์นั้น 

2.1.2 ขนาดการทำความเย็นรวม (Matching Capacity) ได้ไม่น้อยกว่าท่ีระบุในแบบ (Drawings) 
2.2 เคร่ืองคอนเดนซ่ิงยูนิตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (AIR COOLED CONDENSING UNIT) 

2.2.1 เป็นเครื่องท่ีประกอบเรียบร้อยและผ่านการทดสอบจากโรงงานผู้ผลิตเป็นแบบเป่าลม
ร้อนขึ้นด้านบนตามท่ีระบุหรือแสดงในแบบ ใช้กับระบบสารทำความเย็น Refrigerant R 410 aหรือ 407 Cหรือ
เทียบเท่าหรือดีกว่า มีค่าประสิทธิภาพในการทำความเย็น (COP) ไม่ต่ำว่าท่ีระบุในแบบ รายละเอียดของเครื่อง 
มีดังนี้ 

2.2.1.1 ตัวถัง ทำจากแผ่นเหล็กท่ีผ่านขบวนการกันสนิม หรือ Fiberglass Reinforced 
Polyesterและผ่านขบวนการเคลือบและอบสี  ซึ่งสามารถป้องการกัดกร่อนจากบรรยากาศภายนอกได้เป็นอย่างดี
สำหรับการติดต้ังกลางแจ้ง 

2.2.1.2 คอมเพรสเซอร์ เป็นแบบ Hermetic Scroll Compressor หรือให้ถือตามท่ี
ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด ระบายความร้อนด้วยน้ำยา และมอเตอร์Compressor มีอุปกรณ์ป้องกัน
เมื่อเกิดความร้อน หรือกระแสเกินเกณฑ์ การทำงานของคอมเพรสเซอร์โดยการควบคุม Microprocessor สามารถ
ปรับเปล่ียนปริมาตรการไหลของสารทำความเย็นไปยังชุดเป่าลมเย็นแต่ละชุดภายในพื้นท่ีปรับอากาศ โดยควบคุม
ด้วยระบบ Inverter ตามภาระความเย็นท่ีต้องการได้และสามารถทำงานได้ 15% ของ Full Load หรือน้อยกว่า 

2.2.1.3 คอล์ยร้อน ทำด้วยท่อทองแดงท่ีถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียมชนิด Plat Fin 
Type เคลือบสารกันการกัดกร่อนตามมาตรฐานผู้ผลิตผ่านการทดสอบรอบรั่วและการขจัดความช้ืนมาจาก  
โรงงานผู้ผลิต 
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2.2.1.4 พัดลมแบบใบพัด (Propeller) หรือแบบกรอกระรอก (Centrifugal) ขับเคล่ือน
โดยตรงจากมอเตอร์เป็นชนิดท่ีมี External Static Pressure ไม่น้อยกว่า 0.15 นิ้ว น้ำพัดลมต้องได้รับการถ่วงดุล
(Static and Dynamic Balance) มาจากโรงงานผู้ผลิต 

2.2.1.5 มอ เตอร์พั ดลม   มี อุ ปก รณ์ ป้ อ งกั น เมื่ อ เกิ ดความร้อน สู ง เกิ น เกณ ฑ์  
มีระบบหล่อล่ืนตลับลูกปืนหรือแบบปลอกท่ีมีระบบหล่อล่ืนอย่างระยะยาว 

2.2.1.6 ระบบไฟฟ้า 380V/3Ph/50Hz หรือตามท่ีระบุในแบบ 
2.2.1.7 การเช่ือมต่อระหว่างส่วนระบายความร้อนด้วยอากาศ (CONDENSING UNIT) 

และส่วนเครื่องส่งลมเย็น(EVAPORATOR) จะต้องสามารถเดินท่อน้ำยาได้สูงสุดเป็นระยะไม่น้อยกว่า 165 เมตร และ
มีระยะความต่างของระดับสูงสุดไม่น้อยกว่า 90 เมตร โดยไม่จำเป็นต้อง ติดต้ังอุปกรณ์ดักจับน้ำมัน  (OIL TRAP) 
เพิ่มเติม 

2.2.1.8 ใน 1 โมดูลของคอนเดนซิ่งยูนิต สามารถรวมโมดูลกัน เพื่อให้ทำความเย็นได้
มากขึ้นด้วยการเดินท่อน้ำยาเพียง 1 ชุด โดยจะต้องสามารถรวมกันได้สูงสุด 4 โมดูล 

2.2.1.9 ในกรณีท่ีคอนเดนซิ่งยูนิตมีขนาดทำความเย็นเกินกว่า 200,000 BTU/HR ให้มี
จำนวนคอมเพรสเซอร์ ภายในเครื่อง ต้ังแต่ 2 ชุดขึ้นไปหรือตามรูปแบบกำหนด และคอมเพรสเซอร์ท้ังหมดต้อง
เป็นคอมเพรสเซอร์ท่ีปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ตามการควบคุมของอินเวอร์เตอร์เพื่อตอบสนองต่อภาระความ
ร้อนท่ีเกิดขึ้น มอเตอร์มีอุปกรณ์ป้องกันในกรณีท่ีเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์ และคอนเดนซิ่งยูนิตจะต้องทำงานได้ท่ี
อุณหภูมิแวดล้อมภายนอกสูงสุดไม่น้อยกว่า 49  C หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต 

2.2.1.10 มอเตอร์พัดลม เป็นชนิดมอเตอร์กระแสตรง แบบหุ้มปิดมิดชิด ขับเคล่ือนด้วย
ระบบอินเวอร์เตอร์มีอุปกรณ์ป้องกันการเกิดความร้อนสูงเกินเกณฑ์ มีระบบหล่อล่ืนแบบปลอกท่ีมีการหล่อล่ืนระยะ
ยาว มีความความสามารถในการสร้างแรงลมท่ีมีค่า ESP (EXTERNAL STATIC PRESSURE) ไม่น้อยกว่า 76Pa 
หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต เพื่อต้านทานกระแสลมภายนอกตัวอาคารได้ 

2.2.1.11 คอยล์ร้อนต้องมีความสามารถในการควบคุมและปรับเปล่ียนอุณหภูมิของสาร
ทำความเย็นและสามารถเลือกปรับรูปแบบการทำงานให้เป็นแบบเน้นการประหยัดพลังงานหรือแบบเร่งความเร็ว
ในการทำความเย็นได้ 

2.2.1.12 ระบบควบคุม แผงควบคุม (PC BOARD) จะต้องมีการเคลือบป้องกันฝุ่นและ
ความช้ืน อีกท้ังต้องมีการระบายความร้อนของแผงควบคุมด้วยสารทำความเย็น นอกจากนี้จะต้องมีตัวป้องกันเมื่อ
ความดันสูงเกินเกณฑ์ ( HIGH  PRESSURE CUT OUT ) และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุม 
  อุปกรณ์ประกอบมาตรฐาน (Standard accessories) สำหรับชุดคอนเดนซิ่งท่ีจะต้องประกอบ 
มาจากโรงงานผู้ผลิตประกอบด้วย 

- อุปกรณ์ป้องกันการทำงานเกินกำลังของคอมเพรสเซอร์ชนิดใช้ความร้อนควบคุม 
(Thermal overload protection device for compressor) 

- หน้าสัมผัสสำหรับคอมเพรสเซอร์ (Compressor contractor) 
- สวิตซ์ความดันชนิดใช้กับความดันสูงและความดันต่ำ (High and low pressure switches) 
- อุปกรณ์ลดความช้ืนในสารทำความเย็น (Refrigerant dryer) 
- อุปกรณ์แสดงปริมาณสารทำความเย็น (Liquid indicator) 
- วาล์วปิด-เปิด สำหรับท่อสารทำความเย็นท้ังทางด้านดูดและด้านออกจากชุดคอนเดนซิ่ง 
- (Suction and liquid lines shut-off valve) 
- จุดต่อสำหรับเติมสารทำความเย็น (Refrigerant charging port) 
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2.3  เคร่ืองส่งลมเย็นขนาดเล็ก 
2.3.1 เป็นเครื่องส่งลมเย็น  ซึ่งประกอบและผ่านการทดสอบเรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิตและ

มีขนาดไม่น้อยกว่าท่ีแสดงค่าในแบบ (Drawing) มีอุปกรณ์ควบคุมน้ำยาเป็นแบบ Microprocessor ซึ่งเช่ือมโยง
สัญญาณกับชุดควบคุมของคอนเดนซิ่งยูนิตมีชุด Liquid Electronic Expansion Valve เป็นตัวควบคุมปริมาณ
น้ำยาโดยทำงานร่วมกับ Thermostat และชุดควบคุม 

2.3.2 ตัวถังเป็นแบบท่ีตกแต่งสำเร็จสวยงามและแข็งแรงทำด้วยแผ่นเหล็กมีความหนาไม่ต่ำ
กว่า 1.2 มม. ท่ีผ่านกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบสีและอบสี ภายในบุด้วยฉนวนใยแก้วท่ีมีความ
หนาแน่นไม่น้อยกว่า 2 ปอนด์/ลูกบาศก์ฟุต ความหนาของฉนวนต้องไม่น้อยกว่า 1/2 " หรือบุด้วยฉนวน Closed 
Cell Elastomeric Foam หนาไม่น้อยกว่า 1/2 " ท่ีถาดน้ำท้ิงหุ้มด้วยฉนวนดังกล่าวหรือดีกว่า 

2.3.3 พัดลมเป็นแบบ Centrifugal Fan ขับเคล่ือนโดยตรงด้วยมอเตอร์ ใบพัดและตัวพัดลมทำ
มาจากพลาสติกหรือเหล็กอาบสังกะสีได้รับการถ่วงสมดุลท้ัง Static และ Dynamic 

2.3.4 มอเตอร์พัดลมเป็นชนิด Permanent Split Capacitor มีฉนวนไฟฟ้ามีอุปกรณ์ภายใน
ป้องกันความร้อนสูงเกินเกณฑ์ใช้ระบบไฟฟ้า 220 V/1Ph/50 Hz 

2.3.5 คอลย์เย็นเป็นท่อทองแดงแบบไม่มีตะเข็บอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม  ซึ่งยึดติดกันอย่าง
สม่ำเสมอโดยวิธีกล (Mechanical Bonding) และต้องผ่านการทดสอบรั่วท่ีความดัน 200  PSI จำนวนครีบอยู่
ในช่วง  9 – 12  ครีบต่อนิ้ว และจำนวนแถว  2 – 4  แถว ผ่านการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงานผู้ผลิต 

2.3.6 ระบบไฟฟ้าและควบคุมมีสวิทซ์ปิด – เปิดเครื่อง พร้อมท้ังปรับความเร็วพัดลม ท้ังสวิตซ์
ติดอยู่ท่ีเครื่องหรือเป็นชนิดต้ังแยก (Remote Type) ตามท่ีระบุในแบบ (Drawing) และมี Fuse ป้องกันการOverload 

2.3.7 แผงกรองอากาศเป็นชนิด Aluminium หรือชนิด Polyester อยู่ในกรอบท่ีแข็งแรงและ
สามารถทำความสะอาดได้ 

2.3.8 เครื่องส่งลมเย็นชนิด Cassette Type ทุกรุ่นจะต้องเป็นชนิดท่ีมีปั๊มน้ำท้ิงในตัวเครื่อง 
(Drain Lift  Pump) และต้องสามารถยกระดับน้ำได้ไม่น้อยกว่า 20” จากระดับฝ้าเพดานพร้อมท้ังมีระบบตัดการ
ทำงานของเครื่องส่งลมเย็นเมื่อเครื่องสูบน้ำมีปัญหาไม่ทำงานระดับสียงขณะ Pump ทำงานไม่เกิน 50 dB  

2.4 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ (THERMOSTAT) 
 เทอร์โมสตัท เป็นชนิด Wireless Remote Electronic Pl Control Digital Type พร้อมจอแสดงผล 

2.5 ท่อ (PIPEING) 
2.5.1 ท่อสารทำความเย็นให้เป็นท่อทองแดงไร้ตะเข็บ แบบ Hard Drawn, Type L มาตรฐาน 

ASTM B280หรือ ASTM B88 ขนาดตามรูปแบบรายการ หากมีการเลือกใช้ ASTM B88จะต้องทำความสะอาดท่อ
ก่อนนำมาใช้งานทุกครั้ง โดยจะต้องทำเป็นรายงานรับรองโดยวิศวกรเครื่องกลส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาก่อนนำมาติดต้ัง ท่อน้ำท้ิงให้เป็น PVC เกรด 8.5 ขนาดตามรูปแบบรายการ 

2.5.2 การต่อ เป็น แบบเช่ือม เงิน ยกเว้น จุด ท่ีมี การติด ต้ั ง Valve หรือ  Thermostatic 
Expansion Valve  ให้ต่อแบบ Flare 

2.5.3 ท่อน้ำยาด้าน Suction ,Discharge และท่อน้ำท้ิง ให้หุ้มด้วยฉนวน ดังนี้ 
2.5.3.1 ฉนวนท่อน้ำยาภายในอาคารให้เป็น Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-

linked หรือ EPDM ซึ่งไฟไม่ลาม ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวภายนอกของฉนวน  ยึดติดด้วยกาวชนิดไม่ลามไฟเต็ม
พื้นท่ีและปิดรอยต่อด้วย TAPE ฉนวนหนา 1 นิ้ว ใช้ฉนวนเป็นแบบ PRE-FORMED TUBE (ยกเว้นฉนวนท่อน้ำท้ิง
ให้ใช้เป็นความหนาท่ี 3/4 นิ้ว) 
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2.5.3.2 ฉนวนท่อน้ำยาภายนอกอาคารให้เป็น Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-
linked หรือ EPDM ซึ่งไฟไม่ลาม เคลือบด้วย Aluminium Foil จำนวน 1 ด้าน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงป้องกันการ
ฉีกขาด และสะท้อนความร้อน ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวด้านนอกAluminium Foil  หุ้มอยู่ภายนอกยึดติดด้วย
กาวชนิดไม่ลามไฟเต็มพื้นท่ีและปิดรอยต่อด้วย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต  ฉนวนหนา 1 
นิ้ว ใช้ฉนวนเป็นแบบ PRE-FORMED TUBE  

2.5.4 Fitting สำหรับระบบท่อทองแดงท้ังหมดต้องเป็นผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปเรียบร้อย มาจาก
เจ้าของผลิตภัณฑ์ไม่อนุมัติให้ใช้ข้อต่อท่ีทำการดัดเอง 

2.6 การหุ้มฉนวน 
  ฉนวนท่ีใช้สำหรับระบบ VRF บริเวณจุดต่อท้ังหมดต้องเป็นของผลิตสำเร็จรูปมาจากโรงงานผู้ผลิต
หรือได้รับการรองรับมาตรฐานเดียวกับผลิตภัณฑ์การตัดต่อประกอบฉนวนส่วนข้อต่อบริเวณท่ีฉนวนสำเร็จรูปไม่
สามารถกระทำได้ ต้องได้รับการอนุมัติจากผู้ออกแบบเป็นกรณีๆ ไป และตัวฉนวนจะต้องได้รับมาตรฐานดังนี้ 

- ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน (Thermal Conductivity) ไม่เกิน 0.035 W/M.K ท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย 
24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

- ค่าการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) ต่ำตามมาตรฐาน ASTM  
- ค่าการแทรกซึมความช้ืน (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 

ASTM D2216 
- ค่าสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 
2.7 ระบบท่อสารทำความเย็น (REFRIGERANT PIPING SYSTEM) 
 ท่อท่ีใช้กับสารทำความเย็นจะต้องทำมาจากท่อทองแดงชนิดท่อแข็ง แบบ L(Coppertube hard 
drawn type L) โดย ท่ อ ด้ าน ดูด ขอ งคอ ม เพ รส เซ อร์  (Suction lines) จะ ต้ อ งหุ้ ม ด้ วย ฉน วน 
กันความร้อนตามท่ีได้ระบุไว้ (Closed cell Insulation) ซึ่งมีความหนาอย่างน้อย 1นิ้วหรือตามรูปแบบ
กำหนด ท่อสารทำความเย็นทางด้านดูดของคอมเพรสเซอร์ (Suction lines) จะต้องเดินแยกกันกับท่อสาร
ทำความเย็นด้านท่ีออกจากชุดคอนเดนซิ่ง (Liquid lines) และท่อท้ังสองประเภทจะต้องถูกยึดด้วย
อุปกรณ์ยึดท่อ (Clamps) ติดกับตัวอาคารทุกความยาวท่อ 2.5 เมตรฉนวนกันความร้อนท่ีหุ้มท่อบริเวณจุด
ยึดท่อจะต้องถูกหุ้มด้วยแผ่นเหล็กกล้าชุบกันสนิม (Galvanized steel sheet) โดยมีความยาวในการหุ้มอย่าง
น้อย 4 นิ้ ว แนวการเดินท่อสารทำความเย็น(Refrigerant lines) จะต้องเดินให้แนวท่อขนาน หรือ 
ต้ังฉากกับตัวอาคารบริเวณท่ีท่อของสารทำความเย็นท่ีเดินในพื้นหรือฝาผนังจะต้องมีการฝังปลอก 
(Sleeves) ไว้ในพื้นหรือผนังเพื่อท่ีจะเดินท่อลอดผ่านปลอกส่วนช่องว่าง (Gaps) ท่ีเหลือในปลอกจะต้อง
เติมด้วยวัสดุท่ีมีความทนทานกับสภาวะอากาศ (Weather proof materials) และหลังจากเดินท่อแล้ว
เสร็จให้ผู้รับจ้างทำการทดสอบรั่วของท่อ ตามมาตรฐานผู้ผลิต โดยประสานนายช่างผู้ควบคุมงานเข้าร่วม
ทดสอบ ลงนามโดยวิศวกรเครื่องกลท่ีได้รับใบอนุญาติประกอบวิชาชีพจากสภาวิศวกร ทำเป็นรายงาน
เสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
2.8 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 

  ชุดควบคุมของเครื่องปรับอากาศจะต้องเป็นชนิดควบคุมอัตโนมัติ ด้วยอิเลคทรอนิคส์เทอร์
โมสแตท (Automatic control by mean of thermostat) ระบบควบคุมจะต้องสามารถใช้กับแรงดันไฟฟ้า 220
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โวลต์ หรือ 24 โวลต์ ตามท่ีบริษัทผู้ผลิตแนะนำเทอร์โมสแตทและสวิตซ์ควบคุมความเร็วได้ 3 ระดับ (Thermostat 
with 3 speed switch) จะต้องเป็นชุดประกอบสำเร็จประกอบอยู่ในชุดจ่ายลมเย็น (Fan coil unit) หรือประกอบ
เป็นชุดควบคุมระยะไกล (Remote) ติดไว้ ท่ีฝาผนังตามท่ีระบุไว้ในแบบระบบควบคุมลำดับการทำงาน 
(Interlocking system) จะต้องมีประกอบอยู่ไว้ในชุดคอนเดนซิ่งและชุดจ่ายลมเย็น เพื่อป้องกันไม่ให้ชุดคอนเดนซิ่ง
ทำงานในขณะท่ีชุดจ่ายลมเย็นไม่ได้ ทำงานและป้องกันไม่ให้ชุดคอนเดนซิ่งเริ่มทำงานก่อนชุดจ่ายลมเย็น 

2.9 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM) 
2.9.1 ความต้องการท่ัวไป 

ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดต้ังแผงกรองอากาศตามรายละเอียดท่ีปรากฏในแบบรายการและตามข้อกำหนดท่ีจะ
กล่าวต่อไปนี้ แผงกรองอากาศต้องอยู่ในสภาพดีในขณะทำการติดต้ัง ทดสอบและส่งมอบ แผงกรองอากาศท่ีใช้
ทดสอบจะต้องเป็นคนละชุดกับท่ีใช้ส่งมอบ ผู้รับจ้างต้องจัดหาแผงกรองอากาศสำหรับทดสอบในจำนวนท่ี
เพียงพอสำหรับชุดท่ีส่งมอบ หากตรวจพบภายหลังว่าแผงกรองอากาศ 
อันใดอันหนึ่งรั่วหรือฉีกขาดผู้รับจ้างต้องเปล่ียนอันใหม่ท่ีมีสภาพดีกว่าให้ทันที 

2.9.2 ประเภทของแผงกรองอากาศ 
แผงกรองอากาศแบ่งเป็นชนิดต่างๆ ตามการใช้งานดังนี้   
-  Pre Filter – 1    
 ประเภทของแผงกรองอากาศ     :Panel Filter 
 การใช้งาน   :เป็น Pre-Filter สำหรับเครื่องปรับอากาศ 
    หรือครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็กท่ีมีขนาดทำ 
    ความเย็นไม่เกิน36,000 Btu/h 
Media    :Synthetic Fiber หรือดีกว่า 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู้รับจ้างต้องดำเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกำหนดกับรายการท่ีเสนอขอ
อนุมัติใช้ติดต้ังพร้อมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจำนวน 4 ชุด ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบ
ก่อนใช้ติดต้ัง 
4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 

4.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเป็นระยะเวลา 2 ปี และรับประกัน 
คอมเพรสเซอร์ไม่น้อยกว่า 2 ปี นับจากวันส่งมอบงาน 

4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณ์เสียหายเนื่องจากโรงงานผู้ผลิตหรือความบกพร่องในการติดต้ัง  
ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการเปล่ียนหรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพเดิม โดยไม่คิดมูลค่า ผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างผู้
ชำนาญ งานมาตรวจสอบ  ซ่ อมแซมและบำรุ งรักษาอุปกรณ์ ให้ อยู่ ใน สภาพ ใช้งาน ได้ ดี เป็นประจำ 
ทุก2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ปี 

4.3 ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบำรุงรักษาเบื้องต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับ 
งานก่อสร้างงวดสุดท้าย 
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หมวดที่ 9 

หมวดระบบปรับอากาศชนิดน้ำเย็น 
 

1.  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

1.1.1 เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนย์ระบายความร้อนด้วยอากาศ (AIR COOLED 
CHILLER) เป็นระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทำความเย็น เป็นตัวกลางทำน้ำเย็น โดยระบายความร้อน สารทำความ
เย็นด้วยอากาศ 

1.1.2 เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนย์ระบายความร้อนด้วยน้ำ (WATER COOLED 
CHILLER)เป็นระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทำความเย็น เป็นตัวกลางทำน้ำเย็น โดยระบายความร้อน สารทำความ
เย็นด้วยน้ำ ผ่านระบบหอผ่ึงน้ำ 

1.2 ขอบเขตงาน 
1.2.1 ขอบเขตงานให้เป็นไปตามท่ีข้อกำหนดและแบบระบบปรับอากาศกำหนดไว้ โดยผู้รับจ้าง

ต้องจัดหา และติดต้ังระบบปรับอากาศท้ังหมดจนสมบูรณ์ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ พร้อมผ่านการทดสอบเป็นไป
ตามมาตรฐาน 

1.2.2 วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ติดต้ังผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
ตามรายละเอียดท่ีกำหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ 

1.2.3 วัส ดุและอุปกรณ์ ท่ี ใช้ ติด ต้ั ง ท้ั งหมด ต้องเป็น ของใหม่ ไม่ เคย ผ่านการใช้ งาน 
มาก่อน วัสดุและอุปกรณ์ ดังกล่าวจะต้องได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง จากคณะกรรมการตรวจ 
การจ้างท่ีสถานท่ีก่อสร้างก่อน จึงสามารถใช้ดำเนินการติดต้ังได้ 

1.2.4 มาตรฐานระบบปรับอากาศและอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตได้ตามมาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน เช่น ISO 9001, ISO 14001,ARI 

1.3 คุณสมบัติข้อกำหนดอุปกรณ์และการติดต้ัง 
 ระบบปรับอากาศชนิดน้ำเย็นนี้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน โค๊ดและกฎเกณฑ์ ต่างๆ 

ของสถาบันหรือสมาคมวิชาชีพต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องดังนี้ 
1.3.1 มอก  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
1.3.2 วสท. 3003-50 มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
1.3.3 AMCA  AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION 
1.3.4 ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
1.3.5 ARI  AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE 
1.3.6 ASHRAE AMERICAN  SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING 

AND AIRCONDITIONING ENGINEERS 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  OF MECHANICAL ENGINEERS 
1.3.8 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.9 BS  BRITISH STANDARD 
1.3.10 FM  FACTORY MUTUAL 
1.3.11 IEC  INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION 
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1.3.12 MEA  METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
1.3.13 NEC  NATIONAL ELECTRICAL CODE 
1.3.14 NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURER 

  ASSOCIATION 
1.3.15 NFPA  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
1.3.16 SMACNA SHEET METAL AND AIRCONDITIONING 

  CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION, INC. 
1.3.17 UL  UNDERWRITER’S LABORATORIES, INC. 
1.3.18 JIS  JAPAN INDUSTRIAL STANDARD 
1.3.19 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 

1.4 คุณสมบัติผู้รับจ้าง 
1.4.1 ผู้รับจ้าง หมายถึง ผู้จำหน่ายหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้องจากผู้ผลิต (มีเอกสารรับรอง) 

หรือทำการติดต้ังระบบปรับอากาศ 
1.4.2 ผู้รับจ้างเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจำกัดจดทะเบียนเป็นผู้จำหน่าย ติดต้ังระบบปรับ

อากาศกับกรมทะเบียนการค้าโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดต้ังพร้อมให้บริการและ/หรือผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอ
ขอใช้ในโครงการนี้มาแล้วไม่น้อยกว่า 20ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี นับถึงวันพิจารณาอนุมัติให้ใช้ มีเอกสาร
ยืนยันท่ีสามารถตรวจสอบได้ 

1.4.3 ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไม่ต่ำกว่าสามัญ
วิศวกรประจำบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจำกัดสำหรับดูแลให้คำปรึกษางานทางด้านเทคนิคและวิชาการ โดยแจ้งรายช่ือ
พร้อมลายเซ็นของวิศวกรนั้นต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได้ 

1.4.4 ผู้รับจ้างต้องมีศูนย์รับแจ้งเหตุขัดข้องของระบบปรับอากาศโดยให้แจ้งเบอร์โทรศัพท์มา
กับเอกสารขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์  

1.4.5 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซ่อมบำรุงดูแลรักษาระบบปรับอากาศท่ีติดต้ัง
กับเจ้าของอาคารโดยส่งช่างเข้ามาดูแลทุกๆ เดือน เป็นเวลา 2 ปี ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้อง
ทำหนังสือยืนยันเป็นแผนงานการเข้าบำรุงรักษาแก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 

1.4.6 ผู้รับ จ้างต้องรับประกันวัสดุ  อุปกรณ์ และการติด ต้ัง เป็น เวลา 2 ปี  ห ลังจาก 
ส่งมอบงานงวดสุดท้ายความเสียหายท่ี เกิดจากการใช้งานปกติ ผู้รับ จ้างต้องแก้ไขหรือเปล่ียนให้ ใหม่   
โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายท้ังหมด (รวมถึงค่าแรงงานและค่าเดินทาง) ผู้รับจ้างต้องทำหนังสือยืนยันการรับประกัน  
แก่เจ้าของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดท้าย 

1.4.7 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกร
กำหนดไว้ (และเคยผ่านงานการควบคุมการติดต้ังมาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังท่ี
สถานท่ีก่อสร้างจนแล้วเสร็จ โดยให้แจ้งช่ือพร้อมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพต่อ คณะกรรมการตรวจการจ้าง
เพื่อทราบ 

1.4.8 ผู้จำหน่ายเครื่องปรับอากาศต้องจัดส่งวิศวกรประจำบริษัทมาทำการ commissioning 
ระบบปรับอากาศก่อนการส่งมอบงาน ให้แก่ผู้รับจ้าง 
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2. คุณสมบัติข้อกำหนดอุปกรณ์และการติดต้ัง 
2.1 เคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความร้อนด้วยน้ำ (WATER COOLED CHILLER) 
   เครื่องทำน้ำเย็นจะต้องประกอบด้วย  COMPRESSOR ชนิด CENTRIFUGAL (หรือตามแบบ

กำหนด) ขับ เค ล่ือน โดยมอเตอร์  ตั วเครื่อง ท้ั งชุดต้องได้รับการประกอบสำเร็จมาจากโรงงาน ผู้ผลิต 
ในต่างประเทศท่ีเป็นประเทศต้นกำเนิดหรือประเทศท่ีได้รับลิขสิทธิ์ และได้รับการทดสอบการใช้งานจากโรงงาน
ผู้ผ ลิตตามมาตรฐาน  ARI (AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใช้สารทำความ เย็น  
ชนิด HFC-134A , R123(หรือตามแบบกำหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทำความเย็นได้ ถึง FULL LOAD 
แ ล ะ ค่ า NONSTANDARD PART-LOAD VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-98 
EQUATION) ได้ตามท่ีกำหนดในตารางเครื่องทำน้ำเย็นอย่างน้อยประกอบด้วยอุปกรณ์หลักดังต่อไปนี้ 

2.1.1 คอมเพรสเซอร์ ( COMPRESSOR)  
ให้ เป็นแบบ CENTRIFUGAL TYPE และขับเค ล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าชนิด HIGH 

EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTOR ใช้กับระบบไฟฟ้า 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยเฉพาะตัวเรือน
ของคอมเพรสเซอร์ทำด้วยเหล็กหล่อ และสามารถใช้งานท่ี 250 PSIG. WORKING PRESSURE และต้องทดสอบ 
HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ท่ี  375 PSIG. เป็ น อ ย่ า งน้ อ ย  IMPELLER ท ำจ าก วั ส ดุ  HIGH 
STRENGTH , CAST ALUMINUM ALLOY FULLY SHROUDED IMPELLER ได้รับการทดสอบ ท้ัง STATIC & 
DYNAMIC BALANCED เพื่อไม่ให้เกิด VIBRATION ในขณะท่ีใช้งานทุกสภาวะ BEARING เป็นชนิด THRUST 
BEARING มีระบบหล่อล่ืนอย่างเหมาะสม มอเตอร์ต้องมีกำลังขับชุดคอมเพรสเซอร์โดยไม่เกิดสภาวะ OVERLOAD 
ท่ีมอเตอร์ มี HIGH TEMPERATURE PROTECTION 

2.1.2 ส่ ว น ท ำ น้ ำ เ ย็ น  (EVAPORATOR)แ ล ะ ส่ ว น ห ล่ อ เ ย็ น  (CONDENSER) 
   จะต้องเป็นแบบ SHELL-AND-TUBE ตัว SHELL จะต้องเป็น CARBON STEEL PLATES ท่ี
สร้างและทดสอบตามมาตรฐาน ASME , JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตามมาตรฐานของผู้ผลิต มีท่อ 
COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไม่น้อยกว่า 0.025” และมี WATER BOXES ท่ีทนความดันน้ำได้ 
250 PSIG ต้องมีท่ีระบายน้ำท้ิงและมีฝาปิดเปิดได้สำหรับทำความสะอาด TUBES มี TAPPING ขนาดเหมาะสม
สำหรับติดต้ัง CONTROL BULB และ GAUGES ต่าง ๆ และส่วนท่ี เย็น ต้องหุ้มด้วยฉนวน CLOSED CELL 
ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร 

2.1.3 ระบบหล่อลื่น  (LUBRICATION SYSTEM) และไส้อุ่นน้ำมันเคร่ือง  (HEATER) 
ต้องมี OIL PUMP และมอเตอร์ขับเคล่ือนจะต้องเป็นหน่วยเดียวกัน ทำการส่งน้ำมันเครื่องท่ีกรองแล้ว จาก OIL 
SUMP ไปหล่อล่ืน BEARINGS , GEARS และช้ินส่วนอุปกรณ์ ท่ีจำเป็น OIL SUMP จะต้องมีอุปกรณ์ควบคุม
อุณหภูมิทำการ ต่อ-ตัดวงจรไส้อุ่นน้ำมันเครื่อง เมื่อหยุดเครื่องทำความเย็นและตัดวงจรไส้อุ่นน้ำมันเครื่องเมื่อเดิน 
เครื่องทำความเย็น 

2.1.4 ระบบไล่อากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะต้องประกอบด้วย COMPRESSOR และระบบ PURGE DRUM สามารถทำงานไล่

อากาศออกโดยอัตโนมัติ เพื่อแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามข้อกำหนดล่าสุดของ EPA 
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2.1.5 การควบคุมมอเตอร์ 
แต่ละเครื่องจะต้องมี สตาร์ทเตอร์ แบบ STAR-DELTA CLOSED TRANSITION STARTER 

หรือ VARIALE SPEED DRIVE ตามท่ีระบุในตารางเครื่องโดยออกแบบมาเพื่อใช้ได้กับระบบไฟฟ้า 3 PH / 380 V / 50 
HZ. สตาร์ทเตอร์จะต้องผลิตตามมาตรฐาน NEMA/IEC และติดต้ังประกอบสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิตเครื่องทำน้ำเย็น 

2.1.6 การควบคุมสมรรถนะของเคร่ืองอุปกรณ์ควบคุมสมรรถนะของเคร่ือง 
ต้องเป็นแบบ ELECTRONIC ซึ่งทำงานโดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ำ

เย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุมสมรรถนะการทำงานของเครื่องต้ังแต่ 100% จนถึง 
30% โดยผู้รับจ้างต้องแสดงค่าการทำงาน PART LOAD PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM)  

2.1.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER ) 
ชุดควบคุมสำหรับเครื่องทำน้ำเย็นจะต้องเป็นแบบ STAND-ALONE MICRO-PROCESSOR 

BASE CONTROL CENTER แ บ บ  ALPHA NUMERICAL ห รื อ  COLORED GRAPHIC LIQUID CRYSTAL DISPLAY 
 และจะต้องอ่านค่า FAULT MESSAGE ได้จากแผงควบคุมของตัวเครื่องได้ทันทีโดยไม่ต้องอาศัยอุปกรณ์อื่นประกอบ 
และสามารถเช่ือมต่อเข้ากับระบบจัดการอาคาร (BAS) ได้ 

ชุดควบคุมจะต้องมีหน้าท่ีหลักอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
- ควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นด้านออกจากเครื่องทำน้ำเย็น 
- ควบคุมอุณหภูมิน้ำระบายความร้อน 
- ควบคุมสมรรถนะ 
- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 
- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 
- อุปกรณ์ควบคุมเพื่อความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 

 ระบบแสดงผลการทำงาน (SYSTEM OPERATING INFORMATION)  
- ควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นด้านออกจากเครื่องทำน้ำเย็น 
- ค่าอุณหภูมิของน้ำเย็นท้ังด้านกลับและด้านส่ง(CHILLED WATER RETURN AND 

SUPPLY TEMP) 
- ค่าอุณหภูมิของน้ำระบายความร้อนท้ังด้านกลับและด้านส่ง(CONDENSER WATER 

RETURN AND SUPPLY TEMP) 
- ค่าความดันของสารทำความเย็นท้ังในส่วนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 
- ค่าผลต่างความดันของน้ำมัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 
- อัตรากระแสไฟฟ้าเปอร์เซ็นต์ของกระแสเต็มพิกัด (FULL LOAD) 
- อุณหภูมิอิ่มตัวของสารทำความเย็นท้ังในส่วนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 
- อุณหภูมิของสารทำความเย็นด้านส่งออกจากคอมเพรสเซอร์(COMPRESSOR 

DISCHARGE TEMP) 
- อุณหภูมิของน้ำมันหล่อล่ืน(OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 
- จำนวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 
- สามารถทำ DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหน้าจอ CONTROL ได้ โดยตรง 
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- จัดให้มีอุปกรณ์ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพื่อป้องกัน
ไม่ให้มอเตอร์ของ COMPRESSOR เดินในขณะท่ีมีไฟฟ้าไม่ครบ PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟ้า (VOLTAGE) 
มากและน้อยกว่ามาตรฐาน 

2.1.8 อุปกรณ์ป้องกันแรงสั่นสะเทือน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทำน้ำเย็นจะต้องติดต้ังบน  SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION 1 นิ้ว 

หรือแ ผ่นยางกันสะเทือนตามมาตรฐาน ผู้ผลิต เพื่ อ ต้านแรง ส่ันสะ เทือนจากเครื่อ งไม่ ให้ ถ่ ายเทไป ท่ี  
ตัวอาคารโดยจะต้องทำการคำนวณเพื่อให้ได้แบบและชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสร้างอาคาร
บริเวณท่ีจะติดต้ังเครื่องหรือตามคำแนะนำของผู้ผลิต 

2.1.9 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทำน้ำเย็น  
เครื่องทำน้ำเย็นต้องเป็นเครื่องท่ีมีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทำน้ำเย็นต้องไม่สูงกว่าค่าท่ีกำหนดไว้ใน กฎกระทรวง กำหนดเครื่องทำน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง และต้องสามารถใช้งานท่ี 30 % PART LOAD ได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่เกิดความเสียหายแก่เครื่อง
ทำน้ำเย็น (ผลการทดสอบเครื่องต้องแสดงผลการทดสอบท่ี 30 % PART LOAD ด้วย) 

2.1.10 ระบบตรวจจับสารทำความเย็นร่ัว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาและติดต้ังภายในห้องเครื่อง ภายใต้คำแนะนำของผู้ผลิตเครื่อง

ทำน้ำเย็น เพื่อตรวจวัดการรั่วของสารทำความเย็นจากเครื่องทำความเย็นเข้าสู่บรรยากาศ เมื่อความเข้มข้นของการ
เจือปนของสารทำความเย็นสูง จนถึงขั้นเป็นอันตรายต่อชีวิต ท้ังนี้ ให้ส่งรายละเอียดของอุปกรณ์ตรวจวัดและ
ตำแหน่งการติดต้ัง เพื่อขอความเห็นชอบจากวิศวกร 

2.2 เคร่ืองทำน้ำเย็นแบบ WATER COOLED ROTARY SCREW CHILLER 
       เครื่องทำความเย็นจะต้องประกอบด้วย  COMPRESSOR ชนิด SCREW (หรือตามแบบกำหนด)

ขับเคล่ือนโดยมอเตอร์ ตัวเครื่องท้ังชุดต้องได้รับการประกอบสำเร็จมาจากโรงงานผู้ผลิตในต่างประเทศท่ีเป็น
ประเทศต้นกำเนิดหรือประเทศท่ีได้รับลิขสิทธิ์ และได้รับการทดสอบการใช้งานจากโรงงานผู้ผลิตตามมาตรฐาน ARI 
(AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใช้สารทำความเย็นชนิดR134A, R410A(หรือตามแบบ
กำหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทำความเย็นได้ถึง FULL LOAD และค่าNONSTANDARD PART-LOAD 
VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-98 EQUATION) ได้ตามท่ีกำหนดในตารางเครื่องทำ
น้ำเย็นอย่างน้อยประกอบด้วยอุปกรณ์หลักดังต่อไปนี้ 

2.2.1 คอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR) 
ให้ เป็น แบบ  ROTARY SCREW HERMATIC OR SEMI HERMATIC OR OPEN TYPE 

และขับเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าชนิด HIGH EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTORพร้อม VSD ใช้กับ
ระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยมีรอบมอเตอร์ไม่เกิน3,000 รอบต่อนาที โดยเฉพาะตัวเรือนของ
คอมเพรสเซอร์ทำด้วยเหล็กหล่อและสามารถใช้งานท่ี 250 PSIG. WORKING PRESSURE และต้องทดสอบ 
HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ท่ี  375 PSIG. เป็ น อย่ างน้ อย  ได้ รับการทดสอบ ท้ั ง  STATIC & 
DYNAMIC BALANCED เพื่ อ ไม่ ให้ เกิด VIBRATION ในขณะท่ี ใช้งานทุกสภาวะ มอเตอร์ ต้องมีกำลังขับชุด
คอมเพรสเซอร์โดยไม่เกิดสภาวะ OVERLOAD ท่ีมอเตอร์ มีHIGH TEMPERATUREPROTECTION 
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2.2.2 ส่วนทำน้ำเยน็ (EVAPORATOR) และส่วนหลอ่เย็น (CONDENSER) 
จะต้องเป็นแบบ 2-PASSES SHELL AND TUBES ตัว SHELL จะต้องเป็น CARBON 

STEEL PLATES ท่ี สร้ างและทดสอบตามมาตรฐาน  ASME, JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตาม
มาตรฐานของผู้ผลิต มีท่อ COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไม่น้อยกว่า 0.025” และWATER 
BOXES ท่ีทนความดันน้ำได้ 250 PSIG. ต้องมีท่ีระบายน้ำท้ิงและมีฝาปิดเปิดได้สำหรับทำความสะอาด TUBES มี 
TAPPING ขนาดเหมาะสมสำหรับติดต้ังCONTROL BULB และ GAUGES ต่างๆ และส่วนท่ีเย็นต้องหุ้มด้วยฉนวน
CLOSEDCELL ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร 

2.2.3 ระบบหล่อลื่น(LUBRICATION SYSTEM)และไส้อุ่นน้ำมันเคร่ือง 
(HEATER)ต้องมี OIL PUMP และมอเตอร์ขับเคล่ือนจะต้องเป็นหน่วยเดียวกัน ทำการ

ส่งน้ำมันเครื่องท่ีกรองแล้ว จาก OIL SUMP ไปหล่อล่ืน BEARINGS , GEARS และช้ินส่วนอุปกรณ์ท่ีจำเป็น OIL 
SUMP จะต้องมีอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิทำการ ต่อ-ตัดวงจรไส้อุ่นน้ำมันเครื่อง เมื่อหยุดเครื่องทำความเย็นและตัด
วงจรไส้อุ่นน้ำมันเครื่องเมื่อเดิน เครื่องทำความเย็น 

2.2.4 ระบบไล่อากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะ ต้ อ งป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  COMPRESSOR แ ล ะ  PURGE DRUM ส าม ารถ ท ำง าน 

ไล่อากาศออกโดยอัตโนมัติ เพื่อแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามข้อกำหนดล่าสุดของ EPA 
2.2.5 REFRIGERANT FLOW CONTROLLER 

การควบคุมอัตราการไหลของREFRIGERANT ท่ีจะเข้าไปยัง EVAPORATOR ต้องเป็น
ชนิด ELECTRONIC EXPANSION VALVE หรือ VARIABLE ORIFIC 

2.2.6 การควบคุมสมรรถนะของเคร่ือง 
อุปกรณ์ ควบ คุมสมรรถนะของเครื่ อ ง ต้องเป็น แบบ  ELECTRONIC ซึ่ งทำงาน 

โดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุม
สมรรถนะการทำงานของเครื่องต้ังแต่ 100% จนถึง25% โดยผู้รับจ้างต้องแสดงค่าการทำงาน PART LOAD 
PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM) 

2.2.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER )ชุดควบคุม 
สำหรับเครื่องทำน้ำเย็นและแสดงผลจะต้องเป็นแบบ STAND-ALONE MICRO-

PROCESSOR BASE CONTROL CENTER แ บ บ  COLORED GRAPHIC LIQUID CRYSTAL DISPLAY  
และจะต้องอ่านค่า FAULT MESSAGE ได้จากแผงควบคุมของตัวเครื่องได้ทันที โด ย ไม่ ต้ อ งอ า ศั ย อุ ป ก ร ณ์ อื่ น
ประกอบ และสามารถเช่ือมต่อเข้ากับระบบจัดการอาคาร(BAS) ได้ 

ชุดควบคุมจะต้องมีหน้าที่หลักอย่างน้อยดังต่อไปนี ้
- ควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นด้านออกจากเครื่องทำน้ำเย็น 
- ควบคุมอุณหภูมิน้ำระบายความร้อน 
- MOTOR CURRENT LIMITING CONTROL 
- HIGH CONDENSER & LOW EVAPORATOR PRESSURE 
- ควบคุมสมรรถนะเครื่องทำน้ำเย็น 
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- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 
- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 
- อุปกรณ์ควบคุมเพื่อความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 

SYSTEM OPERATING INFORMATION  
- ควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นด้านออกจากเครื่องทำน้ำเย็น 
- ค่าอุณหภูมิของน้ำเย็นท้ังด้านกลับและด้านส่ง (CHILLED WATER RETURN AND 

SUPPLY TEMP) 
- ค่าอุณหภูมิของน้ำระบายความร้อนท้ังด้านกลับและด้านส่ง (CONDENSER WATER 

RETURN AND SUPPLY TEMP) 
- ค่าความดันของสารทำความเย็นท้ังในส่วนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 
- ค่าผลต่างความดันของน้ำมัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 
- อัตรากระแสไฟฟ้าเปอร์เซ็นต์ของกระแสเต็มพิกัด (FULL LOAD) 
- อุณหภูมิอิ่มตัวของสารทำความเย็นท้ังในส่วนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 
- อุณหภูมิของสารทำความเย็นด้านส่งออกจากคอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR 

DISCHARGE TEMP) 
- อุณหภูมิของน้ำมันหล่อล่ืน (OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 
- จำนวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 
- สามารถทำ DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหน้าจอ CONTROL ได้ 
- จัดให้มีอุปกรณ์ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพื่อป้องกัน

ไม่ให้มอเตอร์ของ COMPRESSOR เดินในขณะท่ีมีไฟฟ้าไม่ครบ  PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟ้า (VOLTAGE) มาก
และน้อยกว่ามาตรฐาน 

 SAFETY SET POINT CONTROL (RESET) 
- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 
- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 
- HIGH CONDENSING REFRIGERANT PRESSURE 
- HIGH COMPRESSURE DISCHANGE TEMPERATURE 
- MOTOR OVERLOAD & ELECTRICAL FAULTS 
- STARTER & CONTROL FAILURE 
- EMERGENCY STOP 
- UNDER & OVER VOLTAGE 

2.2.8 อุปกรณ์ป้องกันแรงสั่นสะเทือน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เค รื่ อ งท ำน้ ำ เย็ น จ ะ ต้ อ ง ติ ด ต้ั งบ น SPRING ISOLATORS ข น าด  DEFLECTION  

1 นิ้ว หรือเพื่อต้านแรงส่ันสะเทือนจากเครื่องไม่ให้ถ่ายเทไปท่ีตัวอาคารโดยจะต้องทำการคำนวณเพื่อให้ได้แบบและ
ชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของ โครงสร้างอาคาร บริเวณท่ีจะติดต้ังเครื่องหรือตามคำแนะนำของผู้ผลิต 
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2.2.9 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทำน้ำเย็น  
เครื่องทำน้ำเย็นต้องเป็นเครื่องท่ีมีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทำน้ำเย็นต้องไม่สูงกว่าค่าท่ีกำหนดไว้ใน กฎกระทรวง กำหนดเครื่องทำน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง และต้องสามารถใช้งานท่ี 25 % PART-LOAD ได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่เกิดความเสียหายแก่เครื่อง
ทำน้ำเย็น (ผลการทดสอบเครื่องต้องแสดงผลการทดสอบท่ี 25 %PART LOAD ด้วย) 

2.2.10 ระบบตรวจจับสารทำความเย็นร่ัว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาและติดต้ังภายในห้องเครื่อง ภายใต้คำแนะนำของผู้ผลิตเครื่อง

ทำน้ำเย็น เพื่อตรวจวัดการรั่วของสารทำความเย็นจากเครื่องทำความเย็นเข้าสู่บรรยากาศเมื่อความเข้มข้นของการ
เจือปนของสารทำความเย็นสูง จนถึงขั้นเป็นอันตรายต่อชีวิต ท้ังนี้ให้ส่งรายละเอียดของอุปกรณ์ตรวจวัดและ
ตำแหน่งการติดต้ัง เพื่อขอความเห็นชอบจากวิศวกร 

2.3 เคร่ืองทำน้ำเย็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (AIR COOLED WATER CHILLER) 
เครื่องทำน้ำเย็น ต้องประกอบและทดสอบประสิทธิภาพ, ความเรียบร้อย  ท้ังชุดมาจากโรงงานผู้ผลิต 

ตามมาตรฐาน  ANSI / ASHRAE / ARI ช้ินส่วนและอุปกรณ์ประกอบด้วย COMPRESSOR , MOTOR , WATER 
COOLER , CONDENSER , ระบบหล่อล่ืน , ระบบไฟฟ้า และระบบควบคุมด้วยไมโครโพรเซสเซอร์ , อุปกรณ์ต่างๆ 
ต้องออกแบบให้เหมาะสมกับสารทำความเย็น R401A , R134A (หรือตามแบบกำหนด)เครื่องทำน้ำเย็นต้องมีความ
สามรถในการทำความเย็นไม่น้อยกว่าท่ีกำหนดในรูปแบบ ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักดังต่อไปนี้ 

2.3.1 CASING  
ตัวถั งของเครื่องทำน้ ำเย็นผลิตจากเหล็กชุบ ด้วย GALVANIZE และเคลือบด้วย 

สี POWDER COAT และ BAKED ENAMEL FINISH ตัวถังในแต่ละส่วนมีแผงท่ีถอดได้โดยสะดวก สำหรับการ
บำรุงรักษา 

2.3.2 COMPRESSOR 
เป็นชนิด SCROLL COMPRESSOR หรือSCREW COMPRESSOR มีอุปกรณ์ประกอบ 

วงจรควบคุมและอุปกรณ์ป้องกันต่าง ๆ ตามท่ีผู้ผลิตแนะนำ มีการระบายความร้อนของ  COMPRESSORMOTOR 
ผ่านทางน้ำยา (GAS-COOLED) และมีปั๊มน้ำมันสำหรับหล่อล่ืน MOVING PART อย่างท่ัวถึง มอเตอร์สามารถ
ทำงานได้เมื่อแรงดันไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไปจากกำหนด บวก/ลบ 10 เปอร์เซ็นและมี TEMPERATURE และ OVER 
CURRENT PROTECTION สำหรับตัดการทำงานของมอเตอร์  สำหรับเครื่องทำน้ำเย็นท่ีมีขนาดใหญ่ และต้องมี
คอมเพรสเซอร์มากกว่า 2 ชุด จะต้องมีการแยกวงจรน้ำยาอย่างแยกขาด  (INDEPENDENT REFRIGERNT 
CIRCUIT) และอุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ท่ีทำให้สามารถทำงานแยกอิสระได้จาก วงจรคอมเพรสเซอร์อื่น ๆ ได้ในขณะ
ทำการซ่อม 

2.3.3 ส่วนทำน้ำเยน็ (EVAPORATOR) 
ส่ วนทำน้ ำเย็ น  (EVAPORATOR) เป็ นแบบ TUBE-IN-SHELL HEAT EXCHANGER หรื อ 

PLATE HEAT EXCHANGER หุ้มด้วยฉนวน CLOSED CELL FOAM ความหนาตามจำเป็นมิให้เกิด CONDENSATION 
(พร้อมเคลือบสีกัน UV ) ท่ีผิวภายนอกและอุปกรณ์ท่ีเย็นจัด ผ่านการ TEST ตาม ASME ท่ี WORKING PRESSURE 
ทางด้านน้ำยา 300 PSIG. และทางด้านน้ำเย็น 215 PSIG. แต่ละ CIRCUIT ประกอบด้วย VENT , DRAIN , และ FITTING 
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ของ TEMPERATURE CONTROL SENSOR สำหรับส่วนทำน้ำเย็นแบบ 2 วงจรสามารถทำงานแยกอิสระจากกันและกัน 
แต่ละวงจรประกอบด้วย SUCTION และ DISCHARGE SERVICE VALVE , LIQUID LINE SHUTOFF VALVE, SIGHT 
GLASS W/MOISTURE INDICATOR  CHARGING PORT และอุปกรณ์อื่น ๆ ท่ีจำเป็นตามท่ีผู้ผลิตแนะนำ 

2.3.4 ส่วนหล่อเย็น (CONDENSER) 
คอยล์หล่อเย็นทำด้วยทองแดงชนิดไม่มีตะเข็บ เช่ือมติดกันโดยวิธีกลเข้ากับครีบ

อลูมิเนียมระบายความร้อนออกสู่บรรยากาศโดยตรง และทดสอบการรั่วท่ีความดันไม่น้อยกว่า 450 PSIG พัดลม
หล่อเย็นจะต้องเป็นแบบ PROPELLER FANSLOW NOISE ปล่อยลมระบายความร้อนออกในแนวด่ิง คลุมด้วย
หน้ากากเส้นลวดเคลือบด้วยพีวีซี เพื่อความปลอดภัยในการใช้งาน และต้องทำการถ่วงดุลท้ัง STATIC และ 
DYNAMIC จากโรงงาน ส่วนมอเตอร์ท่ีขับพัดลมระบายความร้อนจะต้องมีระบบป้องกันความเสียหายเนื่องจาก
กระแสไฟฟ้าสูงเกินไป  (OVER CURRENT) และต้องมีการ CYCLING พัดลมเพื่อรักษาระดับความดันน้ำยาให้อยู่
ในช่วงการทำงานท่ีถูกต้อง โครงมอเตอร์จะต้องเป็นชนิดมิดชิด (ENCLOSED WEATHER  PROOF) IP 55. 

2.3.5 ระบบควบคุมของเคร่ืองทำน้ำเย็น 
จะต้องผลิต และประกอบมาจากโรงงานผู้ผลิตเครื่องทำน้ำเย็นแผงควบคุมจะต้องถูก

ป้องกันจากสภาพอากาศภายนอก (WEATHER TIGHY) 
2.3.6 การควบคุมมอเตอร์ของ COMPRESSOR 

แต่ละเครื่องจะต้องมี สตาร์ทเตอร์ แบบ REDUCED VOLTAGE หรือ AUTO TRANSFORMER 
CLOSED TRANSITION ตามความเหมาะสม STARTER จะต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน NEMA ติดต้ัง
ประกอบสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิตเครื่องทำความเย็น 

2.3.7 การควบคุมสมรรถนะของเคร่ือง 
จะต้องมีชุดควบคุมสมรรถนะของเครื่องจากโรงงานผู้ผลิต ซึ่งทำงานโดยอัตโนมัติท้ังหมด

สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็น พร้อมชุดควบคุมความปลอดภัยของเครื่อง 
2.3.8 การควบคุมความปลอดภัย 

จะต้องเป็นระบบอัตโนมัติท้ังหมด เครื่องจะต้องหยุดทำงานเมื่อมีสภาวะผิดปกติเกิดขึ้น 
กับPARAMETER ดังนี้ ความดันน้ำมัน, ความดันน้ำยา, อุณหภูมิมอเตอร์, PHASE REVERSE /PHASE LOSS, ไม่มี
น้ำเย็นวิ่งผ่าน CHILLER หรือมีแต่อุณหภูมิต่ำ (FREEZE PROTECTION) กระแสไฟฟ้าเข้ามอเตอร์เกินกว่าอัตราท่ี
กำหนด ฯลฯ โดยระบบควบคุมจะต้องป้องกันไม่ให้เครื่องเดินใหม่ได้อีกก่อนเวลาท่ีผู้ผลิตออกแบบไว้และ FLOW 
SWITCH ท่ีติดต้ังไว้ท่ีทางเข้าออกของน้ำเย็นและน้ำหล่อเย็น (WATER COOLED) จะต้องต่อเข้ากับขั้วสายของ
ระบบควบคุมท่ีเหมาะสม 

2.3.9 อุปกรณ์ควบคุมอื่นๆ (AUXILIARY)  
จะต้องถูกต้องตามข้อกำหนดและสอดคล้องกับข้อกำหนดของความต้องการงานระบบไฟฟ้า 

UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY จัดให้มีชุดป้องกันไม่ให้มอเตอร์ของ COMPRESSOR เดินใน
ขณะท่ีมีไฟฟ้าไม่ครบ PHASE หรือมีแรงดันไฟฟ้า (VOLTAGE) มากและน้อยกว่ามาตรฐาน 
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2.3.10 อุปกรณ์ป้องกันแรงสั่นสะเทือน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เค รื่ อ งท ำน้ ำ เย็ น จ ะ ต้ อ ง ติ ด ต้ั งบ น  SPRING ISOLATORS ข น าด  DEFLECTION  

1 นิ้ว หรือเพื่อต้านแรงส่ันสะเทือนจากเครื่องไม่ให้ถ่ายเทไปท่ีตัวอาคารโดยจะต้องทำการคำนวณ เพื่อให้ได้แบบ
และชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสร้างอาคารบริเวณท่ีจะติดต้ังเครื่องหรือตามคำแนะนำของผู้ผลิต 

2.3.11 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทำน้ำเย็น 
เครื่องทำน้ำเย็นต้องเป็นเครื่องท่ีมีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทำน้ำเย็นต้องไม่สูงกว่าค่าท่ีกำหนดไว้ใน กฎกระทรวง กำหนดเครื่องทำน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง และต้องสามารถใช้งานท่ี 25 % PART LOAD ได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่เกิดความเสียหายแก่เครื่อง
ทำน้ำเย็น (ผลการทดสอบเครื่องต้องแสดงผลการทดสอบท่ี25 % PART LOAD ด้วย) 

2.3.12 START – UP AND TESTING 
เครื่องทำน้ำเย็นทุกตัวต้อง START UPโดยวิศวกรเครื่องกลหรือไฟฟ้าของผู้ผลิตหรือ

ผู้แทนจำหน่ายและตรวจสอบการติดต้ัง  FACTORY WIRING  ว่าถูกต้องและเหมาะสมหรือไม่ ถ้าไม่ถูกต้องผู้รับจ้าง
ต้องดำเนินการแก้ไขและต้องปรึกษากับวิศวกรผู้ออกแบบก่อนท้ังนี้ค่าใช้จ่ายในการเปล่ียนแปลงถือเป็นความ
รับผิดชอบของผู้รับจ้างเมื่อ  CHILLER  ทำงานให้ตรวจสอบการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆว่าใช้งานได้ถูกต้องหรือไม่
โดยกำหนดและจดบัน ทึกค่า   PARAMETER ต่างๆให้ครบถ้วน  เช่น REFRIGERANT  PRESSURE,WATER 
PRESSURE,WATER FLOWRATE,WATER  TEMPERATURE ฯลฯวิศวกรผู้ทดสอบต้องทำรายงานยืนยันต่อ
คณะกรรมการตรวจการจ้างว่าระบบได้รับการตรวจสอบเรียบร้อยถูกต้อง 

2.4 เคร่ืองส่งลมเย็น 
เครื่องส่งลมเย็น จะต้องประกอบสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิต เป็นชนิดท่ีใช้กับระบบ Chilled Water 

โดยเฉพาะ เครื่องส่งลมเย็นให้เลือกความเร็วลมผ่าน Cooling Coil ไม่มากกว่า 400 ฟุตต่อนาที และ 500 ฟุตต่อ
นาทีสำหรับปริมาณลมเกินกว่า 2,000 CFM  ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำ Technical Selection แสดงรายละเอียดการ
เลือกเครื่องส่งลมเย็นให้พิจารณา ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 

- ตัวถัง (Metal Housing) 
- พัดลมและมอเตอร์ (Fan And Motor) 
- ขดท่อทองแดง (Cooling Coil) 
- Supply Air Duct 
- Return Air Duct 
- ถาดรองน้ำท้ิง (Drain Pan) 

เครื่องส่งลมเย็นชนิดต่อกับท่อลม (DUCT TYPE) มอเตอร์ พัดลมและชุดขับให้เป็น Direct Drive 
หรือพัดลมเป็นชนิด Centrifugal แบบ Forward Curve Type หรือเทียบเท่า (ตามรูปแบบกำหนด) หากมอเตอร์ท่ีใช้
สามารถปรับความเร็วได้ ให้เลือกรุ่นของเครื่องส่งลมเย็นท่ีสามารถส่งลมเย็นได้ตามข้อกำหนดท่ี High CFM 
นอกจากนี้ให้ชุดควบคุมอุณหภูมิ เป็นชนิดท่ีสามารถปรับความเร็วพัดลมได้ เครื่องส่งลมเย็น การติดต้ังต้องรองรับ
ด้วย Vibration Isolator เพื่อป้องกันการส่ันสะเทือน 
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ตัวถัง Casing ประกอบขึ้นจากแผ่นเหล็กอาบสังกะสี ชนิดหนา หรือเทียบเท่า พ่น เคลือบ ด้วยสี
อย่างดีกรุภายในด้วยฉนวนความหนาไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว หรือเทียบเท่า และถาดน้ำท้ิงจะต้องจัดวางให้มีขนาดใหญ่
เพียงพอสำหรับน้ำ Condensate ของ Coil 

2.4.1 พัดลมและมอเตอร์ (Fan And Motor) 
พัดลมจะต้องได้รับการสมดุลอย่างดี ท้ัง Static และ Dynamic เพื่ อไม่ ให้ เกิดการ

ส่ันสะเทือนและเสียงดังขณะทำงาน มอเตอร์ให้เป็นชนิดปรับความเร็วได้ 3 ระดับ คือ Low, Medium และ High 
(ตามรูปแบบกำหนด) 

2.4.2 ขดท่อทองแดง (Cooling Coil) 
Cooling Coil ให้เป็นท่อทองแดง Aluminum Fins ยึดติดแน่นกับท่อแดงโดยเชิงกล  

Cooling Coil จะต้องออกแบบให้มีประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนสูงและความเร็วลมไหลผ่าน Cooling Coil 
ไม่มากกว่า 400 ฟุตต่อนาที หรือ 500 ฟุตต่อนาทีสำหรับปริมาณ ลมเกินกว่า 2,000 CFM  Coil จะต้องผ่านการ
ทดสอบแรงดันไม่น้อยกว่า 250 PSIG จากโรงงานผู้ผลิต 

2.5  เคร่ืองสูบน้ำ  ( CHILLED WATER & CONDENSER WATER PUMP ) 
2.5.1 ทั่ ว ไป เครื่ อ ง สูบน้ ำให้ เป็ น แบบ  ตาม ท่ีกำหนดในตารางออกแบบให้ ท ำงาน 

ท่ีความเร็วรอบประมาณ 1,450รอบต่อนาที มีประสิทธิภาพการทำงานไม่น้อยกว่า 75% แกนเพลาเครื่องสูบน้ำต่อ
ตรงกับเพลาของมอเตอร์โดยใช้  FLEXIBLE COUPLING และให้มีครอบเหล็กครอบส่วนท่ีหมุนเครื่องสูบน้ำ  
และมอเตอร์ให้ติดต้ังบนแท่นโลหะ ( STRUCTURE  STEEL BASE PLATE ) เดียวกันก่อนนำไปยึดติดกับแท่น
คอนกรีต ( INERTIA BLOCK )ระหว่างแท่นคอนกรีต และ แท่นพื้นโครงสร้างให้มีอุปกรณ์ช่วยลดความส่ันสะเทือน 
( SPRING ISOLATOR ) ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งPERFORMANCE CURVE, อุปกรณ์ต่างๆและข้อกำหนดทางเทคนิค
ของตัวเครื่องสูบน้ำเสนออนุมัติจากวิศวกรเครื่องกล  

2.5.2 ตัวเรือน ( CASING ) 
ตัวเรือนให้เป็นเหล็กหล่อหรือท่ีอนุมัติเทียบเท่า ออกแบบให้สามารถใช้งานประเภทนี้ได้

เป็นอย่างดี และใช้งานได้ท่ีความดันใช้งาน 150 PSI W.O.G. โดยต้องได้รับการทดสอบและการรับประกันว่าสามารถ
ทนความดันได้สูงไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของความดันใช้งานท่ีกำหนด 

2.5.3 ใบพัด( IMPELLER ) 
ใบพัดให้เป็นโลหะบรอนซ์หล่อช้ินเดียวหรือท่ีอนุมัติเทียบเท่าและได้รับการสมดุลย์แรง

เหวี่ยงอย่างถูกต้องท้ังทาง  STATIC และ DYNAMIC 
2.5.4 เพลา( SHAFT ) และ SEAL 

เพลาของเครื่องสูบน้ำให้เป็น  STAINLESS STEEL  หรือท่ีอนุมัติเทียบเท่า และออกแบบ
ใหร้ับต่อสภาพแรงบิดสูง ๆ ได้เป็นอย่างดี SEAL ของแกนเพลาให้เป็นแบบ MECHANICAL SEAL 

2.5.5 แหวนรอง  ( WEARING RINGS ) 
แหวนรอง ให้เป็นโลหะบรอนซ์หรือท่ีอนุมัติเทียบเท่า สามารถถอดเปล่ียนได้ 
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2.5.6 มอเตอร์  ( MOTOR ) 
มอเตอร์ของเครื่องสูบน้ำ ให้เป็นแบบ  TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED  ออกแบบให้

ทำงานท่ีความเร็วรอบประมาณ  1450 rpm.,  380 V, 3 PHASE และ  50 Hz.  ขนาดของมอเตอร์ต้องเลือกให้มีขนาด
ไม่น้อยกว่าท่ีระบุในแบบหรือประมาณ 120%  ของแรงม้าสูงสุดท่ีต้องการ 

2.5.7 ลูกปืน  ( BEARING ) 
ลูกปืนเป็นแบบ HEAVY DUTY BALL  BEARING  ออกแบบให้มีอายุการใช้งานมากกว่า 

100,000 ช่ัวโมง และสามารถถอดเปล่ียนได้โดยง่าย โดยต้องไม่กระทบกระเทือนต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ในตัวเครื่องสูบน้ำ 
และระบบท่อน้ำ 

2.5.8 FLEXIBLE COUPLING 
FLEXIBLE COUPLING ให้เป็นวัสดุท่ีทำจาก POLYURETHANE และเป็นชนิดท่ีได้รับ

การออกแบบให้รับแรงบิด, ส่งได้สูงทุกสภาวะความเร็ว,ไม่ชำรุดเสียหายเนื่องจากน้ำ, น้ำมัน ฝุ่นละอองและสภาวะ
อากาศท่ีเปล่ียนแปลง 

2.5.9 STRUCTURE STEEL BASE PLATE 
เครื่องสูบน้ำและมอเตอร์ให้ติดต้ังอยู่บนแท่นเหล็กหล่อหรือแท่นเหล็กและจะต้องได้รับ

การ  ALIGNMENT  ท่ีตัวเครื่องสูบน้ำและมอเตอร์อย่างดี 
2.5.10 VIBRATION ISOLATOR 

ระหว่างแท่นเครื่องสูบน้ำ( INERTIA BLOCK ) และแท่นพื้นโครงสร้างจะต้องมี SPRING  
ISOLATOR ซึ่งจะต้องเลือกขนาดและชนิดให้เหมาะสม และเป็นไปตามข้อแนะนำของบริษัทผู้ผลิต เพื่อมิให้เกิด
ความส่ันสะเทือน หรือเสียงดังขณะเครื่องสูบน้ำทำงาน แต่ท้ังนี้  VIBRATION ISOLATION  EFFICIENCY ต้องไม่
น้อยกว่า95% และ STATIC DEFLECTION ไม่น้อยกว่า 1.00 นิ้ว 

2.5.11 แท่นเคร่ืองสูบนำ้  INERTIA BLOCK  
ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแท่นเครื่องสูบน้ำ ( INERTIA BLOCK )ทำด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก

ความหนาไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ขนาดความกว้างและความยาวตามความเหมาะสมแต่จะต้องไม่น้อยกว่า  
20 เซนติเมตร โดยรอบตัวเครื่องสูบน้ำและมอเตอร์ท่ีติดต้ังอยู่บน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะต้องมี
น้ำหนักมากกว่าชุดเครื่องสูบน้ำและมอเตอร์ไม่น้อยกว่า1.5 เท่า 

2.5.12 แท่นพืน้โครงสร้าง 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแท่นพื้น โครงสร้างทำด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนา 

ไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ขนาดความกว้างและความยาวตามความเหมาะสมเพื่อใช้เป็นที่ติดต้ัง INERTIA BLOCK 
และอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบท่อน้ำ 

2.5.13 ฉนวนสำหรับเคร่ืองสูบน้ำเย็น 
ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำเย็นจะต้องมีClosed Cell Insulation SHEET FOAMหนา1 1/2 นิ้ว

หุ้มอย่างมิดชิด เพื่อป้องกันน้ำกล่ันตัวบนเครื่องสูบน้ำเย็น 
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2.6 ถังน้ำขยายตัว ( EXPANSION TANK ) 
ผู้รับจ้างจะต้องติดต้ัง ถังน้ำขยายตัว ขนาดความจุ  1,500 LITR  ทำด้วย STAINLESS STEEL 

หนา 1.6 มม. พร้อมฐานเหล็กรูปพรรณหุ้มภายนอก ถังน้ำขยายตัวด้วยไดอะแฟรมท่อน้ำเข้าออก 2 นิ้ว ผลิตจาก 
Stainless Steel 304 ภายในถังแรงดันมีไส้ยางไดอะแฟรม(Diaphragm) ทนต่อแรงดันสูงสุด 150 PSI ทน
อุณหภูมิสูงสุด 90 องศาเซลเซียส ใช้กับงานเพิ่มแรงดัน Booster pump ถังน้ำขยายตัวจัดเป็นแบบเปิด ( OPEN 
TYPE ) จะต้องติดต้ังท่ีระดับสูงกว่าท่อในระบบ CHILLED WATER  และจะต้องมีอุปกรณ์ไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี้ 

- อุปกรณ์แสดงระดับ  ( GLASS GAUGE ) 
- ช่องระบายอากาศ  ( AI VENT ) 
- FLOAT  VALVE 
- ท่อน้ำท้ิง  ( DRAIN ) 
- ท่อน้ำเติม  ( MAKE UP ) 

2.7 ท่อน้ำ ( WATER PIPING ) และอุปกรณ์ ( ACCESSORIES ) 
2.7.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- ท่อน้ำและอุปกรณ์จะต้องมีคุณสมบัติได้ตามข้อกำหนดมาตรฐานของ ASTM, JIS, API และ ASA 
- การใช้ข้อต่อ ( FITTINGS ) สำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบท่อน้ำสำหรับงานระบบท่อน้ำ

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต่ำกว่า 2 1/2 นิ้วให้ใช้แบบเกลียวและท่อน้ำขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 21/2 นิ้วและใหญ่กว่า 
ให้ใช้หน้าแปลน เว้นแต่จะกำหนดให้เป็นอย่างอื่น หรือท่ีพิจารณาอนุมัติเทียบเท่า 

- ท่อน้ำ และอุปกรณ์ ท่ีจะนำมาใช้ในการติดต้ังจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งาน
มาก่อนและได้รับการทดสอบแรงดัน ( PRESSURE TEST ) ตามกรรมวิธีและขบวนการจากโรงงานผู้ผลิตแล้ว 
สำหรับท่อเหล็กดำจะต้องไม่เป็นสนิมและจะต้องทาสีรองพื้น ZINC CHROMATE PRIMER  ทันทีท่ีนำเข้าหน่วยงาน 

- กรรมวิธีการต่อท่อน้ำ และมาตรฐานของเครื่องมือและอุปกรณ์ในงานท่อน้ำ  
ให้เป็นไปตามมาตรฐานของอเมริกา เช่น ASME, ASTM, ASA และ SAE เป็นต้น 

2.7.2 วัสดุที่ใช้ทำท่อน้ำ  ( PIPING  MATERIAL ) 
- ท่อน้ำเย็น และท่อน้ำหล่อเย็น  ให้เป็นท่อเหล็กดำ มีตะเข็บหรือไม่มีตะเข็บ SEAMED 

ORSEAMLESS BLACK STEEL PIPE ) ชนิด  SCHEDULE 40 ตามมาตรฐานของ ASTM A-53 GRADE A หรือ ASTM 
A-120 ในกรณีของท่อมีตะเข็บ กรรมวิธีการเช่ือมตะเข็บให้เป็นแบบ ELECTRIC RESISTANCE WELDING ( ERW ) 

- ท่อน้ำเติม สำหรับระบบปรับอากาศให้ เป็น ท่อเหล็กอาบสังกะสี มีตะเข็บหรือ 
ไม่ มี ตะ เข็บ  ( SEAMED OR SEAMLESS GLAVANIZED STEEL PIPE ) ตามมาตรฐานของ BS 1387/1967  
GRADE MEDIUM  

- ท่อน้ำท้ิงของระบบปรับอากาศให้เป็นท่อ PVC GRADE 8.5  ตามมาตรฐาน  
มอก. 17-2523 ในกรณีท่ีท่อน้ำท้ิงต้องติดต้ังในระดับพื้นท่ีสามารถถูกเหยียบ ทับได้ให้ใช้เป็นท่อเหล็กอาบสังกะสี
แทน โดยมีมาตรฐานเหมือนท่อน้ำเติม 

2.8 วาล์วและอุปกรณ์ (VALVE  &  ACCESSORIES) 
2.8.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- VALVE  จะต้องเลือกชนิด และรุ่นให้เหมาะกับสภาพของการใช้งาน 
- VALVE  ท่ีเป็นแบบเดียวกันจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์จากบริษัทผู้ผลิตเดียวกัน 
- VALVE  ท่ีมีขนาด  2 นิ้วและต่ำกว่าให้ใช้เป็นแบบเกลียว ( SCREW END )  
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- VALVE  มีขนาด  2 1/2 นิ้วขึ้นไป ให้ใช้เป็นหน้าแปลน ( FLANGED END )  
- VALVE  ท่ีใช้ท้ังหมดให้มีความดันใช้งาน ไม่น้อยกว่า 150 PSI. W.O.G. 

2.8.2 GATE VALVE 
VALVE  ท่ีไม่ได้ใช้ปรับอัตราการไหล และมีขนาด 2 1/2 นิ้วให้ใช้เป็น GATE VALVE ตัว 

VALVE ทำด้ วยBRONZE หรื อ BRASS แบบหน้ าแปลน SOLID WEDGE DISC ทำด้ วย BRONZE หรื อ BRASS 
SCREWED BONNET  และ  NON-RISING STEM 

2.8.3 BALL VALVE 
VALVE ท่ีมีขนาดใหญ่จนถึง 2” ให้ใช้เป็น BALL VALVE ตัว VALVE  ทำด้วย BRONZE, 

BRASS หรือ STAINLESS STEEL BALL เป็น STAINLESS STEEL ตามมาตรฐาน ASTM A-276 หรือ BRASS HARD 
CHROMED, SEAT เป็น PTFE หรือท่ีอนุมัติเท่ียบเท่า 

2.8.4 BALANCING  VALVE 
VALVE ท่ี ท่ อน้ ำทางออกของเครื่ องส่ งลมเย็น  และเครื่ องจ่ ายลมเย็น ทุ กเครื่ อง 

ให้ เป็น BALANCING VALVE เพื่ อทำหน้าท่ีปรับอัตราการไหลของน้ำ BALANCING VALVE ท่ี ใช้จะต้องสามารถ 
REGULATE, ISOLATE, DRAIN และ MEASURE ได้ในตัวเดียว ตัว VALVE ขนาด 2 นิ้วและเล็กกว่าทำด้วย AMETAL 
SEAL เป็น PTFE หรืออนุมัติเทียบเท่า ตัว VALVE ขนาด 21/2 นิ้วขึ้นไปทำด้วย CAST IRON SEAT เป็น PTFE หรือ
อนุมัติเทียบเท่า 

2.8.5 BUTTERFLY  VALVE 
VALVE ข น า ด  3 นิ้ ว แ ล ะ ให ญ่ ก ว่ า ให้ เป็ น  BUTTERFLY VALVE ตั ว  VALVE  

ทำด้วย CAST IRON หรือ CARBON STEEL WAFER หรือ LUGGED TYPE. DISC เป็นALUMINIUM BRONZE หรือ 
DUCTILE IRON STEM เป็น STAINLESS STEEL ช้ินเดียว SEAT เป็น BUNA- N  หรือ  PTFE VALVE ขนาด 4 นิ้วและ
ใหญ่กว่าให้ใช้เป็น GEAR OPERATED TYPE 

2.8.6 STRAINER    
STRAINER ให้เป็นแบบ Y-PATTERN STRAINER ขนาด 2 นิ้วและเล็กกว่าให้เป็นแบบเกลียว

ตัวเปลือกเป็น BRONZE หรือBRASS STRAINER ขนาด 21/2 นิ้ วและใหญ่กว่าให้ เป็นแบบหน้าแปลน ตัวเปลือก 
เป็นเหล็กหล่อ SCREEN ให้เป็น BRONZE หรือ STAINLESS STEEL โดยมี PERFORATION ดังนี้ 

ขนาดของ STRAINER   PERFORATION 
   1/2” – 2”    1/32” 
   2 1/2”- 6”    1/16” 
   8” – 12”    1/8” 
   12 นิ้วขึ้นไป    1/4” 

STRAINER ขนาด 2 1/2 นิ้วขึ้นไปให้ติดต้ัง GATE VALVE สำหรับ DRAIN น้ำ จากตัว STRAINER ด้วย 
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2.8.7 FLEXIBLE CONNECTOR 
FLEXIBLE CONNECTOR  ให้ เป็นชนิด NEOPRENE RUBBER เสริมใยให้ เกิดความ

แข็งแรง FLEXIBLE CONNECTORจะต้องเลือกให้เหมาะกับสภาพของการใช้งานและต้องสามารถรับสภาพการ
เคล่ือนตัวท่ีเกิดขึ้นได้ดีท้ังทางแนว AXIAL และแนว ANGULAR 

2.8.8 LIFT CHECK VALVE 
LIFT CHECK VALVE  ให้เป็นแบบ SILENT WAFER หรือ LUG TYPE ติดต้ังตามท่ีระบุ

ไว้ในแบบท่อน้ำทางออกของเครื่องสูบน้ำทุกเครื่องและท่ีท่ีเกิดเสียงดัง หรือ WATER HAMMER  ในระบบท่อน้ำ 
SEAT ให้เป็น STAINLESS STEEL หรืออนุมัติเทียบเท่า DISC ให้เป็น STAINLESS STEEL ตัว VALVE ให้เป็น 
DUCTILE IRON  หรือ STAINLESS STEELหรือท่ีอนุมัติเทียบเท่า 

2.8.9 GLOBE VALVE 
GLOBE VALVE ขนาด 2” และเล็กกว่า ตัว VALVE ให้เป็น BRONZE, UNION BONNET 

และเป็นแบบเกลียว GLOBE  VALVE ขนาด  2 ½” และใหญ่กว่าตัว  VALVE ให้เป็นBRONZE หรือ CAST IRON  
เป็นแบบหน้าแปลน 

2.8.10 AUTOMATIC AIR VENT  
   -  AUTOMATIC AIR VENT ให้ ติ ด ต้ั ง ท่ี จุ ด สู ง สุ ด ข อ ง ท่ อ น้ ำ แ น ว ต้ั ง  ( RISER )  
ท้ังท่อน้ำ SUPPLYและRETURN ท่ีเครื่องส่งลมเย็นและ FAN COIL UNIT ทุกเครื่อง และท่อน้ำท่ีติดต้ังในแนวนอน
ท่ีมีการหักขึ้นลง โดยจะต้องจัดเตรียม VALVE แบบ  GATE VALVE หรือ BALL VALVE ขนาดเท่ากับท่อน้ำ
ทางเข้าของ AUTOMATIC AIR VENT 

-  AUTOMATIC AIR VENT  ให้เป็นแบบ  DIRECT ACTING FLOAT TYPE ขนาดต่อเข้า
กับท่อน้ำเส้นผ่าศูนย์กลาง ¾ นิ้ว หรือท่ีระบุขนาดไว้ในแบบ อุปกรณ์ VALVE & VALVE SEAT, LEVERAGE 
SYSTEM และ FLOAT ให้เป็นสเตนเลสCASING ให้เป็น CAST IRON, FORGED STEEL หรือ BRASS กรณีท่ี AIR 
VENT ติดต้ังในฝ้าเพดานให้ต่อท่อ DRAIN เพื่อน้ำน้ำท่ีระบายออกไปท้ิงยังจุดรับน้ำท้ิงท่ีเหมาะสม 

2.8.11 THERMOMETER 
THERMOMETER ใ ห้ เ ป็ น แ บ บ  BACK ANGLE GLASS TUBE TYPE  

ยาวประมาณ 9 นิ้ว  ความแม่นยำ + 1 องศา เป็นชนิดท่ีบอก SCALE ท้ังเซลเซียส และฟาเรนไฮด์ มีช่วงการอ่าน
เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน THERMOMETER WELL ให้ เป็น STAINLESS STEELหรือท่ีอนุมั ติ เทียบเท่า  
THERMOMETER  ให้ติดต้ังท่ีท่อน้ำทางเข้า และออกของเครื่องน้ำเย็น และบริเวณท่ีระบุให้ติดต้ัง 

2.8.12 PRESSURE  GAUGE 
PRESSURE  GAUGE   ให้ เป็นแบบ BOURDON TYPE STAINLESS STEEL CASING

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง4” ช่วงการอ่านประมาณ 150% ของความดันใช้งานและมีหน่วยการอ่านเป็น PSI ให้
จัดเตรียม  NEEDLE VALVE  และ PRESSURE SNUBBER DAMPER  ท่ีมีความดันใช้งานไม่น้อยกว่าในระบบท่อ
น้ำท่ี PRESSURE GAUGE ด้วย PRESSURE GAUGE  ให้ติดต้ังท่ีท่อน้ำทางเข้าและออกของเครื่องสูบน้ำ เครื่องทำ
น้ำเย็นและบริเวณท่ีระบุไว้ให้ติดต้ัง 
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2.8.13 DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE 
DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE ใช้สำหรับควบคุมความดันของท่อน้ำ

เย็นSUPPLYให้คงท่ีตามต้องการ VALVE ให้เป็นชนิด  HYDRAULICALLY OPERATED TYPE หรือท่ีวิศวกรอนุมัติ
เทียบเท่าติดต้ังตามท่ีระบุไว้ในแบบให้จัดเตรียม VALVE แบบ BUTTERFLY VALVE ท่ีท่อน้ำทางเข้าและออก 
ของตัว DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE พร้อมมาตรวัดความดัน ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบ
และปรับแต่งความดันใช้งานตามสภาพการใช้งานให้วิศวกร หรือผู้ควบคุมงานตรวจอนุมัติ 

2.8.14 REMOTE THERMOMETER 
REMOTE THERMOMETER  ให้ เป็ น แบ บ  WELL TYPE ห รื อ  THERMO COUPLE 

แสดงผลเป็นตัวเลข DIGITAL ค่าการอ่านให้อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่า 0O – 15OC  หรือ 320 –120 OF หรือท่ีวิศวกร
อนุมัติเทียบเท่า ความแม่นยำ + 1% ติดต้ังใช้งานกลางแจ้งได้เป็นอย่างดี REMOTE THERMOMETER ให้แสดงผล
ไปท่ี REMOTE CONTROL PANEL ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศท่ีห้องควบคุม และจะต้อง 
CALIBRATE ให้การอ่านอุณหภูมิใกล้เคียงกับเครื่องมือวัดอุณหภูมิท่ัวไปและ THERMOMETER ท่ีติดอยู ่

2.8.15 FLOW  SWITCH  
FLOW  SWITCH ให้ติดต้ังท่ีท่อน้ำทางออกของเครื่องทำน้ำเย็นเพื่อควบคุมการทำงาน

ของอุปกรณ์ โดยเลือกให้มีขนาดเหมาะสมกับขนาดท่อและความเร็วของน้ำในท่อ 
2.9 ฉนวนหุ้มท่อน้ำ 

2.9.1 ทั่วไป 
- รอยต่อของท่อน้ำท่ียังไม่ผ่านการทดสอบความดัน ห้ามหุ้มฉนวนโดยเด็ดขาด 
- ท่อน้ำก่อนการหุ้มฉนวนจะต้องสะอาด, แห้งปราศจากคราบมัน 
- การหุ้ ม ฉนวน  จะ ต้องให้มี ความยาวต่อ เนื่ อ ง ให้ มาก ท่ี สุดและต้องมี รอย ต่อ 

ให้น้อยท่ีสุดรอยต่อของฉนวนท้ังหมดจะต้องทาด้วยกาวอย่างดีตามท่ีบริษัทผู้ผลิตแนะนำและต้องมีTape ฉนวน 
(RUBBER SHEET FOAM )กว้างไม่น้อยกว่า 1” หนา ¼” ปิดทับรอยต่อของฉนวน 

- วัสดุท่ีใช้และวิธีการหุ้มฉนวนจะต้องปฏิบัติให้เป็นไปตามข้อแนะนำของผู้ผลิต 
- ฉนวนจะต้องได้รับมาตรฐานดังนี้ 

(1) ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน (Thermal Conductivity) ไม่เกิน 0.035 W/M.K 
ท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

(2) ค่าการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) ต่ำตามมาตรฐาน ASTM 
(3) ค่าการแทรกซึมความช้ืน (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน 

ASTM E96 หรือ หรือ ASTM D2216 
(4) ค่าสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 andBS476 : Part 6 

Class 0 
- ข้อต่อต่าง ๆ, VALVE , หน้าแปลน และอุปกรณ์อื่นๆ  ของระบบน้ำเย็นหรือท่ีระบุไว้ให้หุ้ม

ฉนวนท่ีคุณสมบัติ ความหนา และผลิตภัณฑ์เดียวกับท่ีใช้หุ้มท่อน้ำ 
- ท่ีแขวนและรองรับ  ท่อน้ำหุ้มฉนวนให้ใช้  RIGID INSULATION POLYMERIC RIGID 

FOAMผลิตเพื่อใช้รองรับน้ำหนัก และมีคุณสมบัติเป็นฉนวนสำหรับท่อน้ำเย็น โดยความหนาให้มีขนาดเท่ากับความ
หนาของฉนวนท่อน้ำท่ีใช้ตามขนาดท่อน้ำและจะต้องไม่ติดไฟ หรือเมื่อติดไฟแล้วสามารถดับเองได้ 
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- ฉนวนหุ้มท่อน้ำ ท่ีมองเห็นชัดเจน เช่น ห้องเครื่อง ให้ทาสีท่ีผิวฉนวนพร้อมสัญลักษณ์
แสดงทิศทางการไหลของน้ำและช่ือด้วยสีชนิดท่ีบริษัทผู้ผลิตฉนวนแนะนำให้ใช้ 

- การหุ้มฉนวนจะต้องให้ฉนวนแนบสนิทกับท่อน้ำ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีต้องหุ้ม  
2.9.2 ฉนวนแบบ  CLOSED CELL INSULATION 

- ฉนวนท่อน้ำเย็นภายในอาคารให้ เป็น Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-linked  
หรือ EPDM ซึ่งไฟไม่ลาม ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวภายนอกของฉนวน ยึดติดด้วยกาวชนิดไม่ลามไฟเต็มพื้นท่ีและ
ปิดรอยต่อด้วย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต   

- ฉนวนท่อน้ำเย็นภายนอกอาคารให้เป็น Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-linked 
หรือ EPDM ซึ่งไฟไม่ลาม เคลือบด้วย Aluminium Foil จำนวน 1 ด้าน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงป้องกันการฉีกขาด 
และสะท้อนความร้อน ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวด้านนอกAluminium Foil  หุ้มอยู่ภายนอกยึดติดด้วยกาวชนิดไม่
ลามไฟเต็มพื้นท่ีและปิดรอยต่อด้วย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต   

- ท่อน้ ำ เย็น ขน าดเส้น ผ่าศูนย์ กลาง  4 นิ้ วและ  ต่ำกว่ าให้ ฉนวน เป็น แบบ  PRE-
FORMEDTUBE หนา 1 นิ้ว 

- ท่อน้ำเย็นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 นิ้วให้ฉนวนเป็นแบบ PRE-FOAM TUBE หนา 1 ½” 

หรือใช้ PRE FOAMED TUBE  หนา 1 นิ้วหุ้ม 1 ช้ัน และหุ้มทับด้วย FLEXIBLE SHEET FOAM หนา ½” ทับ 
- ท่อน้ำเย็นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง   6 – 8 นิ้วให้ฉนวนเป็นแบบ FLEXIBLE FOAMหนา 

¾” หุ้มทับกัน  2 ช้ัน โดยให้รอยต่อตะเข็บอยู่เยื้องกัน 180 องศา 
- ท่ อน้ ำ เย็ น ขน าด เส้น ผ่ าศูน ย์ ก ลาง   10 นิ้ วและ ให ญ่ ก ว่ าให้ ฉน วน เป็ น แบ บ 

FLEXIBLEFOAM  หนา  1 นิ้วหุ้มทับกัน  2 ช้ัน  โดยให้รอยต่อตะเข็บ อยู่เยื้องกัน 180 องศา 
- ท่อน้ำท้ิงของระบบปรับอากาศ ให้หุ้มด้วย PRE-FOAMED TUBE หนา 3/4” 

 
2.10 ระบบปรับสภาพน้ำ ( WATER TREATMENT SYSTEM ) 

2.10.1 ทั่วไป   
- ให้ผู้รับจ้างจัดหาติดต้ังและทดสอบการใช้งาน ระบบปรับสภาพน้ำ เพื่อใช้งานกับระบบ

น้ำหล่อเย็นของระบบปรับอากาศ ระบบปรับสภาพน้ำ ให้เป็นชุดสำเร็จรูปครบถ้วนจากบริษัทผู้ผลิต โดยให้
ตรวจสอบสภาพน้ำ ก่อนปรับและนำมาคำนวณคุณภาพของน้ำท่ีได้จากระบบ และการเลือกอุปกรณ์ของระบบ 

- ระบบปรับสภาพน้ำจะต้องสามารถขจัดตะกรัน การกัดกร่อน และควบคุมการเกิดตะไคร่
น้ำนอกจากนี้จะต้องควบคุมส่ิงเจือปนในน้ำและความเข้มข้นให้อยู่ใน สภาวะท่ีเหมาะสมกับการใช้งานของน้ำใน
ระบบน้ำหล่อเย็น 

- ให้ผู้รับจ้างจัดหาติดต้ัง และทดสอบการใช้งาน ระบบ BY-PASS CHEMICAL FEEDER ท่ี
ระบบน้ำเย็น เพื่อขจัดการกัดกร่อนของน้ำในระบบน้ำเย็นกับท่อน้ำ และอุปกรณ์ 

2.10.2 ระบบปรับสภาน้ำหล่อเย็น 
  ให้ประกอบด้วยอุปกรณ์ไม่น้อยกว่า ดังต่อไปนี้แผงไฟฟ้าควบคุม, อุปกรณ์ประกอบระบบ

ท่อน้ำ, SOFTENER TANK, CHEMICAL TANK WITH  METERING PUMP, VALVE, BRINE TANK WITH 
AGITATOR, AUTOMATIC BLEED OFF, CONDUCTIVITY SENSOR & METER และอื่น ๆ ตามาตรฐานระบบ
ปรับสภาพน้ำให้เลือกเป็นแบบ  MANUAL  SOFTENER ให้เลือกขนาดใหญ่เพียงพอต่อการ BACK WASH 3 วัน
ต่อครั้ง โดยมีการใช้งานต่อเนื่อง 14ช่ัวโมงต่อวัน 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 268/317  
 

2.10.3 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาสารเคมีสำหรับระบบปรับสภาพน้ำ สำรองให้ผู้ว่าจ้างเป็นเวลา 2 ปี
ภายหลังจากระบบปรับสภาพน้ำใช้งานได้ตามปกติและผ่านการตรวจรับมอบงานแล้ว 

2.10.4 ในระยะเวลา 2 ปี หลังจากระบบปรับสภาพน้ำผ่านการตรวจรับมอบงานแล้ว ผู้รับจ้าง
จะต้องเข้ามาตรวจสอบ และส่งผลวิเคราะห์น้ำพร้อมข้อแนะนำให้ ผู้ว่าจ้างทุก 2 เดือน จนครบกำหนดเวลา
รับประกัน  2 ปี 

2.10.5 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ทดสอบคุณภาพน้ำภาพสนาม จำนวน 1 ชุด โดยสามารถ
ตรวจสอบคุณภาพได้ไม่น้อยกว่าท่ีกำหนดดังนี้ CHILORIDE, HARD-NESS, P-H, P AND M ALKALINITY 
3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู้รับ จ้างต้องดำเนินการส่งข้อมูลการเปรียบเทียบระหว่างรายการตามข้อกำหนดกับรายการ  
ท่ี เสน อข อ อนุ มั ติ ใช้ ติ ด ต้ั งพ ร้ อ ม เอ ก สารรู ป ภ าพ แคตต า ล็อ คและแบ บ ก าร ติ ด ต้ั งจ ำน วน  4  ชุ ด  
ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาเห็นชอบก่อนใช้ติดต้ัง 

4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
4.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเป็นระยะเวลา 2 ปี และรับประกัน 

คอมเพรสเซอร์ไม่น้อยกว่า 2 ปี นับจากวันส่งมอบงาน 
4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณ์เสียหายเนื่องจากโรงงานผู้ผลิตหรือความบกพร่องในการติดต้ัง  

ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการเปล่ียนหรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพเดิม โดยไม่คิดมูลค่า ผู้รับจ้างจะต้องส่งช่างผู้
ชำนาญ งานมาตรวจสอบ  ซ่ อมแซมและบำรุ งรักษาอุปกรณ์ ให้ อยู่ ใน สภาพ ใช้งาน ได้ ดี เป็นประจำ  
ทุก 2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ปี 

4.3 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามท่ีสภาวิศวกร 
กำหนดไว้ ตรวจสอบการทำงานของระบบภายหลังการติดต้ังแล้วเสร็จ (Quality Control) โดยทำเป็น
เอกสารรายงานพร้อมลงช่ือกำกับเป็นผู้ตรวจสอบ มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้าง 

4.4 ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสาร ผลตรวจสอบตามข้อ 4.3 พร้อมคู่มือการใช้งานและบำรุงรักษา 
จำนวน 4 ชุด ให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้าง 

4.5 ผู้รับจ้างต้องจัดอบรมการใช้งานและบำรุงรักษาเบื้องต้นแก่ช่างของอาคารในการตรวจรับ 
งานก่อสร้างงวดสุดท้าย 
 

         หมวดที่ 10 
 

หมวดพัดลม และท่อลม 

DUCT AND FAN 

1.  ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  การส่งกระจายลมต้องเป็นไปอย่างท่ัวถึง ไม่กระทบตรงตัวผู้ใช้ไม่กระทบการใช้งานของหัว
กระจายน้ำดับเพลิง(Sprinkler) หรืออุปกณ์ตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector) และไม่ก่อให้เกิดการกล่ันตัว
ของน้ำแก่วัสดุท่ีถูกลมเย็นกระทบเช่นกระจก ฝ้าเพดาน เป็นต้น 
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1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณ์ ท่ีใช้ติดต้ังผู้รับจ้างต้องจัดหาติดต้ังพัดลมและท่อลม ตามรายละเอียด 
ท่ีกำหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ผลิตภัณฑ์ต้อง
เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ASHRAE 
1.3.3 SMACNA 

1.4 ท่อลมและท่อส่งลมเย็น 
หากไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่นท่อลมจะต้องทำด้วยแผ่นเหล็กอาบสังกะสี ความหนาของแผ่นเหล็ก

ท่ีใช้จะต้องไม่น้อยกว่าท่ีกำหนดในแบบวิธีการประกอบงานท่อลม และอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของ 
ASHRAE และ SMACNA ท่อลมจะต้องเป็นแบบตัด และพับสำเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต โดยใช้เครื่องตัดและพับท่อ
ลมโดยเฉพาะ โรงงานท่ีตัดและพับจะต้องมีผลงานเป็นท่ียอมรับและขอนุมัติจากวิศวกรก่อนเริ่มทำงานให้ผู้รับจ้าง
จัดทำข้อกำหนดความหนาของแผ่นสังกะสี รายละเอียดการประกอบและการขึ้นรูปพร้อมท้ังส่งตัวอย่างต่าง ๆ ให้
วิศวกรพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการ ในกรณีท่ีใช้เป็นท่อลมแบบตัดประกอบสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิตให้ผู้รับจ้าง
เสนอวิธีการจัดทำตัวอย่างงานและ SHOP DRAWING ให้วิศวกรพิจารณาอนุมัติก่อนการเริ่มดำเนินการ 

1. แบบงานท่อลม มิได้จัดแสดงแนวหลบเหล็กกับงานก่อสร้างอื่นๆ ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำ SHOP DRAWING 
งานติดต้ังจริงและแสดงแนวทางหลบหลีกนี้โดยให้เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

2. ขนาดท่ีกำหนดในแบบงานท่อลมจะบอกขนาดของท่อลมในแนวนอนเป็นตัวแรกแล้วจึงเป็นขนาดท่อลม
ในแนวตั้ง 

3. ท่ี ท่อลมทางเข้าและออกของเครื่องส่งลมเย็น ,FAN COIL UNITและพัดลมจะต้องมี   FLEXIBLE 
CONNECTION ตามรายละเอียดในแบบ 

4. ท่ีท่อลมแยกจากท่อลมหลักทุกจุดจะต้องมี SPLITTER DAMPER เพื่อให้สามารถปรับปริมาณลมในงาน
ท่อลมได้ ตามรายละเอียดในแบบ 

5. สำหรับท่อลมกลับเข้าห้องเครื่องส่งลมเย็นให้ติดต้ัง VOLUME DAMPER ท่ีห้องเครื่องส่งลมเย็นด้วยตาม
รายละเอียดในแบบ 

6. ปะเก็นหน้าแปลนท่อลมให้ใช้เป็นแบบ  NEOPRENE RUBBER หนา ¼” 
7. รอยต่อตะเข็บของท่อลมท้ังแนวตั้งและแนวยาวท้ังหมดให้อุดรูรั่วโดย SILICONE ชนิดทนความร้อนสูง 

หรือ SELF ADHESIVE CLOSED CELL THERMAL INSULATION TAPE กว้างไม่น้อยกว่า 2 นิ้ว 
หลังจากนั้นให้ใช้ NONTOXIC AND NONFLAMABLE ACRYLIC DUCT SEALANT ทาท่อลมให้ท่ัวก่อน
ทำการหุ้มฉนวน 

8. อุปกรณ์ท่ีใช้ในงานท่อลมจะต้องเป็นชนิดไม่ติดไฟหรือลามไฟ และในกรณีท่ีท่อลมจะต้องผ่านผนังกันไฟ 
ให้ติดต้ัง FIRE DAMPER เพื่อป้องกันการลามไฟ 

9. ท่อลมท่ีผ่านแนวของผนัง จะต้องเตรียมช่องไว้โดยใช้กรอบวงกบเหล็ก โดยขนาดท่ีใช้ไม่เล็กกว่า 4” x 2” 
และขนาดกรอบวงกบจะต้องไม่เล็กขนาดท่อลมท่ีหุ้มฉนวนแล้วและอุดช่องด้วยวัสดุทนไฟท้ังสองด้าน 

10. ท่อลมท่ีอยู่ในช่องเปิด ในส่วนท่ีผ่านพื้นของทุก ๆ ช้ัน ให้ปิดช่องว่างด้วย FIRE STOP และ FIRE 
BARRIER ชนิดทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่ัวโมง 
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11. การติดต้ังFan Coil Unit (FCU) ชนิดต่อท่อลม ให้กล่องลมกลับ (Return AirChamber) ครอบ Fan 
Coil Unit (FCU) หรือทำท่อลมกลับ (Duct return) เพื่อป้องกันอากาศเหนือฝ้าเข้าสู่Fan Coil Unit 
(FCU) พร้อมทำช่องบริการ (Accesspanel) เพื่อเข้าซ่อมบำรุงได้ขนาดไม่น้อยกว่า 1200 x 600 
มิลลิเมตร หรือตามคำแนะนำจากผู้ผลิตโดยต้องสามารถเข้าทำการซ่อมบำรุงได้สะดวก 

FLEXIBLE AIR DUCT    
1. ท่ีท่อลมแยกไปต่อเข้าหน้ากากลมเย็นทุกชุด  ให้เป็น FLEXIBLE ROUND AIR DUCT  ยาวไม่น้อยกว่า 1.5 

เมตร เพื่อความสะดวกในการโยกย้าย หน้ากากลมเย็นในภายหลัง การต่อ FLEXIBLE AIR DUCT เข้าท่ี
หน้ากากลมเย็น ให้จัดทำ TRANSFER BOX ทำด้วยเหล็กอาบสังกะสี ความหนา # 22 ความกว้างและ
ความยาวให้เหมาะสมกับคอของหน้ากากลมเย็น โดยสามารถเช่ือมเข้ากับ FLEXIBLE ROUND DUCT ได้
ความสูงประมาณ 30 ซ.ม. หุ้มภายนอกด้วยความร้อนแบบเดียวกับงานท่อลม 

2. FLEXIBLE ROUND AIR DUCT ให้ เป็น  SPRIAL WIRE REINFORCED ALUMINIUM AIR DUCT  ชนิด 
DOUBLE PLY แบบไม่ติดไฟ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตามท่ีระบุไว้ในแบบหุ้มฉนวนกันความร้อนแบบ
เดียวกับงานท่อลม อัดแน่นติดกับท่อลมด้วยเข็มขัดรัดท่อเพื่อป้องกันลมรั่ว การหุ้มฉนวนให้หุ้มสำเร็จมา
จากโรงงานผู้ผลิต 

ฉนวนหุ้มท่อลม 
หากไม่ได้ระบุเป็นอย่างอื่นให้ยึดถือรายละเอียดดังนี้ 

ท่อส่งลมเย็นภายในอาคารให้เป็น Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไม่ลาม 
ต้ อ ง ส ก รี น โล โก้ ผู้ ผ ลิ ต ท่ี ผิ ว ภ าย น อ ก ข อ งฉ น วน  ยึ ด ติ ด ด้ ว ย ก าวช นิ ด ไม่ ล าม ไฟ เต็ ม พื้ น ท่ี แ ล ะ  
ปิดรอยต่อด้วย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต ฉนวนหนา 3/4 นิ้ว ใช้สำหรับพื้นท่ีท่ัวไปภายในอาคารท่ี
ปรับอากาศอุณหภูมิไม่เกิน 28°C (82.4 °F) และฉนวนความหนา 1 นิ้ว ใช้สำหรับพื้นท่ีใต้หลังคาหรือใต้ดาดฟ้าท่ีมี
อุณหภูมิสูงหรือบริเวณท่ีมีความช้ืนสูงเกินกว่า 70% RH ในบางช่วงเวลาขณะท่ีมีการจ่ายลมเย็น ถ้าไม่ได้ระบุ  
ความหนาของฉนวนให้เลือกใช้ฉนวนความหนา 1 นิ้ว  

ท่อส่งความเย็นภายนอกอาคารให้เป็น Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไม่
ลาม เคลือบด้วย Aluminium Foil จำนวน 1 ด้าน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงป้องกันการฉีกขาด และสะท้อนความ
ร้อน ต้องสกรีนโลโก้ผู้ผลิตท่ีผิวด้านนอกAluminium Foil  หุ้มอยู่ภายนอกยึดติดด้วยกาวชนิดไม่ลามไฟเต็มพื้นท่ี
และปิดรอยต่อด้วย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิต  เลือกใช้ฉนวนหนา 1 นิ้ว ฉนวนมี
คุณสมบัติ เป็นดังนี้ 

1. ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน (Thermal Conductivity) ไม่เกิน 0.035 W/M.K ท่ีอุณหภูมิ
เฉล่ีย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

2. ค่าการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) ต่ำตามมาตรฐาน ASTM  
3. ค่าการแทรกซึมความช้ืน (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 

ASTM D2216 
4. ค่าสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 
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หน้ากากลม ( DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE )  
1. หน้ากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ท้ังหมดให้เป็นแบบ ANODIZED 

EXTRUDED ALUMINIUM ขนาดและตำแหน่งเป็นไปตามท่ีกำหนดในแบบขนาดท่ีกำหนดของหน้ากากลม
เป็นขนาด  NECK SIZE ยกเว้นจะมีระบุให้ใช้เป็นอย่างอื่น 

2. หน้ากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ท้ังหมด ให้เป็นไปตามแบบของ  
WATERLOO, TITUS, TUTTLE & BAILEY และ HART & COOLEY 

3. SUPPLY AIR DIFFUSER ให้เป็นแบบส่ีเหล่ียมจัตุรัสหรือส่ีเหล่ียมผืนผ้า ตามแต่จะกำหนดในแบบ  
มีลักษณะเป็น LINEAR TYPE และต้องจัดให้มี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทำด้วย 
EXTRUDED ALUMINIUM 

4. SLOT DIFFUSER ให้มีจำนวน SLOT เป็นไปตามท่ีกำหนดในแบบมีแผ่นปรับ ( ADJUSTABLE PATTERN 
CONTROLLER ) ปรับได้ 180 องศา ตลอดแนว SLOT  ทำด้วย EXTRUDED ALUMINIUM แผ่นปรับให้
เป็นแบบ SINGLE LEAF หรือ DOUBLE LEAF DAMPER 

5. REGISTER เป็นแบบ 4 WAY ADJUSTABLE DOUBLE DEFLECTION TYPE จัดเป็น 2 แถว  
ตามแนวนอน และแนวตั้ง ปรับได้อย่างอิสระให้มี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทำด้วย  
EXTRUDED ALUMINIUM  การติดต้ังจะต้องจัดให้มีปะเก็นระหว่างท่อลมและ REGISTER 

6. EXHAUST AIR GRILLE ให้เป็นแบบ ONE WAY DEFLECTIO TYPE ทำมุมเอียงประมาณ 45 องศา  
และคลุมทับด้วย INSECT SCREEN ตรงทางออก 

7. FRESH AIR GRILLE ให้เป็นแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE  ได้โดย
ไม่ทำให้ฝ้าเพดานเสียหายแบบให้เป็นชนิด ONE DEFLECTION TYPE ทำมุมเอียงประมาณ 45 องศามี 
OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทำด้วย EXTRUDED ALUMINIUM แบบ KEY-OPERATE 
และคลุมทับด้วย INSECT SCREENS 

8. RETURN AIR GRILLER ให้เป็นแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE      
ได้โดยไม่ทำให้ฝ้าเพดานเสียหาย RETURN AIR GRILLE ให้เป็นแบบ ONE WAY DEFLECTION TYPE  
ทำมุมเอียงประมาณ 45 องศา สำหรับ RETURN AIR GRILLE ชุดท่ีอยู่ใน FAN COIL UNIT หรือเครื่องส่ง
ลมเย็นให้มี ALUMINIUM AIR FILTER  อยู่ท่ีตัว GRILLE 

9. หน้ากากลมท่ีติดอยู่ผนังภายนอกอาคาร ให้ใช้เป็นแบบท่ีกันน้ำกระเซ็นเข้ามาใช้ พร้อมกับติดตะแกรงกันแมลง 
1.5 พัดลมระบายอากาศ 

ให้ติดต้ังพัดลมระบายอากาศ ตามท่ีกำหนดในแบบ โดยให้มี CAPACITY และ STATIC 
PRESSURE ไม่น้อยกว่าท่ีกำหนดในแบบ 

1. พัดลมจะต้องได้รับการสมดุลย์อย่างถูกต้อง และต้องทำงานโดยไม่เกิดเสียงดังรบกวนหรือส่ันสะเทือน 
เสียงดังรบกวน หรือความส่ันสะเทือนท่ีเกิดขึ้นนอกห้องพัดลม จะต้องได้รับการแก้ไข จนเป็นท่ียอมรับจาก
วิศวกร โดยให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

2. สายพานขึ้น สำหรับพัดลมแบบ CENTRIFUGAL จะต้องเลือกโดยให้มีค่ามากกว่าแรงม้าปกติ  
( RATED HORSE-POWER ) 1.4 เท่า 

3. จะต้องมี BELT GUARD สำหรับพัดลมปิดมอเตอร์และชุดขับ 
4. ท่ีท่อลมทางออกของพัดลมระบายอากาศ ก่อนจะต่อเช่ือมกับท่อลมระบายอากาศหลักให้จัดเตรียม  

GRAVITY DAMPER ไว้ที่ตัวพัดลมระบายอากาศด้วย เพื่อป้องกันลมไหลย้อนกลับ 
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5. จะต้องจัดให้มีช่องเปิดท่ีฝ้าเพดาน เพื่อให้สามารถซ่อมแซมบำรุงรักษาพัดลมระบายอากาศได้ 
6. จะต้องจัดให้มี DISCONNECTED SWITCH หรือ EMERGENCY PUSH OFF สำหรับตัวมอเตอร์พัดลม 

เพื่อการซ่อมแซม และบำรุงรักษา 
7. สำหรับพัดลมระบายอากาศแบบต้ังพื้นจะต้องจัดทำแท่นเครื่องพัดลมระบายอากาศ ( INERTIA BLOCK ) 

ทำด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก ความหนาไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ขนาดความกว้างและความยาวตามความ
เหมาะสม แต่จะต้องไม่น้อยกว่า 20 เซนติเมตร โดยรอบตัวเครื่องพัดลมระบายอากาศ และมอเตอร์ท่ีติด
ต้ังอยู่บน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะต้องมีน้ำหนักมากกว่าชุดพัดลมระบายอากาศและมอเตอร์
ไม่น้อยกว่า 1.5 เท่า และจะต้องจัดทำแท่นพื้นโครงสร้างทำด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนาไม่น้อยกว่า 
10 เซนติเมตร ขนาดความกว้างและความยาวเหมาะสมเพื่อใช้เป็นท่ีติดต้ัง INERTIA BLOCK  และ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ณ พัดลมชุดท่ีไม่มีการต่อท่อลมท่ีทางด้านดูด หรือทางด้านส่งให้ติด WIRE GUARD เพื่อ
ป้องกันเศษวัสดุเข้าไปในตัวเรือน และป้องกันอันตรายได้ 

8. การเลือกช่วงการใช้งานของพัดลมจะต้องให้มีระดับเสียงไม่เกิน 85 Dba. 
9. พัดลมท่ีใช้ดูดอากาศจากครัว  ( KITCHEN EXHAUST FAN, EXK. ) ให้สำรองมูเล่จำนวน 2 ชุด โดยให้มี

ขนาดใหญ่กว่าท่ีเลือก 1 STEP จำนวน 1 ชุด และขนาดเล็กกว่าท่ีเลือก 1 STEP จำนวน  1  ชุด 
10. พัดลมท่ีใช้เติมอากาศในครัว ( MAKEUP AIR FAN, MAF. ) ให้สำรองมูเล่ จำนวน 2 ชุด โดยให้มีขนาดเล็ก

กว่าท่ีเลือก 1 STEP จำนวน 1 ชุด และ เล็กกว่าขนาดท่ีเลือก 2 STEP จำนวน 1 ชุด 
พัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL 

1. สมรรถนะ และโครงสร้าง ของพัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL ให้เป็นไปตามมาตรฐาน AMCA 
2. หากมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ให้เป็น BLACKWARD CURVE 

BLADE TYPE SINGLE INLET หรือ DOUBLE INLET 
3. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ท่ีมี  STATIC PRESSURE มากกว่า 3” ให้ เป็น AIR FOIL 

BLADE TYPE 
4. จะต้องจัดเตรียมให้มี ACCESS PANEL สำหรับพัดลมท่ีแขวนอยู่ในฝ้าเพดาน โดยจะต้องประสานงานกับ

สถาปนิก และผู้รับเหมางานฝ้าเพดาน ท้ังนี้ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
5. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL  จะต้องเลือกขนาดให้มีประสิทธิภาพการทำงานไม่น้อยกว่า 

60% และรอบของพัดลมไม่เกิน 900 รอบ/นาที หรือท่ีวิศวกรพิจารณาเทียบเท่า มอเตอร์ท่ีขับจะต้อง
เลือกให้มีขนาดเพียงพอไม่ทำให้เกิด OVERLOAD 

6. BEARING ของพัดลมให้เป็นแบบ SELF ALIGNING BALL หรือ  ROLLER TYPE 
พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER 

1. พัดลมระบายอากาศแบบ PROPELLER ให้เป็น LOW NOISE COMMERCIAL TYPE 
2. มอเตอร์ท่ีใช้ขับพัดลม ให้เป็นแบบ DIRECT DRIVE และติดต้ังสำเร็จมาจากโรงงานผู้ผลิต โดยได้รับการ

สมดุลย์อย่างถูกต้อง 
3. จะต้องจัดเตรียมกรองวงกบไม้ หรือกรอบวงกบเหล็ก หรืออลูมิเนียม ขนาดให้เป็นไปตามท่ีโรงงานผู้ผลิต

แนะนำ 
4. จะต้องมี AUTOMATIC SHUTTER ท่ีทางด้านออกและ WIRE GUARD ท่ีทางด้านดูดของพัดลม 

พัดลมระบายอากาศแบบ  MINI-SIROCCO 
1. พัดลมระบายอากาศแบบ MINI-SIROCCO ให้เป็นแบบ LOW NOISE TYPE 
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2. มอเตอร์ท่ีใช้ขับพัดลม ให้เป็นแบบ MOISTURE-PROOF, DUST-PROOF และ TOTALLY ENCLOSED 
DIRECT DRIVE ติดต้ังสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิต โดยได้รับการสมดุลอย่างถูกต้อง 

พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน 
1. พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน ให้ เป็นแบบ LOW NOISE TYPE และสามารถติดต้ังท่อลมท่ี 

DISCHARGE OUTLET ได้ 
2. CASING  ของพัดลมให้เป็นเหล็กแผ่นชนิดหนา และพ่นสีกันสนิมอย่างดี 

พัดลมระบายอากาศแบบ AXIAL FLOW 
1. สมรรถนะ และโครงสร้างพัดลม ให้เป็นไปตามมาตรฐานของ AMCA 
2. AXIAL FLOW ให้เลือกใช้เป็นรุ่น LOW NOISE  และ COMMERCIAL TYPE 
3. ชุดขับให้เป็นแบบ DIRECT DRIVE หรือ BELT DRIVE โดยใช้วานพานตัว V และมอเตอร์ให้เป็นแบบ 

TOTLLY ENCLOSED FAN COOLED ความเร็วรอบ 1,450 รอบต่อนาที 
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หมวดงานระบบสุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัย 
1. รายละเอียดตามแบบงานระบบสุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัย ให้ใช้ข้อกำหนดคุณลักษณะรายการ ดังต่อไปนี้ 

 
หมวดที่ 1 

 
หมวดเคร่ืองสูบน้ำประปา COLD WATER PUMP 

1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL)  
  การจัดหาและติดต้ังเครื่องสูบน้ำประปาพร้อมอุปกรณ์ประกอบและตู้ควบคุม เพื่อใช้สำหรับสูบน้ำ
จากถังเก็บน้ำช้ันล่างขึ้นไปเก็บบนถังเก็บน้ำช้ันดาดฟ้า ซึ่งเครื่องสูบน้ำจะทำงานอัตโนมัติเมื่อระดับน้ำในถังเก็บช้ัน
ดาดฟ้าต่ำกว่าระดับท่ีกำหนด และจะหยุดการทำงานเมื่อระดับน้ำในถังเก็บน้ำสูงจนถึงระดับท่ีกำหนดไว้  
โดยจะต้องมีระบบป้องกันเครื่องสูบน้ำทำงานในกรณีน้ำในถังเก็บน้ำช้ันล่างต่ำกว่าระดับท่ีกำหนด (RUN DRY 
PROTECTION) 

1.2 ขอบเขตเคร่ืองสูบน้ำประปา(SCOPE) ประกอบด้วย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ำประปาพร้อมชุดต้นกำลัง(มอเตอร์ไฟฟ้า) 
1.2.2 ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้ำประปา 
1.2.3 อุปกรณ์ประกอบ 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 ISO 9001 หรือ ISO 9002 
1.3.3 MEMBER OF HYDRAULIC ของอเมริกา 
1.3.4 ANSI-AMERICAN NATIONALSTANDARD INSTITUTE 
1.3.5 กฟน. (MEA.)/ กฟภ. (PEA.)มาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง/ภูมิภาค 

1.4 คุณสมบัติผู้แทนจำหน่ายเคร่ืองสูบน้ำประปา(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1 ผู้แทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำประปา จะต้องเป็น ผู้แทนจำหน่ายและให้บริการ

ภายในประเทศ ซึ่งได้รับการแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ โดยจะต้องแสดงหนังสือแต่งต้ังพร้อม
ประทับตรา จากบริษัทผู้ผลิตแนบมาให้ตรวจสอบด้วย 

1.4.2 ผู้แทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำประปา จะต้องรับผิดชอบในการประกันผลิตภัณฑ์ จะต้อง
รับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในการติดต้ัง, บำรุงรักษา, ด้านการบริการอะไหล่ 

1.4.3 ผู้รับจ้างจะต้องจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ำประปาจากผู้ผลิต หรือผู้แทนจำหน่ายโดยตรง  
(SOLE DISTRIBUTOR)  ซึ่งเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจดทะเบียน  โดยเป็นผู้จำหน่ายติดต้ัง และบริการเครื่องสูบ
น้ำประปาในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี โดยมีทุนจดทะเบียนท่ีชำระแล้วไม่น้อยกว่า 5 ล้านบาท  และมี
หนังสือรับรองของสำนักทะเบียนหุ้นส่วนจำกัดของกรมทะเบียนการค้า  กระทรวงพาณิชย์ฉบับปัจจุบันมาแสดง และมี
ผลงานการติดต้ังพร้อมท้ังการให้บริการมาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 3 ปี  นับถึงวันลงนามในสัญญา
การก่อสร้างนี้  โดยมีหลักฐานมาแสดงด้วย 
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1.4.4 ผู้ขายและติดต้ังเครื่องสูบน้ำประปา จะต้องมีวิศวกรสาขาเครื่องกล ท่ีมีคุณวุฒิไม่ต่ำกว่า
ระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5 ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบเครื่องสูบน้ำประปาให้แก่ทางราชการ  พร้อมท้ัง 
หนังสือรับรองความสมบูรณ์ถูกต้องตามข้อกำหนดและแสดงความพร้อมใช้งานของเครื่องสูบน้ำประปา  ซึ่งออกให้
โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้องด้วย  โดยต้องมีวิศวกร (ตามข้อ 1.4.4) เป็นผู้ลงนามรับรองแนบมาด้วย 

2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตและประกอบเป็นชุดสำเร็จ 

2.1 ชนิดของเคร่ืองสูบน้ำประปา (TYPE OF COLD WATER) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED,CLOSE COUPLED) 

  - VERTICAL IN-LINE PUMP (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
  - SELF PRIMING PUMP  
2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 
- เค รื่ อ ง สู บ น้ ำ  END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ช นิ ด  FRAME-

MOUNTED เป็นแบบ BACK PULL OUT สามารถถอดซ่อมใบพัดและซีลได้ 
โดยไม่ต้องถอดหน้าแปลนท่อทางเข้าและท่อทางออก 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การต่อเพลา (COUPLING) 
จะต้องเป็นไปตามแบบท่ีระบุไว้และเครื่องสูบน้ำต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 
60% 

- เครื่องสูบน้ำท่ีใช้จะต้องเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาให้การบำรุงรักษาได้โดยสะดวก 
- เครื่องสูบน้ำท่ีใช้จะต้องจำหน่ายโดยตัวแทนจำหน่ายท่ีมีช่ือเสียงและมีบริการ

ด้านอะไหล่เป็นอย่างดี 
2.1.1.2 โครงสร้างของเครื่องสูบน้ำประปา 

- เรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ต้องสามารถทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 220 ปอนด์/
ตารางนิ้วหากเป็นรุ่นท่ีใช้ข้อต่อหน้าแปลน ข้อต่อหน้าแปลน (FLANGED 
CONNECTION) ท้ังทางด้านดูดและด้านส่งจะต้องทนแรงดันได้เช่นเดียวกับตัว
เรือนเครื่องสูบน้ำ 

- ใบพัด (IMPELLER) ต้องเป็น โลหะ ช้ิน เดียวผลิตด้วยวัสดุBRONZE หรือ 
STAINLESS STEEL ซึ่ งได้รับการถ่วงสมดุลท้ังทางด้าน DYNAMIC และ 
STATIC มาจากโรงงานผู้ผลิต และใบพัดจะต้องไม่เกิดการเสียหาย เนื่องจาก
ใบพัดหมุนกลับทาง 

- CASING WEARING RING ต้องเป็นชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพการใช้งานผลิต
ด้วยวัสดุBRONZE,CHROMED IRON หรือ STAINLESS STEEL และสามารถ
ถอดเปล่ียนได้โดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ำชนิด FRAME-MOUNTED ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS 
STEEL พร้อมด้วย SLEEVE ผลิตด้วยวัสดุBRONZE,CHROMED IRON หรือ 
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STAINLESS STEELสอดผ่าน STUFFING BOXส่วนชนิด CLOSE COUPLED 
ใช้วัสดุเพลาเป็นชนิดเดียวกับเพลามอเตอร์ 

- BEARING เป็นชนิด HEAVY DUTY BALL BEARING เป็น DUST SEAL ในตัว
สามารถถอดออกซ่อมได้ง่าย 

- SEAL เป็นชนิด MECHANICAL SEAL ท่ีเลือกใช้จะต้องเป็นไปตามข้อแนะนำ
ของผู้ผลิตท่ีขนาดของเพลา,ความเร็วรอบของเพลา,ความดันและอุณหภูมิใช้
งานตามท่ีกำหนดเครื่องสูบน้ำทุกเครื่องจะต้องออกแบบให้สามารถเปล่ียนซีล
ได้โดยสะดวกและรวดเร็ว 

- เครื่องสูบน้ำท่ีต่อกับมอเตอร์ด้วย COUPLING จะต้องใช้ COUPLING ชนิด 
FLEXIBLE และจะต้องมีฝาครอบป้องกันติดต้ังมาด้วย(COUPLING GUARD)  

- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผู้รับจ้างจะต้องแนบ PERFORMANCE 
CURVE ของเครื่องสูบน้ำจากโรงงานของผู้ผลิตมาด้วย โดยจุดท่ีเลือกสำหรับ
การใช้งานควรอยู่บริเวณกึ่งกลางของ CURVE ซึ่งเป็นจุดท่ีเครื่องสูบน้ำมี
ประสิทธิภาพสูงสุดและต้องเป็น CURVE จริงของโรงงานผู้ผลิต หากมีการ
แก้ไข ดัดแปลง หรือตัดต่อ ถือเป็นความผิดตามกฎหมาย 

- การเลือกขนาดมอเตอร์ เครื่อ งสูบน้ำจะ ต้องเลือกขนาดมอเตอร์ให้ มี
ประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะไม่ทำให้เกิดการ OVERLOAD ตลอดช่วงการทำงาน
ของเครื่องสูบน้ำตาม CURVE ใน PERFORANCE CURVE  

- ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบติดต้ังอุปกรณ์แผงสวิตช์,สตาร์ทเตอร์,อุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่าง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณ์ควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำตามท่ีระบุ
ในแบบเพื่ อ ให้ การทำงานของเครื่องสูบน้ำเป็นไปตามท่ีออกแบบไว้  
รายละเอียดเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าจะต้องเป็นไปตามแบบและข้อกำหนดใน
หมวดของระบบไฟฟ้า 

- มอเตอร์ต้องเป็น SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนิดปกปิดมิดชิด
ระบ ายความร้ อน ด้ วยอาก าศ  (TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเป็น CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบ
ไฟฟ้าท่ีใช้ตามท่ีกำหนดในแบบ  

2.1.2 VERTICAL IN-LINE PUMP(SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.2.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ VERTICAL IN-LINE  

- เครื่องสูบน้ำเป็นแบบแนวต้ัง ท่อด้านดูดและด้านส่งน้ำต้องมีขนาดเท่ากันและ
อยู่ในแนวเดียวกัน 

- เครื่องสูบน้ำจะต้องสามารถถอดซ่อมแซมMECHANICAL SEAL ได้ง่ายโดยไม่
ต้องถอดมอเตอร์และหน้าแปลนท่อทางด้านดูดและทางด้านส่งน้ำออกจากตัว
เรือนเครื่องสูบน้ำ 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การต่อเพลา (COUPLING) 
จะต้องเป็นไปตามแบบท่ีระบุไว้และเครื่องสูบน้ำต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 
65% 

- เครื่องสูบน้ำท่ีใช้จะต้องเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาให้การบำรุงรักษาได้โดยสะดวก 
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- เครื่องสูบน้ำจะต้องประกอบสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิต 
2.1.2.2 โครงสร้างของเครื่องสูบน้ำ VERTICAL IN-LINE PUMP   

- เรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ทำด้วยเหล็กหล่อ CAST IRONหรือ STAINLESS 
STEELต้องสามารถทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 220 ปอนด์/ตารางนิ้วหากใช้ข้อต่อ
หน้าแปลน (FLANGED CONNECTION) ท้ังทางด้านดูดและด้านส่งน้ำจะต้องทน
แรงดันได้เช่นเดียวกับตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ 

- ใบ พั ด ( IMPELLER) ต้ อ ง เป็ น โล ห ะ ช้ิ น เ ดี ย ว ผ ลิ ต ด้ ว ย วั ส ดุ BRONZE, 
GUNMETALBRONZEหรือ STAINLESS STEELซึ่ ง ได้รับการถ่วงสมดุลท้ั ง
ทางด้าน DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผู้ผลิต 

- CASING WEARING RING ต้องเป็นชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพการใช้งานผลิต
ด้วยวัสดุBRONZE,CHROMED IRON และสามารถถอดเปล่ียนได้โดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEELหรือ HIGH TENSILE STEEL 
- SEAL เป็นชนิด MECHANICAL SEAL  
- เครื่องสูบน้ำต่อกับมอเตอร์ด้วย COUPLING แบบ RIGID TYPE 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผู้รับจ้างจะต้องแนบ PERFORMANCE 

CURVE ของเครื่องสูบน้ำจากโรงงานของผู้ผลิตมาด้วย โดยจุดท่ีเลือกสำหรับ
การใช้งานควรอยู่บริเวณกึ่งกลาง 
ของ CURVE ซึ่งเป็นจุดท่ีเครื่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูงสุด และต้องเป็น 
CURVE จริงของโรงงานผู้ผลิต หากมีการแก้ไข ดัดแปลง หรือตัดต่อ ถือเป็น
ความผิดตามกฎหมาย 

- ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบติดต้ังอุปกรณ์แผงสวิตช์,สตาร์ทเตอร์,อุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่าง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณ์ควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำตามท่ีระบุ
ในแบบเพื่ อให้การทำงานของเครื่องสูบน้ำเป็นไปตามท่ีได้ออกแบบไว้  
รายละเอียดเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าจะต้องเป็นไปตามแบบและข้อกำหนดใน
หมวดของระบบไฟฟ้า 

- มอเตอร์ ต้อ งเป็ น  SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR แบบแนว ต้ั ง 
(V1)ชนิดปกปิดมิดชิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED 
FAN COOLED MOTER) ชนิดฉนวนเป็น CLASS F INSULATION มีความเร็ว
รอบและระบบไฟฟ้าท่ีใช้ตามท่ีกำหนดในแบบ  

- เครื่องสูบน้ำจะต้องประกอบสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิต 
2.1.3 SELF PRIMING PUMP 

2.1.3.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ SELF PRIMING PUMP 
- เครื่องสูบน้ำ SELF PRIMING PUMP เป็นเครื่องสูบน้ำชนิดท่ีสามารถล่อน้ำได้

ด้วยตัวเอง 
- รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การต่อเพลา (COUPLING) 

จะต้องเป็นไปตามแบบท่ีระบุไว้และเครื่องสูบน้ำต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 65% 
- เครื่องสูบน้ำต้องเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาให้สามารถบำรุงรักษาได้สะดวก 
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2.1.3.2 โครงสร้างของเครื่องสูบน้ำ   
- ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ผลิตด้วยวัสดุ เหล็กหล่อ (CAST IRON) 
- ใบพัด (IMPELLER) ออกแบบให้เป็นชนิด SEMI-OPEN , หรือ OPEN-TYPE ซึ่ง

สามารถให้ SOLID PASSES ผ่านได้ ใบพัดผลิตด้วยวัสดุ เหล็กหล่อ หรือ 
DUCTILE IRON หรือ STAINLESS STEEL  

- เพลา (SHAFT) ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEEL 
- ซีล (SEAL) เป็นชนิด MECHANICAL SEAL 
- เครื่องสูบน้ำต่อกับมอเตอร์ด้วย COUPLING แบบ FLEXIBLE TYPE และ

จะต้องมีฝาครอบป้องกันติดต้ังมาด้วย(COUPLING GUARD) 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผู้รับจ้างจะต้องแนบ PERFORMANCE 

CURVE ของเครื่องสูบน้ำจากโรงงานของผู้ผลิตมาด้วย โดยจุดท่ีเลือกสำหรับ
การใช้งานควรอยู่บริเวณกึ่งกลางของ CURVE ซึ่งเป็นจุดท่ีเครื่องสูบน้ำมี
ประสิทธิภาพสูงสุดและต้องเป็น CURVE จริงของโรงงานผู้ผลิต หากมีการ
แก้ไข ดัดแปลง หรือตัดต่อ ถือเป็นความผิดตามกฎหมาย 

- ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบติดต้ังอุปกรณ์แผงสวิตช์,สตาร์ทเตอร์,อุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่าง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณ์ควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำตามท่ีระบุ
ในแบบเพื่ อให้การทำงานของเครื่องสูบน้ำเป็นไปตามท่ีได้ออกแบบไว้  
รายละเอียดเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าจะต้องเป็นไปตามแบบและข้อกำหนดใน
หมวดของระบบไฟฟ้า 

- มอเตอร์ต้องเป็น SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนิดปกปิดมิดชิด
ระบ ายความร้ อน ด้ วยอาก าศ  (TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเป็น CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบ
ไฟฟ้าท่ีใช้ตามท่ีกำหนดในแบบ  
 

2.2 ตู้ควบคุมเคร่ืองสูบน้ำประปา 
 ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้ำประปาผลิตด้วยวัสดุ เหล็กรีดเย็นเบอร์#16 เคลือบสี สามารถกันน้ำและฝุ่น

ละอองเข้าในตู้ได้ มีกุญแจล็อค ภายในบรรจุเครื่องมือและอุปกรณ์ เพื่อควบคุมเครื่องสูบน้ำ ซึ่งจะต้องมีฟังก์ชันการ
ใช้งานและอุปกรณ์สำหรับควบคุมเครื่องสูบน้ำดังนี้ 

2.2.1  มีหลอดไฟแสดงสถานะกระแสไฟฟ้าเข้าครบท้ัง 3 PHASE 
2.2.2  จะต้องมี VOLT METER, AMP METER วัดค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า ท่ีเข้ามายังระบบ   
     ควบคุมเครื่องสูบน้ำ 
2.2.3  มีอุปกรณ์ป้องกัน MOTOR เสียหาย เนื่องจากไฟฟ้ามาไม่ครบ PHASE 
    ไฟฟ้าตก และ OVER LOAD 
2.2.4  การ  START  ของ  MOTOR เป็นแบบ STAR-DELTA หรือ DIRECT-ON-LINE  
   ตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวงหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
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2.2.5  การสูบน้ำ ควบคุมด้วยปริมาณน้ำในถังช้ันดาดฟ้า โดยใช้ ELECTRODSWITCH โดย
เครื่องสูบน้ำจะทำงานเมื่อปริมาตรน้ำลดลงเหลือเพียง 1/3 ของถัง และหยุดการทำงานเมื่อ
ปริมาตรน้ำถึงระดับท่ีกำหนดไว้ และตามข้อกำหนดในแบบ 
2.2.6  การทำงานสามารเลือกได้ ให้เป็นแบบ MANUAL หรือ AUTOMATIC 
 - แบบ MANUAL จะต้องสามารถเลือกเดินเครื่องสูบน้ำตัวที่ 1 หรือตัวท่ี 2 

   - แบบ AUTOMATIC เครื่องสูบน้ำจะทำงานโดยอัตโนมัติและจะสลับกันทำงาน 
   กันท่ีละครั้งและสามารถทำงานพร้อมกันได้ 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 

3.1 เอกสารสำหรับนำเสนอขอพิจารณาใช้ มีดังต่อไปนี้  
 3.1.1  ต้องแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพ์สี) ท่ีมีขนาดมิติและน้ำหนักของชุดเครื่องสูบน้ำประปา
และมอเตอร์ แสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 
 3.1 .2  แบบ SHOP DRAWING  แสดงการติด ต้ังเครื่องสูบน้ ำประปาพร้อมอุปกรณ์
ประกอบการติดต้ัง ต้องแสดงการติดต้ังประกอบบนแท่นรองรับ แท่นรองรับต้องเป็นแบบ INERTIA BLOCK มี 
SPRING MOUNT รองรับ รวมทั้ง SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนท่อท้ังทางด้านดูดและทางด้านส่งน้ำ 
 3.1.3  ผู้แทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำประปา จะต้องเป็น ผู้แทนจำหน่ายและให้บริการ
ภายในประเทศ ซึ่งได้รับการแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ โดยจะต้องแสดงหนังสือแต่งต้ังพร้อม
ประทับตรา จากบริษัทผู้ผลิตแนบมาให้ตรวจสอบด้วย 

3.1.4  รายการแสดงคุณภาพมอเตอร์ ซึ่งแสดงแรงม้าและค่าประสิทธิภาพของมอเตอร์ 
3.1.5  รายละเอียดระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำประปาและชุดควบคุม 

 3.1.6  เอกสารข้อมูลเกี่ยวกับการบำรุงรักษา รวมท้ังคำแนะนำสำหรับการทำงาน การซ่อม
บำรุงประจำสำหรับเครื่องสูบน้ำประปาและชุดอุปกรณ์ควบคุม 

4. การบำรุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 

4.1 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง)  จะต้องประกันเครื่อง 
สูบน้ำประปาและอุปกรณ์ต่างๆเป็นระยะเวลา 2 ปี นับต้ังแต่ส่งงานงวดสุดท้ายของอาคาร หากอุปกรณ์ส่วนหนึ่ง
ส่วนใดเกิดการชำรุดเสียหาย ผู้รับจ้างจะต้องเปล่ียนให้ใหม่โดยจะคิดเงินเพิ่มไม่ได้ และจะต้องดำเนินการให้แล้ว
เสร็จนับจากวันท่ีได้รับแจ้งให้ทราบโดยเร็ว 

4.2 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง)  จะต้องให้บริการบำรุงรักษา 
และซ่อมแซมอาการบกพร่องเสียหายต่างๆ โดยจะต้องมีช่างบริการแก้ไขซ่อมแซมเครื่องสูบน้ำประปาตลอด 24 
ช่ัวโมง  และช่างบริการแก้ไขเครื่องสูบน้ำประปาจะต้องมาถึงอาคารท่ีติดต้ังเครื่องสูบน้ำประปาท่ีมีการแจ้งเหตุ
เครื่องสูบน้ำประปาขัดข้องโดยเร็ว  และจะต้องมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้งสำหรับมอบให้เจ้าหน้าท่ีของ
ทางราชการ(เจ้าของสถานท่ี) 
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4.3 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง) จะต้องให้การฝึกอบรมการ 
ใช้งาน การดูแลเครื่องสูบน้ำประปาเบ้ืองต้นแก่ทางเจ้าหน้าท่ีของทางราชการหลังจาการส่งมอบงานงวดสุดท้ายของ
อาคารให้แก่ทางราชการอย่างน้อย 1 ครั้ง หรือตามท่ีเจ้าหน้าท่ีของทางราชการ (เจ้าของสถานท่ี) ร้องขอ ใน
ระหว่างระยะเวลาแห่งการรับประกัน 2 ปี พร้อมจัดส่งคู่มือสำหรับการดังกล่าวเป็นภาษาไทย 3 ชุด ให้แก่ทาง
ราชการด้วย 

4.4 เครื่องสูบน้ำประปาและอุปกรณ์ท้ังหมดจะต้องเป็นของใหม่  ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
4.5 การติดต้ังเครื่องสูบน้ำประปาให้ติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่าย และให้เช่ือมต่อระบบไฟฟ้าของ
เครื่องสูบน้ำประปาเข้ากับระบบไฟฟ้าของอาคารจนใช้การได้ดี 

หมวดที่ 2 
 

หมวดเครื่องสบูน้ำเพิ่มแรงดัน (BOOSTER PUMP) 
 

1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดและคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 
  การจัดหาและติดต้ังเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันพร้อมอุปกรณ์ประกอบสำหรับใช้เพิ่มแรงดันจ่ายน้ำ
เพื่อไปใช้ในอาคารโดยตรงในกรณีท่ีไม่มีถังเก็บน้ำช้ันดาดฟ้า หรือจ่ายน้ำจากช้ันดาดฟ้ามายังช้ันท่ีอยู่ใกล้หรือติดกัน
กับช้ันดาดฟ้า ซึ่งเครื่องสูบน้ำจะทำงานและหยุดโดยอัตโนมัติโดยรับสัญญาณจาก PRESSURE SWITCH ท่ีต้ังค่าไว้ 

1.2 ขอบเขตของเคร่ืองสูบน้ำเพิ่มแรงดัน(SCOPE) ประกอบด้วย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ำและมอเตอร์ 
1.2.2 ถังความดัน (PRESSURE TANK) 
1.2.3 อุปกรณ์ประกอบ 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง(STANDARD AND REFERENCE) 
เครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันและตู้ควบคุมเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน กำหนดให้ใช้ตามมาตรฐานดังนี้ 

1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 ISO 9001 หรือ ISO 9002 
1.3.3 MEMBER OF HYDRAULIC ของอเมริกา 
1.3.4 ANSI-AMERICAN NATIONALSTANDARD INSTITUTE 
1.3.5 กฟน. (MEA.)/ กฟภ. (PEA.)มาตรของการไฟฟ้านครหลวง/ภูมิภาค 

1.4 คุณสมบัติผู้แทนจำหน่ายเคร่ืองสูบน้ำเพิ่มแรงดัน(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1 ผู้แทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน จะต้องเป็นผู้แทนจำหน่ายและให้บริการ

ภายในประเทศ  ซึ่งได้รับการแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ โดยจะต้องแสดงหนังสือแต่งต้ังพร้อม
ประทับตรารับรองจากบริษัทผู้ผลิต 

1.4.2 ผู้แทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน จะต้องรับผิดชอบในการประกันผลิตภัณฑ์ 
จะต้องรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในการติดต้ัง, บำรุงรักษา และด้านการบริการอะไหล่ 

1.4.3 ผู้รับจ้างจะต้องจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน จากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่าย
โดยตรง (SOLEDISTRIBUTOR) ซึ่งเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจดทะเบียน  โดยเป็นผู้จำหน่ายติดต้ัง และบริการ
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ระบบเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี โดยมีทุนจดทะเบียนท่ีชำระแล้วไม่น้อยกว่า 5 
ล้านบาท  และมีหนังสือรับรองของสำนักทะเบียนหุ้นส่วนจำกัดของกรมทะเบียนการค้า  กระทรวงพาณิชย์ฉบับ
ปัจจุบันมาแสดง ซึ่งมีผลงานการติดต้ัง พร้อมท้ังการให้บริการมาแล้วไม่น้อยกว่า 20 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน 3 ปี  
นับถึงวันลงนามในสัญญาการก่อสร้างนี้  โดยมีหลักฐานมาแสดงด้วย 

1.4.4 ผู้จำหน่ายและติดต้ังระบบเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน จะต้องมีวิศวกรสาขาเครื่องกลท่ีมี
คุณวุฒิไม่ต่ำกว่าระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5 ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน ให้แก่ทางราชการ พร้อมท้ังหนังสือ
รับรองความสมบูรณ์ถูกต้องตามข้อกำหนดและแสดงความพร้อมใช้งานของเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน  ซึ่งออกให้โดย
บริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้องด้วย  โดยต้องมีวิศวกร (ตามข้อ 1.4.4) เป็นผู้ลงนามรับรองแนบมาด้วย 

 
2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตและประกอบเป็นชุดสำเร็จ 

2.1 ชนิดของเคร่ืองสูบน้ำเพิ่มแรงดัน (TYPE OF BOOSTER PUMP) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED,CLOSE COUPLED) 
- VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 
- เครื่องสูบน้ำ END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ชนิดFRAME-MOUNTED 

เป็นแบบ BACK PULL OUTสามารถถอดซ่อมใบพัดและซีลได้ โดยไม่ต้องถอด
หน้าแปลนท่อทางเข้าและท่อทางออก 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การต่อเพลา(COUPLING) 
จะต้องเป็นไปตามแบบท่ีระบุไว้และเครื่องสูบน้ำต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 60% 

- เครื่องสูบน้ำท่ีใช้จะต้องเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาให้การบำรุงรักษาได้โดยสะดวก 
- เครื่องสูบน้ำท่ีใช้จะต้องจำหน่ายโดยตัวแทนจำหน่ายท่ีมีช่ือเสียงและมีบริการ

ด้านอะไหล่เป็นอย่างดี 
2.1.1.2 โครงสร้างของเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน 

- เรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ต้องสามารถทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 220 ปอนด์/
ตารางนิ้วหากเป็นรุ่นท่ีใช้ข้อต่อแบบหน้าแปลน ข้อต่อหน้าแปลน (FLANGED 
CONNECTION)ท้ังทางด้านดูดและด้านส่งจะต้องทนแรงดันได้เช่นเดียวกับตัว
เรือนเครื่องสูบน้ำ 

- ใบพัด  (IMPELLER) ต้องเป็น โลหะ ช้ิน เดียวผลิตด้วยวัสดุBRONZE หรือ 
STAINLESS STEEL ซึ่ งได้รับการถ่วงสมดุลท้ังทางด้าน DYNAMIC และ 
STATIC มาจากโรงงานผู้ผลิต 
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-CASING WEARING RING ต้องเป็นชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพการใช้งานผลิตด้วย
วัสดุBRONZE,CHROMED IRONหรือ NICKEL IRON สามารถถอดเปล่ียนได้
โดยสะดวก 

-เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ำชนิด FRAME-MOUNTED ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS 
STEEL พร้อมด้วย SLEEVE ผลิตด้วยวัสดุ BRONZE,CHROMED IRON หรือ 
NICKEL IRON สอดผ่านSTUFFING BOX ส่วนชนิด CLOSE COUPLED เพลา
ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEEL หรือHIGH TENSILE STEEL 

-BEARING เป็ น ชนิ ด  HEAVY DUTY BALL BEARINGเป็ นDUST SEAL ใน ตั ว
สามารถถอดออกซ่อมได้สะดวก 

-SEAL เป็นชนิด MECHANICAL SEAL ท่ีเลือกใช้จะต้องเป็นไปตามข้อแนะนำของ
ผู้ผลิตให้เหมาะสมกับขนาดของเพลา,ความเร็วรอบของเพลา,ความดันและ
อุณหภูมิใช้งานตามท่ีกำหนด ซึ่งเครื่องสูบน้ำทุกเครื่องจะต้องออกแบบให้
สามารถเปล่ียนซีลได้โดยสะดวกและรวดเร็ว 

-เครื่องสูบน้ำท่ี ต่อกับมอเตอร์ด้วย COUPLING จะต้องใช้COUPLING ชนิด 
FLEXIBLE และจะต้องมีฝาครอบป้องกันติดต้ังมาด้วย(COUPLING GUARD) 

-ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผู้รับจ้างจะต้องแนบPERFORMANCE 
CURVE ของเครื่องสูบน้ำจากโรงงานของผู้ผลิตมาด้วย โดยจุดท่ีเลือกสำหรับ
การใช้งานควรอยู่บริเวณกึ่งกลางของ CURVE ซึ่งเป็นจุดท่ีเครื่องสูบน้ำมี
ประสิทธิภาพสูงสุด ต้องเป็น CURVE จริงของโรงงานผู้ผลิต หากมีการแก้ไข 
ดัดแปลง หรือ ตัดต่อ ถือเป็นความผิดตามกฎหมาย 

- การเลือกขนาดมอเตอร์เครื่องสูบน้ำต้องเลือกขนาดมอเตอร์ให้มีประสิทธิภาพ
เพียงพอท่ีจะไม่ทำให้เกิดการOVERLOADตลอดช่วงการทำงานของเครื่องสูบ
น้ำตาม CURVE ในPERFORANCE CURVE  

-  ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบติดต้ังอุปกรณ์แผงสวิตช์,สตาร์ทเตอร์,อุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่าง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณ์ควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำตามท่ีระบุ
ในแบบเพื่ อให้การทำงานของเครื่องสูบน้ำเป็นไปตามท่ีได้ออกแบบไว้  
รายละเอียดท่ีเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าจะต้องเป็นไปตามแบบและข้อกำหนดใน
หมวดของระบบไฟฟ้า 

- มอเตอร์ต้องเป็น SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTORชนิดปกปิดมิดชิด
ระ บ าย คว าม ร้ อ น ด้ ว ยอ าก าศ  (TOTALLYENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเป็นCLASS F INSULATION มีความเร็วรอบ และระบบ
ไฟฟ้าตามท่ีกำหนดในแบบ  

2.1.2   VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
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2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ VERTICAL IN-LINE  
- เครื่องสูบน้ำเป็นแบบแนวต้ัง ท่อด้านดูดและด้านส่ง มีขนาดเท่ากันและอยู่ใน

แนวเดียวกัน 
- เครื่องสูบน้ำต้องสามารถถอดซ่อม MECHANICAL SEAL ได้สะดวกโดยไม่ต้อง

ถอดมอเตอร์และหน้าแปลนท่อทางด้านดูดและทางด้านส่งจากตัวเรือน 
เครื่องสูบน้ำ 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การต่อเพลา (COUPLING) 
จะต้องเป็นไปตามแบบท่ีระบุไว้และเครื่องสูบน้ำต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 
65% 

- เครื่องสูบน้ำท่ีใช้จะต้องเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาให้การบำรุงรักษาได้โดยสะดวก 
- เครื่องสูบน้ำท่ีใช้จะต้องจำหน่ายโดยตัวแทนจำหน่ายท่ีมีช่ือเสียงและมีบริการ

ด้านอะไหล่เป็นอย่างดี 
2.1.1.2  โครงสร้างของเครื่องสูบน้ำ VERTICAL IN-LINE  

- ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ผลิตด้วยวัสดุเหล็กหล่อ CAST IRON หรือ 
STAINLESS STEEL ต้องสามารถทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 220 ปอนด์/
ต าร า งนิ้ ว ห าก ใช้ ข้ อ ต่ อ ห น้ า แ ป ล น  ข้ อ ต่ อ ห น้ า แ ป ล น (FLANGED 
CONNECTION) ท้ังทางด้านดูดและด้านส่งจะต้องทนแรงดันได้เช่นเดียวกับตัวเรือน
เครื่องสูบน้ำ 

- ใบพัด (IMPELLER) ต้องเป็นโลหะช้ินเดียวผลิตด้วยวัสดุBRONZE, GUNMETAL 
BRONZEห รื อ  STAINLESS STEELซึ่ ง ไ ด้ รั บ ก ารถ่ ว งสม ดุล ท้ั งท าง ด้ าน
DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผู้ผลิต 

-  CASING WEARING RING ต้องเป็นชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพการใช้งานท่ีผลิต
ด้วยวัสดุBRONZE,CHROMED IRON และสามารถถอดเปล่ียนได้โดยสะดวก 

-  เพลา (SHAFT) ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEELหรือHIGH TENSILE STEEL  
-  SEAL เป็นชนิด MECHANICAL SEAL  
- เครื่องสูบน้ำต่อกับมอเตอร์ด้วย COUPLING แบบ RIGID TYPE 

และมีฝาครอบป้องกันติดต้ังมาด้วย (COUPLING GUARD) 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผู้รับจ้างจะต้องแนบ 
 PERFORMANCE CURVE ของเครื่องสูบน้ำจากโรงงานของ 
 ผู้ผลิตมาด้วย โดยจุดท่ีเลือกสำหรับการใช้งานควรอยู่บริเวณ 
 กึ่งกลางของ CURVE ซึ่งเป็นจุดท่ีเครื่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูงสุด 
- ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบติดต้ังอุปกรณ์แผงสวิตช์,สตาร์ทเตอร์,อุปกรณ์ไฟฟ้า

ต่าง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณ์ควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำตามท่ีระบุ
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ในแบบเพื่อให้การทำงานของเครื่องสูบน้ำเป็นไปตามท่ีออกแบบไว้รายละเอียด
เกี่ยวกับระบบไฟฟ้าจะต้องเป็นไปตามแบบและข้อกำหนดในหมวดของระบบไฟฟ้า 

- ม อ เตอ ร์ ต้ อ ง เป็ น  SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTORแ บ บ แ น ว ต้ั ง 
(V1)ชนิดปกปิดมิดชิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED 
FAN COOLED MOTER)ฉนวนเป็นชนิดCLASS F INSULATION มีความเร็ว
รอบและระบบไฟฟ้าท่ีใช้ตามท่ีกำหนดในแบบ  

- เครื่องสูบน้ำจะต้องประกอบสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิต 
2.2 ถังความดัน 

2.2.1 ถังความดันต้องเป็นชนิด DIAPHRAGM หรือ BLADDER ซึ่งสามารถเปล่ียนไส้ยางภายในได้ 
2.2.2 ถังความดันต้องมี WORKING PRESSURE ไม่น้อยกว่า 10 BAR 
2.2.3 วัสดุผิวเปลือกของถังความดันสามารถผลิตจากวัสดุดังนี้ 

2.2.3.1 เหล็กเหนียวขึ้นรูป 
2.2.3.2 เหล็กเหนียวขึ้นรูปชุบสังกะสี (ZINC PLATE) 
2.2.3.3 STAINLESS STEEL 

2.2.4 ขนาดถังและวัสดุให้เป็นไปตามรายละเอียดท่ีกำหนดในแบบ 
2.3 ตู้ควบคุมระบบเคร่ืองสูบน้ำเพิ่มแรงดัน 

2.3.1 ตู้ควบคุมระบบ ตัวตู้ผลิตด้วยแผ่นเหล็กพับข้ึนรูปใช้เหล็กรีดเย็นเบอร์#16  สามารถกัน
น้ำฝุ่นละอองได้ และมีฟังก์ชันในการทำงานดังนี้ 
2.3.1.1 ISOLATING SWITCH 
2.3.1.2 AUTO-MANUAL SELECTOR SWITCH 
2.3.1.3 START-STOP PUSH BOTTON 
2.3.1.4 “POWER ON” INDICATOR 
2.3.1.5 “PUMP RUNNING” INCICATOR 
2.3.1.6 “PUMP FAILURE” INCICATOR 
2.3.1.7 H.R.C.(High Rupturing Capacity) FUSE 
2.3.1.8 HEAVY DUTY LINE CONNECTOR WITH THERMALOVER LOAD 
2.3.1.9 AUTO ALTERNATER 

2.3.2 อุปกรณ์ประกอบเครื่องสูบน้ำ 
2.3.2.1 SUCTION & DISCHARGE VALVE BRONZE SOLID 

     WEDGE NON-RISING STEM 
2.3.2.2 MILD STEEL SUCTION AND DISCHARGE HEADER 
2.3.2.3 FABRICATED STEEL BASE PLATE 
2.3.2.4 ANTI-SLAM CHECK VALVE 
2.3.2.5 BOURDON TUBE TYPE PRESSURE GAUGE 
2.3.2.6 VARIABLE DIFFERENTIAL TYPE PRESSURE GAUGE 
2.3.2.7 STAINLESS STEEL BRAIDED FLEXIBLE CONNECTOR 

 



เอกสารเลขท่ี 01-11184-936779-67 แผ่นท่ี 285/317 
 

2.3.3 ลักษณะการทำงาน 
2.3.3.1 ควบคุมเครื่องสูบน้ำ (DUTY PUMP) และเครื่องสูบน้ำรอง 

(STAND BY PUMP) ด้วยการตรวจวัด DETECT จาก 
PRESSURE SWITCH 

2.3.3.2 เครื่องสูบน้ำท้ังสองตัวจะช่วยกันทำงานโดยอัตโนมัติ 
(PARALLELOPERATE) เมื่อค่าความดันลดต่ำกว่าท่ีกำหนด 

2.3.3.3 เครื่องสูบน้ำสำรอง (STAND BY PUMP) จะทำงานแทน 
เครื่องสูบน้ำหลัก(DUTY PUMP) โดยอัตโนมัติในกรณีท่ี 
เครื่องสูบน้ำหลักไม่สามารถใช้งานได้ (DUTY PUMP FAILURE) 

2.3.3.4 เครื่องสูบน้ำท้ังสองตัวจะสลับกันเป็นเครื่องสูบน้ำหลัก (DUTY 
 PUMP) และเครื่องสูบน้ำรอง (STAND BY PUMP)  
โดยอัตโนมัติ เมื่อเครื่องครบวงจรทำงาน (PUMP CYCLE) 

3.  เอกสารประกอบการพิจารณา 
3.1เอกสารสำหรับนำเสนอขอพิจารณาใช้ มีดังต่อไปนี้ 

3.1.1  ต้องแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพ์สี) ท่ีมีข้อมูลขนาดและน้ำหนักของชุดเครื่องสูบน้ำ
เพิ่มแรงดัน และแสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 

3.1.2  แบบการติดต้ังเครื่องสูบน้ำเพิ่มความดัน พร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดต้ัง ต้องแสดง
การติดต้ังประกอบบนแท่นรองรับ แท่นรองรับต้องเป็นแบบ INERTIA BLOCK มี SPRING MOUNT รองรับ รวมทั้ง 
SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนท่อท้ังทางด้านดูดและทางด้านส่งน้ำพร้อมแสดงรายละเอียดและรายการ
คำนวณ โดยมีวิศวกรผู้รับผิดชอบลงนามรับรองการตรวจสอบ และแนบเอกสารใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
ควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 

3.1.3  เอกสารการแต่งต้ังตัวแทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน พร้อมมอเตอร์ท้ังระบบ 
โดยตรงจากทางผู้ผลิตในต่างประเทศ 

3.1.4  เอกสารการแต่งต้ังตัวแทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน พร้อมมอเตอร์ท้ังชุด 
โดยตรงจากผู้ผลิตจากต่างประเทศได้รับเป็นตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทยท่ีเป็นตัวแทนจำหน่าย 

3.1.5 ระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน และชุดอุปกรณ์ควบคุม 
3.1.6ข้อมูลเกี่ยวกับการบำรุงรักษา รวมท้ังคำแนะนำสำหรับการทำงาน การซ่อมบำรุงประจำ

สำหรับเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันและชุดอุปกรณ์ควบคุม 

4.  การบำรุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 
4.1  ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง) จะต้องประกันเครื่องสูบน้ำเพิ่ม 

แรงดัน และอุปกรณ์ต่างๆเป็นระยะเวลา 2 ปี นับต้ังแต่ส่งงานงวดสุดท้ายของอาคาร หากอุปกรณ์ส่วนหนึ่งส่วนใด
เกิดชำรุดเสียหาย ผู้รับจ้างจะต้องเปล่ียนให้ใหม่โดยจะคิดเงินเพิ่มไม่ได้ และจะต้องดำเนินการให้แล้วเสร็จนับจาก
วันท่ีได้รับแจ้งให้ทราบโดยเร็ว 
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4.2  ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง) จะต้องให้บริการบำรุงรักษาและ 
ซ่อมแซมอาการบกพร่องเสียหายต่างๆ  โดยจะต้องมีช่างบริการแก้ไขซ่อมแซมเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน ตลอด 24 
ช่ัวโมง และช่างบริการแก้ไขเครื่องสูบน้ำเพิ่มความดันจะต้องมาถึงอาคารท่ีติดต้ังเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันท่ีมีการแจ้ง
เหตุเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันขัดข้องโดยเร็ว และจะต้องมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้งสำหรับมอบให้
เจ้าหน้าท่ีของทางราชการ(เจ้าของสถานท่ี) 

4.3 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง) จะต้องให้การฝึกอบรมการใช้งานและการ 
ดูแลเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันเบ้ืองต้นแก่ทางเจ้าหน้าท่ีของทางราชการหลังจาการส่งมอบงานงวดสุดท้ายของอาคาร
ให้แก่ทางราชการอย่างน้อย 1 ครั้ง หรือตามท่ีเจ้าหน้าท่ีของทางราชการ (เจ้าของสถานท่ี) ร้องขอ ในระหว่าง
ระยะเวลา แห่งการรับประกัน 2 ปี พร้อมจัดส่งคู่มือสำหรับการดังกล่าวเป็นภาษาไทย 3 ชุด ให้แก่ทางราชการด้วย 

4.4  เครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันและอุปกรณ์ท้ังหมดจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใช้งาน 
4.5  คุณสมบัติและขนาดต่างๆ ของเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน จะต้องถูกต้องและสอดคล้องกับ ห้องเครื่อง

ท่ีเตรียมไว้ ซึ่งเป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างท่ีจะต้องติดต้ังให้ถูกต้องเหมาะสมต้ังแต่ขั้นตอนของโครงสร้าง 
เป็นต้นไป 

4.6  ผลิตภัณฑ์หรือยี่ห้อของเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน ท่ีปรากฏในเอกสารอื่นหรือในแบบแปลน 
เป็นเพียงตัวอย่างของผลิตภัณฑ์เท่านั้น จึงให้ถือข้อกำหนดนี้เป็นเกณฑ์หลัก 

4.7  การติดต้ังเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน ให้ติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายและให้เช่ือมต่อ 
ระบบไฟฟ้าของเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันเข้ากับระบบไฟฟ้าของอาคารจนใช้การได้ดี 

4.8  ข้อกำหนดท่ัวไป 
4.8.1  ให้ติดป้ายแสดงการใช้งานเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน, ผู้ผลิตเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน และ

ข้อห้ามสำหรับการใช้เครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน  
4.8.2  ให้ติดแผ่นป้ายแสดงวิธีการแก้ไขปัญหาในกรณีฉุกเฉินท่ีห้องเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน 

หมวดที่ 3 
 

หมวดเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง (FIRE PUMP) 

1. ข้อกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 

  เครื่องสูบน้ำดับเพลิงพร้อมอุปกรณ์ประกอบจะต้องสามารถใช้งานในการดับเพลิงได้โดยอัตโนมัติ 
กล่าวคือ เมื่อความดันในเส้นท่อของระบบดับเพลิงลดลงมาจนถึงค่าท่ีกำหนดไว้เครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะทำงานเอง
โดยอัตโนมัติและจะหยุดการทำงานของเครื่องสูบน้ำดับเพลิงโดยวิธี MANAUL เท่านั้น 

1.2 ขอบเขตเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง(SCOPE) ประกอบด้วย 
1.2.1  เครื่องสูบน้ำดับเพลิงพร้อมเครื่องต้นกำลัง(เครื่องยนต์หรือมอเตอร์ไฟฟ้า) 
1.2.2  ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้ำดับเพลิง  
1.2.3  อุปกรณ์ประกอบ  
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1.3 มาตรฐานอ้างอิง (STANDARD AND REFERENCE) เครื่องสูบน้ำดับเพลิงและตู้ควบคุมเครื่องสูบ
น้ำดับเพลิงจะต้องได้มาตรฐานดังนี้  

1.3.1  มาตรฐาน NFPA-20(THE NATIONAL FIRE PROTECTIONASSOCIATION-20) 
1.3.2  เครื่องสูบน้ำดับเพลิงและเครื่องต้นกำลัง จะต้องได้มาตรฐานUL LISTED (UNDER 

WRITERS LABORATORIES) และได้มาตรฐานFM APPROVED (FACTORY 
MUTUAL RESEARCH CORPORATION APPROVED) 

1.4 คุณสมบัติผู้แทนจำหน่ายเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1  ผู้แทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะต้องเป็นผู้แทนจำหน่ายและให้บริการ 

ภายในประเทศซึ่งได้รับการแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ โดยจะต้องแสดงหนังสือแต่งต้ังพร้อม
ประทับตราจากบริษัทผู้ผลิตมาให้ตรวจสอบด้วย 

1.4.2  ผู้แทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะต้องรับผิดชอบในการประกันผลิตภัณฑ์และ
จะต้องรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในด้านการติดต้ัง บำรุงรักษา และด้านการบริการอะไหล่ 

1.4.3  ผู้รับจ้างจะต้องจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจากผู้ผลิต หรือผู้แทน 
จำหน่ายโดยตรง (SOLE DISTRIBUTOR)  ซึ่งเป็นบริษัทหรือห้างหุ้นส่วนจดทะเบียน โดยเป็นผู้จำหน่ายติดต้ัง 
และบริการเครื่องสูบน้ำดับเพลิงในประเทศไทยมาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ปี โดยมีทุนจดทะเบียนท่ีชำระแล้วไม่น้อย
กว่า 10 ล้านบาท และมีหนังสือรับรองของสำนักทะเบียนหุ้นส่วนจำกัดของกรมทะเบียนการค้า กระทรวงพาณิชย์
ฉบับปัจจุบันมาแสดง ซึ่งมีผลงานการติดต้ัง พร้อมท้ังการให้บริการมาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ชุด ในระยะเวลาไม่เกิน  
3 ปี นับถึงวันลงนามในสัญญาการก่อสร้างนี้ โดยมีหลักฐานมาแสดงด้วย 

1.4.4  ผู้จำหน่ายและติดต้ังเครื่องสูบน้ำดับเพลิง  จะต้องมีวิศวกรเครื่องกลท่ีมี 
คุณวุฒิไม่ต่ำกว่าระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5  ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงให้แก่ทางราชการ  พร้อมท้ัง 
หนังสือรับรองความสมบูรณ์ถูกต้องตามข้อกำหนดและแสดงความพร้อมใช้งานของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง  ซึ่งออกให้
โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้องด้วย  โดยต้องมีวิศวกร (ตามข้อ 1.4.4) เป็นผู้ลงนามรับรองแนบมาด้วย 

1.4.6  ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบเอกสารเพิ่มเติมตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ในวัน 
นำส่งผลิตภัณฑ์เข้าสถานท่ีก่อสร้างเสนอต่อผู้ควบคุมงานหรือตัวแทนคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

- ใบกำกับภาษี (Invoice) ของโรงงานผู้ผลิต (สามารถลบรายละเอียดในส่วนของ
ราคาออกได้)ใบตราส่งสินค้า (BILL OF LADING) 

- ใบตราส่งสินค้า (Bill of Lading) ซึ่งเป็นเอกสารใบตราส่งสินค้าทางเรือ หรือใบตรา
ส่งสินค้าทางอากาศ (Air way bill) ในกรณีส่งสินค้ามาทางเครื่องบินจากผู้ขนส่ง
สินค้าท่ีประเทศต้นทาง 

- บัญชีรายละเอียดบรรจุหีบห่อ (Packing Lists) ซึ่งเป็นรายละเอียดการบรรจุหีบห่อ
ของผลิตภัณฑ์จากโรงงานผู้ผลิต 

- ใบขนสินค้าขาเข้า (Import Entry) เป็นเอกสารท่ีใช้ในการสำแดงภาษีนำเข้าสินค้า
กับกรมศุลกากร (สามารถลบรายละเอียดในส่วนของราคาออกได้) 

- ใบเสร็จรับเงินค่าภาษีมูลค่าเพิ่มของกรมศุลกากร ท่ีระบุเลขท่ีใบขนสินค้าขาเข้า
(Import Entry) ดังกล่าว โดยเอกสารในข้อ 3.2.5 จะต้องเป็นสำเนาเอกสารสี
เท่านั้น 
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1.4.7  ก่อนการติดต้ังเครื่องสูบน้ำดับเพลิงพร้อมเครื่องยนต์และอุปกรณ์ประกอบ บริษัท
ตัวแทนจำหน่ายจะต้องส่งสำเนาเอกสารการนำเข้าสินค้าจากต่างประเทศ รวมท้ังประทับตราสำคัญของบริษัทฯ 
และให้กรรมการท่ีมีอำนาจผูกพันบริษัทฯลงนามกำกับในเอกสารทุกแผ่น เพื่อให้ผู้รับจ้างส่งมอบเอกสารดังกล่าวมา
แสดงต่อผู้ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

 
2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตและประกอบเป็นชุดสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิต

ในทวีปยุโรปหรือประเทศอเมริกา เท่านั้น 
2.1 ชนิดของเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง(TYPE OF FIRE PUMP) 

-  เครื่องสูบน้ำดับเพลิง NON-OVERLOAD CENTRIFUGAL HORIZONTAL SPLITCASE PUMP 
-  เครื่องสูบน้ำดับเพลิง ชนิด VERTICAL SHAFT TURBINE PUMP 
2.1.1 HORIZONTAL SPLIT CASE FIRE PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง HORIZONTAL SPLIT CASE 
- เ ค รื่ อ ง สู บ น้ ำ ดั บ เ พ ลิ ง จ ะ ต้ อ ง เ ป็ น ช นิ ด  NON–OVERLOAD, 

CENTRIFUGALHORIZONTAL SPLIT CASE, SINGLE STAGE มี
ความสามารถในการสูบน้ำและส่งน้ำท่ีความดันตามท่ีกำหนดในแบบ 

- ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำดับเพลิง ท้ังทางด้านดูดและทางด้านส่งน้ำ จะต้อง
ออกแบบมาให้สามารถติดต้ังเดินท่อต่อเข้าส่วนครึ่งล่างของตัวเรือนเครื่องสูบ
น้ำ และสามารถเปิดส่วนครึ่งบนออกตรวจสอบอุปกรณ์ภายในได้  โดยไม่
จำเป็นต้องถอดท่อน้ำและอุปกรณ์ด้านดูดและด้านส่งออก 

- เครื่องสูบน้ำดับเพลิงพร้อมเครื่องยนต์จะต้องประกอบและติดต้ังบนฐานเหล็ก
ชุดเดียวกันพร้อมมีใบ CERTIFICATE TEST จากโรงงานผู้ผลิต และเครื่องสูบ
น้ำดับเพลิงจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์จากทวีปยุโรปหรือประเทศอเมริกาเท่านั้น 

2.1.1.2 โครงสร้างของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (STRUCTURE OF FIRE PUMP) 
- CASING ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ ผลิตด้วยวัสดุเหล็กหล่อ (CAST IRON) อย่าง

ประณีตมาจากโรงงานผู้ผลิตท่ีมีสมรรถนะและใช้งานได้ทนทาน สามารถทน
แรงดันได้ไม่น้อยกว่า 250 PSI 

- CASING WEARING RING ผลิตด้วยวัสดุBRONZE สามารถถอดออกเพื่ อ
เปล่ียนได้โดยสะดวก 

- ใบพัด (IMPELLER) ผลิตด้วยวัสดุBRONZE ซึ่งได้รับการถ่วงสมดุลท้ังทางด้าน 
DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผู้ผลิต ใบพัดจะต้องไม่เกิดการเสียหาย
เนื่องจากใบพัดหมุนกลับทาง 

- เพ ลา  (SHAFT) ผ ลิต ด้ วยวั ส ดุ STAINLESS STEEL ห รือ  HIGH TENSILE 
STEEL 

- BEARING เ ป็ น ช นิ ด  DUST TIGHT DEEP GROOVES, SEALED AND 
PERMANENTLY GREASED BALL BEARINGท่ีสามารถถอดออกซ่อมแซมได้
สะดวก 
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- SEAL เป็นชนิด PACKING SEAL ซึ่ งอุปกรณ์ ท่ีเลือกใช้จะต้องเป็นไปตาม
ข้อแนะนำของผู้ผลิตตามขนาดและความเร็วรอบของเพลา 

- COUPLING ระหว่างเครื่องยนต์และเครื่องสูบน้ำ ต้องเป็นแบบ DRIVE 
SHAFT รุ่น ท่ีได้ UL LISTED AND FM APPROVED และจะต้องมีฝาครอบ
ป้องกันติดต้ังมาด้วย (COUPLING GUARD) 

- จุดสูงสุดของตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ จะต้องติดต้ัง AUTOMATIC AIR VENT 
พร้อม SHUT OFF VALVE ไว้สำหรับไล่อากาศออกจากตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ 

2.1.2  VERTICAL SHAFT TURBINE FIRE PUMP  
2.1.2.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (TYPE OF FIRE PUMP) 

- เครื่องสูบน้ำดับเพลิงต้องเป็นชนิดNON–OVERLOADING CENTRIFUGAL 
FIRE PUMP ชนิดVERTICAL TURBINE PUMP มีความสามารถสูบและส่งน้ำ
ท่ีความดันตามแบบท่ีกำหนด ประสิทธิภาพการทำงานไม่น้อยกว่า 70% ท้ังนี้
ให้พิจารณาจากแบบก่อสร้างของโครงการนั้นๆเป็นหลัก 

- เค รื่ อ ง สูบ น้ ำ ดับ เพ ลิ งป ระกอบ ด้ วยใบ พั ดห ลาย ใบ พั ดมี  COLUMN 
SIZEDISCHARGE HEAD พร้อม RIGHT ANGLE GEAR ซึ่งมีขนาดท่ีเหมาะสม
กับขนาดของเครื่องสูบน้ำดับเพลิงและกำลังขับของเครื่องยนต์ 

- เครื่องสูบน้ำดับเพลิงพร้อมเครื่องยนต์จะต้องประกอบเป็นชุดพร้อมใบ 
CERTIFICATE TEST จากทางโรงงานผู้ผลิต และเครื่องสูบน้ำจะต้องเป็น
ผลิตภัณฑ์จาก ทวีปยุโรป หรือประเทศอเมริกาเท่านั้น 

2.1.2.2 โครงสร้างของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (STRUCTURE OF FIRE PUMP) 
- ใบพัด (IMPELLER) ผลิตด้วยวัสดุ BRONZE หรือ STAINLESS STEELเป็นแบบ 

ENCLOSED AND DYNAMICALLY BALANCED 
- PUMP BOWLตัวเรือนผลิตด้วยวัสดุเหล็กหล่อ CAST IRON 
- เพลา (SHAFT) และระบบหล่อล่ืน 

1) เพลาใบพัด (PUMP SHAFT) ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEEL  
2) เพลากลาง (LINESHAFT) ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEEL ซึ่งแต่ละท่อน

ยาวไม่เกิน 3 เมตร  
3) BRONZE BEARING ผลิตด้วยวัสดุทองเหลืองBRONZE 
4) DISCHARGE HEAD ผลิตด้วยวัสดุเหล็กหล่อ CAST IRON 
5) STUFFING BOX ใช้เป็นชนิดGRAPHITE ACRYLIC PACKING SEAL และมี

จุดเติมจารบีพร้อมฝาอัด  PACKING เป็นวัสดุ  BRONZEพร้อมนอต
STAINLESS STEELสำหรับปรับแรงกระทำต่อ PACKING SEAL 

- ท่อ (OUTER COLUMN PIPE) ยาวท่อนละไม่เกิน 3 เมตร วัสดุเป็นท่อเหล็ก
STEEL PIPE 

- ตะแกรงหัวสูบ (SUCTION STRAINER) เป็นแบบรูปร่างทรงตะกร้า (BASKET 
TYPE)ผลิตด้วยวัสดุเหล็กเหนียวเช่ือมขึ้นรูป มีขนาดของตะแกรงละเอียดเพียง
พอท่ีจะป้องกัน SOLID PASSAGE ท่ีเข้าไปทำความเสียหายในตัวเรือนเครื่องสูบได้ 
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2.2  เคร่ืองยนต์ดีเซลที่ใช้ขับเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง (FIRE PUMP ENGINE) 
  รายละเอียดโดยท่ัวไป เครื่องยนต์ท่ีนำมาใช้ในการขับเครื่องสูบน้ำดับเพลิงต้องเป็นรุ่นท่ีได้การ
รับรองมาตรฐานUL LISTED AND FM APPROVED ต้องมีกำลังขับเคล่ือนมากกว่าความต้องการสูงสุดของเครื่อง
สูบน้ำ 10% ของความเร็วรอบตามแบบกำหนด  
  ข้อกำหนดและอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ของชุดเครื่องยนต์ดีเซลมีดังนี้ 
  2.2.1 GOVERNOR สำหรับปรับรอบของเครื่องยนต์ให้เปล่ียนแปลงได้ไม่เกิน 10%ในทุกสภาวะ
การทำงานของเครื่องสูบน้ำ  
  2.2.2 OVERSPEED SHUT–DOWN DEVICE อุปกรณ์สำหรับหยุดเครื่องยนต์เมื่อความเร็วรอบ
ของเครื่องยนต์เกิน 20% ของ RATED SPEED 

2.2.3 TACHOMETER พร้อมหน้าปัดสำหรับแสดงความเร็วรอบต่อนาทีของเครื่องยนต์ 
  2.2.4 HOURMETER พร้อมหน้าปัดสำหรับบันทึกจำนวนช่ัวโมงการทำงานของเครื่องยนต์ 

2.2.5 OIL PRESSURE GAUGE สำหรับแสดงความดันของน้ำมันหล่อล่ืน 
2.2.6 TEMPERATURE GAUGE สำหรับแสดงอุณหภูมิของน้ำในระบบหล่อเย็น 

  2.2.7 ENGINE PANEL แผงควบคุมเครื่องยนต์ประกอบด้วยแผงสำหรับติดต้ังเกจ์ต่าง ๆ หลอด
สัญญาณและชุดสตาร์ทเตอร์เครื่องยนต์อัตโนมัติ การเดินสายไฟภายในแผงควบคุมจะต้องประกอบสำเร็จรูปมา
จากโรงงานผู้ผลิต 
  2.2.8 การตรวจสอบระดับน้ำมันในถังเช้ือเพลิงจะต้องสามารถตรวจสอบได้ท่ีถัง DAY TANK ซึ่ง
เป็นท่อวัดระดับน้ำมันท่ีติดต้ังกับถังน้ำมันเช้ือเพลิง 
  2.2.9 ระบบหล่อล่ืนเครื่องยนต์จะต้องมีระบบน้ำมันหล่อล่ืนด้วยปั๊มน้ำมันเครื่องยนต์ 
  2.2.10 ENGINE COOLING SYSTEM ระบบระบายความร้อนจะต้องมีน้ำในระบบท่ีมีความจุ
เพียงพอสำหรับระบายความร้อนให้กับเครื่องยนต์ ขณะท่ีเครื่องยนต์มีภาระการทำงานสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 40˚Cระบบ
ระบายความร้อนเครื่องยนต์เป็นแบบระบายความร้อนด้วยน้ำชนิดCLOSED CIRCUIT TYPE ประกอบด้วยปั๊มน้ำ
ระบายความร้อนขับเครื่องยนต์เอง และตัวHEAT EXCHANGER 

2.2.11 ระบบไหลเวียนอากาศของเครื่องยนต์ 
- AIR FILTER ต้องมีไส้กรองอากาศท่ีมีประสิทธิภาพ ท่ีสามารถถอดเปล่ียน หรือทำความ

สะอาดได้สะดวก 
- SILENCER สำหรับป้องกันเสียงความถี่สูง ซึ่งมีความสามารถในการลดระดับเสียงใน

อากาศให้อยู่ในระดับท่ียอมรับได้สำหรับอาคารและท่ีพักอาศัย 
  2.2.12 ENGINE EXHAUST PIPEระบบท่อไอเสียสำหรับเครื่องยนต์จะต้องติดต้ังท่อไอเสียจากเครื่องยนต์ 
เพื่อนำไอเสียไประบายท้ิงยังบริเวณภายนอกอาคารอย่างเหมาะสม โดยใช้ท่อเหล็กทาสีชนิดทนความร้อนและหุ้มฉนวน
ป้องกันความร้อน ซึ่งมีขนาดตามมาตรฐานเครื่องยนต์รุ่นนั้น  ๆและจะต้องติดต้ังเป็นช้ินส่วนแยกจากตัวเครื่องยนต์พร้อมกับมี
ข้อต่อยืดหยุ่นสำหรับเช่ือมต่อส่งไอเสียออกไปสู่ภายนอกอาคาร- ข้อต่อยืดหยุ่นสำหรับท่อไอเสีย จะต้องสามารถดูดซับ
แรงส่ันสะเทือนจากเครื่องยนต์ และสามารถทนต่อการขยายตัวและหดตัวจากความร้อนของท่อไอเสียได้ 
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-  การติดต้ังท่อไอเสีย จะต้องหุ้มฉนวนแบบไม่ติดไฟสำหรับป้องกันความร้อนในส่วนท่ีอยู่
ภายในอาคาร และมีระบบป้องกันน้ำฝนเข้าท่อบริเวณท่ีเช่ือมต่อสู่ภายนอกอาคาร 

2.2.13 BATTERY AND CHARGER สำหรับสตาร์ทเครื่องยนต์ 
-  BATTERY สำหรับสตาร์ทเครื่องยนต์ จะต้องประกอบด้วยแบตเตอรี่จริง 1 ชุดและ

สำรองอีก 1 ชุด ซึ่งมีกำลังพอท่ีจะหมุนเพลาข้อเหวี่ยงให้ได้รอบตามท่ีผู้ผลิตแนะนำ 
-  BATTERY แบตเตอรี่ท่ีใช้งานต้องเป็นชนิดกรด-ตะกั่ว ปิดผนึกด้วยพลาสติกและ

สะดวกสำหรับการบำรุงรักษาแบตเตอรี่จะต้องมีความจุท่ีเพียงพอต่อการใช้งานท่ีอุณหภูมิ 40˚C. เพื่อให้สามารถ
สตาร์ทเครื่องยนต์ได้อย่างน้อย 4 ครั้งทุกๆ 15 วินาที 

-  BATTERY CHARGER จะต้องสามารถประจุไฟแบตเตอรี่ได้โดยอัตโนมัติ และจะต้อง
สามารถประจุไฟแบตเตอรี่ท่ีหมดให้เต็มได้ภายใน 8 ช่ัวโมง 

2.2.14 ระบบความปลอดภัย 
2.2.14.1 ระบบควบคุมเครื่องยนต์จะต้องติดต้ังระบบเพื่อควบคุมความปลอดภัย
อัตโนมัติดังต่อไปนี ้

- ในกรณีท่ีความดันน้ำมันหล่อล่ืนต่ำกว่าปกติ 
- ในกรณีท่ีอุณหภูมิของน้ำในชุดระบายความร้อนด้วยน้ำสูงกว่าปกติ 
- ในกรณีท่ีเครื่องยนต์ทำงานด้วยความเร็วสูงกว่าปกติ 

   2.2.14.2 ALARM SYSTEM ระบบความปลอดภัยแจ้งเตือนโดยแสงและเสียง 
- ENGINE INSTRUMENTATION อุปกรณ์ตรวจวัดการทำงานของเครื่องยนต์

จะต้องติดต้ังอยู่ท่ีบนฐานเดียวกับเครื่องสูบน้ำดับเพลิง ซึ่งประกอบไปด้วย
อุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 

     - COOLING WATER TEMPERATURE GAUGE 
     - LUBRICATING OIL PRESSURE GAUGE 
     - RUNNING TIME METER 
     - TACHOMETER 
     - EMERGENCY STOP SWITCH 
     - KEY SWITCH FOR MANUAL START 
     - AUTOMATIC SHUTDOWN ALARM 

   2.2.14.3 FUEL TANK (FOR FIRE PUMP ENGINE) ถังน้ำมันดีเซลจะต้องมีขนาดบรรจุ
ไม่น้อยกว่า หรือเท่ากับ 1 US.GALLON/ 1 HP. (5.07 L/ 1 kW) บวกเพิ่มอีก 5% โดยปริมาตร เผ่ือสำหรับการ
ขยายตัว และบวกอีก 5% โดยปริมาตรเผ่ือเป็นน้ำมันสำรอง 
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2.3 ENGINE CONTROLLER 
2.3.1 แผงควบคุมชุดเครื่องสูบน้ำดับเพลิง จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ NFPA – 20 

STANDARD FOR THE CENTRIFUGAL FIRE PUMP และได้ UL LISTED AND FM APPROVED 
2.3.2 แผงควบคุมจะต้องเป็นชนิดท่ีป้องกันสนิม ฝุ่น และความช้ืน ประกอบและเดินสายไฟเสร็จ

เรียบร้อยมาจากโรงงานผู้ผลิต 
2.3.3 แผงควบคุมจะต้องเป็นแบบ AUTOMATICALLY START เมื่อความดันของน้ำในระบบ

ลดลงต่ำกว่าท่ีกำหนด 
2.3.4 แผงควบคุมจะต้องประกอบไปด้วยอุปกรณ์อย่างน้อย ดังนี้ 

- PRESSURE SWITCH 
   - WEEKLY TEST PROGRAM TIMER 
   - PRESSURE RECORDER 
   - SOLID STATE CRANK CYCLE CONTROL 
   - BATTERY CHARGER 
   - STOP BUTTON 
   - AMP METER 
   - VOLTMETER 
   - ALARM DEVICES SUCH AS FOR OIL PRESSURE, LOW LEVEL,  

WATER TEMPERATURE, FAILURE TO START, OVER SPEED,  
BATTERY NO.1 FAILURE, BATTERY NO.2 FAILURE AND  
CHARGER LOSS 

2.4 อุปกรณ์ประกอบระบบเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง (FIRE PUMP FITTING) 
  ให้จัดหาและติดต้ังอุปกรณ์ประกอบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงตามท่ีระบุและกำหนดในแบบดังนี้ 
  2.4.1 ECCENTRIC SUCTION REDUCER 
  2.4.2 CONCENTRIC DISCHARGE INCREASER 
  2.4.3 AUTOMATIC AIR RELEASE VALVE 
  2.4.4 MAIN RELIEF VALVE 
  2.4.5 CLOSED WASTE CONE  
  2.4.6 FLOW METER 
  2.4.7 SUCTION PRESSURE GAUGE (อ่านค่าได้ –30 PSIGถึง 150 PSIG) 
  2.4.8 DISCHARGE PRESSURE GAUGE (อ่านค่าได้ 0 – 300 PSIG) 

3.  เอกสารประกอบการพิจารณา 
3.1 เอกสารสำหรับนำเสนอขอพิจารณาใช้ มีดังต่อไปนี้  
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3.1.1 ต้องแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพ์สี) ท่ีมีขนาด และน้ำหนักของชุดเครื่องยนต์และเครื่อง
สูบน้ำดับเพลิง แสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 

3.1.2 แบบการติดต้ังเครื่องสูบน้ำดับเพลิง ต้องแสดงการติดต้ังประกอบบนแท่นรองรับ ต้องเป็น
แบบ INERTIA BLOCK มี SPRING MOUNT รองรับ รวมท้ัง SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนท่อท้ังทางดูด
และทางส่ง พร้อมแสดงรายละเอียดและรายการคำนวณ พร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดต้ัง โดยมีวิศวกร
ผู้รับผิดชอบลงนามรับรองการตรวจสอบ และแนบเอกสารใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 

3.1.3 เอกสารการแต่งต้ังตัวแทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำดับเพลิงพร้อมเครื่องยนต์ท้ังชุด โดยตรง
จากผู้ผลิตจากต่างประเทศ ซึ่งได้ให้การรับรองเป็นตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทยแต่เพียงผู้เดียว 

3.1.4 รายการแสดงประสิทธิภาพเครื่องยนต์ ซึ่งแสดงแรงม้าและอัตราส้ินเปลืองน้ำมันเช้ือเพลิง 
3.1.5 ระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำดับเพลิงและชุดอุปกรณ์ควบคุม 
3.1.6ข้อมูลเกี่ยวกับการบำรุงรักษา รวมทั้งคำแนะนำสำหรับการทำงาน การซ่อมบำรุงประจำ

สำหรับเครื่องสูบน้ำดับเพลิงและชุดอุปกรณ์ควบคุม 

4.การบำรุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 
4.1 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง)  จะต้องประกันเครื่องสูบน้ำ 

ดับเพลิงและอุปกรณ์ต่างๆเป็นระยะเวลา 2 ปี  นับต้ังแต่ส่งงานงวดสุดท้ายของอาคาร  หากอุปกรณ์ส่วนหนึ่งส่วน
ใดเกิดการชำรุดเสียหาย  ผู้รับจ้างจะต้องเปล่ียนให้ใหม่โดยจะคิดเงินเพิ่มไม่ได้และจะต้องดำเนินการให้แล้วเสร็จนับ
จากวันท่ีได้รับแจ้งให้ทราบโดยเร็ว 

4.2 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง) จะต้องให้บริการบำรุงรักษาและ
ซ่อมแซมอาการบกพร่องเสียหายต่างๆ โดยจะต้องมีช่างบริการแก้ไขซ่อมแซมเครื่องสูบน้ำดับเพลิงตลอด 24 ช่ัวโมง 
โดยช่างบริการแก้ไขเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะต้องมาถึงอาคารท่ีติดต้ังเครื่องสูบน้ำดับเพลิงท่ีมีการแจ้งเหตุเครื่องสูบ
น้ำดับเพลิงขัดข้องโดยเร็ว และมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้งสำหรับมอบให้เจ้าหน้าท่ีของทางราชการ
(เจ้าของสถานท่ี) 

4.3 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง) จะต้องให้การฝึกอบรมการใช้งานการ
ดูแลเครื่องดับเพลิงเบ้ืองต้นแก่ทางเจ้าหน้าท่ีของทางราชการหลังจาการส่งมอบงานงวดสุดท้ายของอาคารให้แก่
ทางราชการอย่างน้อย 1 ครั้ง หรือตามท่ีเจ้าหน้าท่ีของทางราชการ (เจ้าของสถานท่ี) ร้องขอ  ในระหว่างระยะเวลา 
แห่งการรับประกัน 2 ปี พร้อมจัดส่งคู่มือสำหรับการดังกล่าวเป็นภาษาไทย 3 ชุด  ให้แก่ทางราชการด้วย 

4.4 เครื่องสูบน้ำดับเพลิงและอุปกรณ์ท้ังหมดจะต้องเป็นของใหม่  ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
4.5 การติดต้ังเครื่องสูบน้ำดับเพลิง  ให้ติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายและให้เช่ือมต่อ 

ระบบไฟฟ้าของเครื่องสูบน้ำดับเพลิงเข้าระบบไฟฟ้าของอาคารจนใช้การได้ดี 
4.6    ข้อกำหนดท่ัวไป 

4.6.1  ให้ติดป้ายแสดงการใช้งานเครื่องสูบน้ำดับเพลิง, ผู้ผลิตเครื่องสูบน้ำดับเพลิงและข้อห้าม 
  สำหรับการใช้เครื่องสูบน้ำดับเพลิง   
4.6.3  มีแผ่นป้ายแสดงวิธีการแก้ไขปัญหาในกรณีฉุกเฉินท่ีห้องเครื่องสูบน้ำดับเพลิง 
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หมวดที่ 4 
 

หมวดเคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน (JOCKEY PUMP) 
 

1. ข้อกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 
  เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันพร้อมตู้ควบคุมและอุปกรณ์ประกอบใช้สำหรับรักษาระดับแรงดันในเส้น
ท่อของระบบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงให้คงท่ีแบบอัตโนมัติโดยเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะทำงานเองเมื่อแรงดันใน
ระบบเส้นท่อ ลดลงจนถึงค่าท่ีกำหนดไว้และจะหยุดทำงานเมื่อแรงดันสูงขึ้นจนถึงค่าท่ีกำหนดไว้ 

1.2 ขอบเขตเคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน(SCOPE) ประกอบด้วย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันพร้อมชุดต้นกำลัง(มอเตอร์ไฟฟ้า) 
1.2.2 ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 
1.2.3 อุปกรณ์ประกอบ 

1.3 มาตรฐานอ้างอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
   เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและตู้ควบคุม  เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะต้องได้มาตรฐาน ตามนี้  

1.3.1 มาตรฐาน NFPA-20(THE NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION-20) 
1.3.2 ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน จะต้องได้ UL LISTED  

(UNDERWRITERSLABORATORIES) 

 1.4คุณสมบัติผู้แทนจำหน่าย (AUTHORIZED DISTRIBUTOR  เคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน 
  1.4.1ผู้แทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน จะต้องเป็น ผู้แทนจำหน่ายและให้บริการ
ภายในประเทศ ซึ่งได้รับการแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ โดยจะต้องแสดงหนังสือแต่งต้ังพร้อม
ประทับตราจากบริษัทผู้ผลิต 
  1.4.2  แทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน จะต้องรับผิดชอบในการประกันผลิตภัณฑ์ โดย
จะต้องรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณ์สำหรับอำนวยความสะดวกในการติดต้ัง, การบำรุงรักษา และด้านการ
บริการอะไหล่ 
2.คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFITION)เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตและประกอบเป็นชุดสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิตในทวีปยุโรป
หรือประเทศอเมริกาเท่านั้น 

 2.1  ชนิดของเคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน (TYPE OF JOCKY PUMP) 
  - VERTICAL MUTI-STAGE PUMP 
  - REGENERATIVE TURBINE PUMP 

2.1.1 เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันชนิด VERTICAL MULTI-STAGE PUMP 
2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ 

- เครื่องสูบน้ำต้องเป็นชนิด VERTICAL MULTI-STAGEPUMP จะต้องสามารถสูบ
น้ำและส่งน้ำได้ตามท่ีกำหนดไว้ในแบบ 
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- ท่อทางด้านดูดและทางด้านส่งต้องอยู่ในแนว CENTERLINE เดียวกันมีขนาดท่อ
ดูดและท่อส่งน้ำเท่ากัน   

2.1.1.2 โครงสร้างของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 
- CASING BASEผลิตด้วยวัสดุCAST IRON 
- IMPELLERS ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEEL 
- STAGE CASING ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEEL 
- DIFFUSERS ผลิตด้วยวัสดุ STAINLESS STEEL 
- SHAFT ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEEL  
- JACKET TUBE ผลิตด้วยวัสดุSTAINLESS STEEL 
- INTERMEDIATE BEARING ผลิตด้วยวัสดุTUNGSTENCARBIDE 
- “O” RINGS ผลิตด้วยวัสดุEPDM 
- MOTOR PEDESTAL ผลิตด้วยวัสดุCAST IRON 
- PUMP BASE ผลิตด้วยวัสดุ CAST IRON 
- MECHANICAL SEAL FACES ผลิตด้วยวัสดุCARBON &SILICON CARBIDE 

2.1.2 เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันชนิด REGENERATIVE TURBINE PUMP 
2.1.2.1 ลักษณะเครื่องสูบน้ำ 

- เครื่องสูบน้ำเป็นชนิด REGENERATIVE TURBINE PUMPจะต้องมีความสามารถ
สูบน้ำและส่งน้ำได้ตามท่ีกำหนดในแบบ 

- เครื่องสูบน้ำจะประกอบกับมอเตอร์ไฟฟ้า โดยส่งกำลังผ่านข้อต่อแบบ 
FLEXIBLE COUPLING ซึ่งติดต้ังอยู่บนแท่นเหล็ก(COMMON STEEL 
BASEPLATE) โดยขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้าและข้อต่อแบบ FLIXBLE 
COUPLING จะต้องเป็นไปตามข้อมูลการใช้งานของเครื่องสูบน้ำแต่ละรุ่น 

- ท่อทางด้านดูดและด้านส่งจะเป็นไปตามลักษณะการใช้งานของเครื่องสูบน้ำแต่ละรุ่น 
2.1.2.2 โครงสร้างของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 

 - CASING ผลิตด้วยวัสดุCASTIRON 
 - IMPELLER ผลิตด้วยวัสดุBRONZE 
 - SHAFT ผลิตด้วยวัสดุALLOY STEEL หรือ STAINLESS STEEL 
 - SHAFTSLEEVE ผลิตด้วยวัสดุBRONZEหรือ STAINLESS STEEL 
 - SEAL เป็นชนิด MECHANICAL SEAL ชนิดNI-RESIST หรือ 
        CARBON & SILICON CARBIDE 
 -“O” RINGS ผลิตด้วยวัสดุETHYLENE PROPYLENE, BUNA-N, VITON 

2.2 ตู้ควบคุมเคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน (JOCKY PUMP CONTROLLER) 
2.2.1 ตู้ควบคุมจะต้องออกแบบมาสำหรับใช้กับเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน โดยใช้MOTOR 

STARTER เป็นแบบ DIRECT-ON-LINE หรือ STAR-DELTA (ตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ) ตัวตู้มีโครงสร้างแบบ 
FRONT ACCESS WALL MOUNTED TYPE 
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2.2.2 ตู้ควบคุมสามารถควบคุมเครื่องสูบน้ำให้ทำงานได้ท้ังแบบ MANUALOPERATING และ
แบบAUTOMATIC OPERATING โดยการทำงานจะเป็นแบบอัตโนมัติเมื่อความดันของน้ำในระบบต่ำกว่าท่ีกำหนด 
และจะหยุดทำงานเมื่อความดันถึงจุดท่ีต้องการรักษาความดันไว้ 

2.2.3 เครื่องสูบน้ำดับเพลิงและเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ของผู้แทน
จำหน่ายเดียวกัน เพื่อความสะดวกในการเรียกใช้บริการหลังการติดต้ัง 
3. เอกสารประกอบการพิจารณา 

3.1เอกสารสำหรับนำเสนอขอพิจารณาใช้ มีดังต่อไปนี้  
3.1.1  ต้องแนบแคทตาล็อกตัวจริง (พิมพ์สี) ท่ีมีขนาดและน้ำหนักของชุดเครื่องสูบน้ำ 

รักษาแรงดันแสดงรายละเอียด MATERIA OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 
3.1.2 แบบการติดต้ังเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน พร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดต้ังกับห้องเครื่อง

สูบน้ำรักษาแรงดัน โดยมีวิศวกรผู้รับผิดชอบลงนามรับรองการตรวจสอบและแนบเอกสารใบประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 

3.1.3 เอกสารการแต่งต้ังตัวแทนจำหน่ายเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน พร้อมมอเตอร์ท้ังชุด 
โดยตรงจากผู้ผลิตจากต่างประเทศ ท่ีได้ให้การรับรองเป็นตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย 

3.1.4 ระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและชุดอุปกรณ์ควบคุม 
3.1.5 ข้อมูลเกี่ยวกับการบำรุงรักษา รวมท้ังคำแนะนำสำหรับการทำงาน การซ่อมบำรุงประจำ

สำหรับเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและชุดอุปกรณ์ควบคุม 
4. การบำรุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน  
 4.1 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง) จะต้องประกันเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและ
อุปกรณ์ต่างๆเป็นระยะเวลา 2 ปี นับต้ังแต่ส่งงานงวดสุดท้ายของอาคาร หากอุปกรณ์ส่วนหนึ่งส่วนใดเกิดการชำรุด
เสียหาย ผู้รับจ้างจะต้องเปล่ียนให้ใหม่โดยจะคิดเงินเพิ่มไม่ได้ และจะต้องดำเนินการให้แล้วเสร็จนับจากวันท่ีได้รับ
แจ้งให้ทราบโดยเร็ว 
 4.2 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง) จะต้องให้บริการบำรุงรักษาและซ่อมแซม
อาการบกพร่องเสียหายต่างๆ โดยจะต้องมีช่างบริการแก้ไขซ่อมแซมเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน ตลอด 24 ช่ัวโมง 
และช่างบริการแก้ไขเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะต้องมาถึงอาคารท่ีติดต้ังเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันท่ีมีการแจ้งเหตุ
เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันขัดข้องโดยเร็ว และจะต้องมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้ง สำหรับมอบให้เจ้าหน้าท่ี
ของทางราชการ(เจ้าของสถานท่ี) 
 4.3 ผู้รับจ้าง (โดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายท่ีถูกต้อง) จะต้องให้การฝึกอบรมการใช้งานการดูแล
เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันเบื้องต้นแก่ทางเจ้าหน้าท่ีของทางราชการ ภายหลังจาการส่งมอบงานงวดสุดท้ายของ
อาคารให้แก่ทางราชการอย่างน้อย 1 ครั้ง หรือตามท่ีเจ้าหน้าท่ีของทางราชการ (เจ้าของสถานท่ี) ร้องขอในระหว่าง
ระยะเวลาแห่งการรับประกัน 2 ปี พร้อมจัดส่งคู่มือสำหรับการดังกล่าวเป็นภาษาไทย 3 ชุด ให้แก่ทางราชการด้วย 

4.4 เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและอุปกรณ์ท้ังหมดจะต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
 4.5 คุณสมบัติและขนาดต่างๆ ของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะต้องถูกต้องและสอดคล้องกับห้องเครื่อง  
ท่ีเตรียมไว้ ซึ่งเป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างท่ีจะต้องทำการติดต้ังให้ถูกต้องเหมาะสมต้ังแต่ขั้นตอนของโครงสร้าง เป็นต้นไป 
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 4.6 ผลิตภัณฑ์หรือยี่ห้อของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันท่ีปรากฏในเอกสารอื่น หรือในแบบแปลนเป็นเพียง
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์เท่านั้น จึงให้ถือข้อกำหนดนี้เป็นเกณฑ์หลัก 
 4.7 การติดต้ังเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันให้ติดต้ังโดยผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่าย และให้เช่ือมต่อระบบไฟฟ้า
ของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันเข้าระบบไฟฟ้าของอาคารจนใช้การได้ดี 

4.8 ข้อกำหนดท่ัวไป 
4.8.1 ให้ติดป้ายแสดงการใช้งานเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน, ผู้ผลิตเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 

และข้อห้ามสำหรับการใช้งานเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 
4.8.2 มีแผ่นป้ายแสดงวิธีการแก้ไขปัญหาในกรณีฉุกเฉินท่ีห้องเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 

หมวดที่ 5 

ถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ 

1. รายละเอียดและคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 

ถังบำบัดน้ำเสียพร้อมอุปกรณ์ประกอบระบบต่างๆท่ีนำมาติดต้ัง จะต้องสามารถใช้ในการบำบัดน้ำเสียจาก
การใช้ห้องส้วม ห้องน้ำ และน้ำเสียจากส่วนต่างๆอาคารได้ยกเว้นน้ำฝน เพื่อให้น้ำท้ิงจากการใช้งานดังกล่าวมีความ
สะอาดสามารถระบายลงแหล่งน้ำสาธารณะได้อย่างปลอดภัยและได้มาตรฐานน้ำท้ิงกล่าวคือเมื่อมีน้ำเสียเกิดขึ้น
จากการใช้อาคาร ถังบำบัดน้ำเสียจะทำหน้าท่ีบำบัดน้ำเสียโดยอัตโนมัติ ผ่านกระบวนการบำบัดภายในถังด้วย
ระบบชีวภาพ (Biological treatment) ซึ่งอาศัยจุลินทรีย์ตามธรรมชาติในการย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ีตกค้างในน้ำ
ท้ิงให้สะอาดตามมาตรฐานคุณภาพน้ำท้ิงของกฎกระทรวงฯ 

2. ขอบเขตถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ (SCOPE) 
2.1การจัดหาติดต้ังทดสอบ ถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ จะประกอบด้วย ถังดักไขมัน ถังบำบัดน้ำเสียรวม

จากห้องครัว ถังบำบัดน้ำเสียรวมจากอาคาร ซึ่งหมายรวมถึง งานขุดดิน งานก่อสร้างฐานราก เสาเข็มและ
โครงสร้างอื่นๆเพื่อรองรับถังบำบัดน้ำเสีย 

2.2 งานติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าและตู้ควบคุมสำหรับใช้งานกับระบบถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ จะต้องได้
ตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง/การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

2.3 งานทดสอบเดินระบบถังบำบัดน้ำเสีย และงานบำรุงรักษาตามระยะเวลา 

3. มาตรฐานอ้างอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
3.1 มาตรฐานของวัตถุดิบ หรือขบวนการผลิตต้องได้รับการรับรองจากสถาบันหรือแหล่งอ้างอิงท่ีเช่ือถือได้ 
3.2 มาตรฐานของอุปกรณ์ท่ีใช้ร่วมกับถังบำบัดน้ำเสีย ต้องได้มาตรฐานการผลิตท่ีรับรองคุณภาพได้  

อาทิ ISO 9001, ISO 14001 
3.3 มาตรฐานน้ำท้ิงจากอาคารตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม 
3.4 พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 
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4. คุณสมบัติของผู้แทนจำหน่าย (AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
4.1 ผู้แทนจำหน่ายถังบำบัดน้ำเสียจะต้องเป็นผู้แทนจำหน่ายและให้บริการซึ่งได้รับการแต่งต้ังจาก

บริษัทผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ เพื่อให้สถานบริการสุขภาพกระทรวงสาธารณสุขใช้งานและบำรุงรักษา 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจะต้องแสดงหนังสือแต่งต้ังพร้อมประทับตราของบริษัทผู้ผลิตมาให้ตรวจสอบ 

4.2 ผู้แทนจำหน่ายถังบำบัดน้ำเสียต้องรับผิดชอบในการประกันการใช้งานของผลิตภัณฑ์ การบริการและ
คำแนะนำแก่ผู้ใช้อาคารหรือเจ้าของภายหลังการติดต้ังแล้วเสร็จ 

4.3 ผู้ผลิตและผู้แทนจำหน่ายจะต้องมีวศวกรส่ิงแวดล้อมและวิศวกรโยธา หรือสาขาท่ีเกี่ยวตาม พรบ.  
สภาวิศวกรรับผิดชอบในการให้คำแนะนำ, จัดทำรายการคำนวณ,แบบและการติดต้ังถังบำบัดน้ำเสีย โดยจะต้องมี
วิศวกรเป็นผู้ลงนามรับรองแนบมาด้วย 

5. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) 
เป็นถังบำบัดน้ำเสียท่ีผลิตและประกอบสำเร็จจากโรงงานในประเทศไทยหรือแหล่งผลิตท่ีสามารถ

ตรวจสอบคุณภาพการผลิตจากผู้ว่าจ้างได้อย่างสะดวก 
5.1ชนิดของถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ (TYPE OF WASTE WATER TREATMENT TANK) แบ่งเป็น 

5.1.1 ถังดักไขมัน (GREASE TRAP) ใช้ติดต้ังในกรณีมีน้ำเสียท่ีเกิดจากการประกอบอาหารในครัว
หรือในโรงอาหาร เพื่อแยกไขมันและเศษอาหารก่อนปล่อยลงท่อน้ำท้ิง 

5.1.2  ถังเกรอะ -กรองไร้อากาศ (SEPTIC-ANAEROBIC FILTER TANK) ใช้ติดต้ังในกรณี ท่ี
ต้องการบำบัดน้ำเสียในขั้นต้นเพื่อเก็บกัก แยกกากตะกอนหนัก และย่อยสลาย
สารอินทรีย์บางส่วนก่อนส่งไปบำบัดต่อในแหล่งอื่น 

5.1.3  ถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร (ONSITE BIOLOGICAL TREATMENT TANK) ใช้
ติดต้ังในกรณีท่ีต้องการบำบัดน้ำเสียประจำอาคารให้สะอาดและมีปริมาณน้ำเสียไม่มาก
ต้ังแต่ 1 - 20 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 

5.1.4  ถังบำบัดแบบชีวภาพแบบรวม (COMBINED BIOLOGICAL TREATMENT TANK) ใช้
ติดต้ังในกรณีท่ีต้องการบำบัดน้ำเสียจากอาคารโดยตรงหรือรวบรวมจากหลายอาคารเพื่อ
นำไปบำบัดรวมให้สะอาด โดยมีปริมาณน้ำต้ังแต่ 20 ลูกบาศก์เมตรขึ้นไป 

5.2 ถังดักไขมัน (GREASE TRAP) 
5.2.1 ลักษณะของถังดักไขมันชนิดติดต้ังแบบฝังในดิน 

-  ต้องมีความสามารถในการดักหรือแยกไขมัน ตามแบบกำหนด 
-  รูปแบบของถังดักไขมันต้องสามารถฝังดินได้ท้ังใบโดยไม่แตกหรือยุบตัวตาม 
   หลักวิศวกรรมและสามารถติดต้ังท่อเข้าและออกเพื่อเช่ือมต่อกับระบบ 
   ระบายน้ำของอาคารได้อย่างสะดวก 

 -  ภายหลังการติดต้ังใช้งานจะต้องสามารถเปิดทำการตักหรือดูดเศษอาหารและไขมัน 
    ภายในถังไปกำจัดท้ิงได้สะดวก 
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5.2.2 โครงสร้างของถังดักไขมันชนิดฝังดิน 
-  วัสดุตัวถังผลิตจากวัสดุไฟเบอร์กลาสเสริมแรง ( FIBERGLASS REINFORCED PLASTIC) 
-  การผลิต ผลิตด้วยวิธีพ่น(SPRAY UP) หรือ ด้วยวิธีพันท่อ (FILAMENTWINDING) 
-  ความหนาถัง 

ต้องไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร สำหรับถังมีความจุต้ังแต่ 1 - 5 ลบ.ม. 
ต้องไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร สำหรับถังมีความจุต้ังแต่ 6 ลบ.ม.ข้ึนไป 

- ส่วนประกอบของถังดักไขมันมีส่วนประกอบหลัก 2 ส่วนได้แก่ 
1. ส่วนแยกกากและไขมัน 1 (SOLID AND GREASE SEPARATION 1) 
ทำหน้าท่ีดักขยะ ดักเศษอาหาร และไขมันเบื้องต้น ก่อนระบายผ่านแผ่นกั้นภายใน
เพื่อแยกไขมันต่อในส่วนท่ี 2 
2. ส่วนดักและแยกไขมัน 2(GREASE SEPARATOR CHAMBER 2) 
ทำหน้าท่ีแยกไขมันต่อจากส่วนแรก ส่วนท่ีเป็นน้ำใสจะไหลล้นออกท่ีท่อทางออก 
สำหรับไขมันส่วนเกินจะถูกทำการแยกไขมันให้ลอยขึ้นด้านบนเพื่อรอการกำจัด 

- ท่อภายในถังดักไขมัน ใช้ท่อวัสดุไฟเบอร์กลาสหรือท่อ PVC. พร้อมข้อต่อ CLASS8.5 
โดยเช่ือมต่อแบบใช้น้ำยาประสานท่อ 

5.3 ถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไร้อากาศ (SEPTIC-ANAEROBIC FILTER TANK) 
5.3.1 ลักษณะของถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไร้อากาศ 

-  ต้องมีความสามารถในการบำบัดน้ำเสียได้ตามแบบกำหนด 
-  โครงสร้างของถังบำบัดน้ำเสียต้องสามารถฝังดินได้ท้ังใบโดยไม่แตกหรือไม่ยุบตัวตาม
หลักการออกแบบทางวิศวกรรมและสามารถติดต้ังเช่ือมต่อท่อเข้า 
– ออกของน้ำท้ิงจากอาคารได้โดยตรง 
-  ภายหลังการติดต้ังใช้งานต้องสามารถเปิดเพื่อทำสูบกากตะกอน บำรุงรักษา และดูแล
อุปกรณ์ของถังได้สะดวกจากด้านนอกของถัง 

5.3.2 โครงสร้างของถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไรอ้ากาศ 
5.3.2.1โครงสร้างภายนอก 

- รูปทรงถังทรงเหล่ียมหรือกลมพร้อมฝาปิด 
- วัสดุผลิตตัวถัง ผลิตด้วยไฟเบอร์กลาสเสริมแรง ( FIBERGLASS REINFORCED  
PLASTIC) สามารถต้ังอยู่ได้ด้วยตัววัสดุเองโดยไม่ต้องดามหรือเสริมวัสดุอย่างอื่น 
- การผลิต ผลิตด้วยวิธีพ่น (SPRAY UP) หรือด้วยวิธีพันท่อ (FILAMENTWINDING) 
- ความหนาถัง 
ต้องไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร สำหรับถังความจุต้ังแต่ 1 - 5 ลบ.ม. 
ต้องไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร สำหรับถังความจุต้ังแต่ 6 - 15 ลบ.ม. 
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และไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุต้ังแต่ 16 - 20 ลบ.ม. 
- การเสริมแรงโครงสร้างถัง จะต้องมีสัน (RIB)แบบในตัวหรือเสริมท่ีผิวนอกถังเพื่อ
ป้องกันถังแตก โดยต้องใช้เป็นวัสดุไฟเบอร์กลาสเท่านั้น 
- การเช่ือมต่อถังให้ใช้วัสดุไฟเบอร์กลาสในการเช่ือมประสานถังจนเป็นเนื้อเดียวกัน 
- ท่อเข้า - ออกของถัง ใช้เป็นท่อ PVC. CLASS 8.5 พร้อมข้อต่อยืดหยุ่นขนาดให้
คำนวณตามปริมาณน้ำเสียท่ีต้องระบายเข้า-ออกตามหลักวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 
- การติดต้ังท่อของถังบำบัดน้ำเสียให้เจาะและยึดท่อของถังด้วยการคว๊านและ
ประสานรอยต่อด้วยวัสดุไฟเบอร์กลาสท้ังด้านนอกและในถังด้วยการทาทับจนสุดข้อ
ต่อเพื่อความแข็งแรง 
- ฝาถัง ผลิตจากวัสดุไฟเบอร์กลาสหรือพลาสติกท่ีสามารถรับแรงกดทับจากคน
เหยียบได้หรือเหล็กหล่อตามท่ีกำหนดในแบบ 

5.3.2.2 โครงสร้างภายใน 
- แผงกั้นในถังใช้วัสดุไฟเบอร์กลาสเสริมแรงความหนาไม่น้อยกว่า 3 มม. 
- วัสดุยึดจับช้ินงาน น๊อต(NUT) และโบลต์ (BOLT)ใช้เป็นSTAINLESS 
- ห้องสำหรับบรรจุส่ือชีวภาพ: โครงของห้องใช้โครงวัสดุไฟเบอร์กลาสความหนา  
2 มิลลิเมตร หนุนและค้ำท้ังด้านบนและล่างของส่ือชีวภาพ 
- ตาข่ายกันหลุดสำหรับส่ือชีวภาพ .ใช้ตาข่ายโพลีเอทิลีน (POLYETHYLENE) ตาห่าง 
1,2 นิ้วรัดด้วยสายรัดพลาสติก (CABLE TIE) 
- ส่ือชีวภาพผลิตจากวัสดุพีวีซี.แข็ง (RIGID PVC.), โพลีเอทิลี(POLYETHYLENE)พื้นท่ี
ผิวไม่น้อยกว่า 100 ตารางเมตรต่อลูกบาศก์เมตร และมีค่าความกลวงของตัวกรองท่ี 
90% ขึ้นไป 

5.3.3 ข้ันตอนการทำงานของถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไร้อากาศ 
ถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไรอ้ากาศ จะแบ่งการทำงานออกเป็น 2 ข้ันตอนต้ังแต่น้ำเสีย
เริ่มเข้าถังจนระบายออกไปท้ิง ได้แก่ 
1. ส่วนแยกกากและตกตะกอนขั้น ต้น (PRIMARY SEDIMENTATION CHAMBER)  

ทำหน้าท่ีในการแยกกากตะกอนหนัก (SOLIDS) และตะกอนเบา (SCUM) ในขั้นต้น
เพื่อลดความสกปรกและความขุ่นของของน้ำเสียลง (ค่าบีโอดี. (BOD.) ก่อนระบาย
ส่วนใสเข้าไปยังถังกรองไร้อากาศ 

2. ส่วนกรองไร้อากาศ (ANAEROBIC FILTRATION CHAMBER) ทำหน้าท่ีบำบัดน้ำเสีย
ต่อจากส่วนแรกด้วยจุลินทรีย์ชนิดไม่ใช้อากาศ (ANAEROBIC BACTERIA) ท่ีถูกเล้ียง
ไว้ในช้ันตัวกรองท่ีจัดเตรียมไว้ โดยในขั้นตอนดังกล่าวจุลินทรีย์สามารถลดค่าความ
สกปรกของน้ำ (BOD.) และต้านทานภาวะเฉียบพลัน (SHOCK LOAD) จากสาร
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แปลกปลอม อาทิ น้ำยาล้างจานสารซักล้าง และภาวะกรด ด่าง ให้บรรเทาลงเพื่อให้
ระบบไม่ได้รับความเสียหายก่อนนำไปบำบัดต่อในแหล่งอื่น 

3. ส่วนฆ่าเช้ือโรค (DISINFECTION CHAMBER) กรณีกำหนดในแบบ: ต้องมีการฆ่าเช้ือโรค 
ทำหน้าท่ีฆ่าเช้ือโรคด้วยสารคลอรีนกลุ่มโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ชนิดน้ำพร้อมถังเก็บ
สารเคมีปริมาตรไม่น้อยกว่า 100 ลิตร, เครื่องปัมท์จ่ายสารคลอรีนอัตโนมัติ พร้อมชุด
ควบคุมอัตโนมัติ เพื่อลดปริมาณจุลินทรีย์ปนเป้ือนท่ีอาจก่อให้เกิดภาวะ การติดเช้ือใน
แหล่งน้ำ (กรณีกำหนดในแบบ) 

5.4 ถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร(ONSITE BIOLOGICAL TREATMENT TANK) 
5.4.1 ลักษณะของถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร 
-  ต้องมีความสามารถในการบำบัดน้ำเสียได้ตามแบบกำหนด 
-  โครงสร้างของถังบำบัดน้ำเสียต้องสามารถฝังดินได้ท้ังใบโดยไม่แตกหรือไม่ยุบตัวตามหลักการ
ออกแบบทางวิศวกรรม และสามารถติดต้ังเช่ือมต่อท่อเข้า – ออกของน้ำท้ิงจากอาคารได้โดยตรง 
-  ภายหลังการติดต้ังใช้งานต้องสามารถเปิดเพื่อทำการสูบกากตะกอน บำรุงรักษา และดูแล
อุปกรณ์ของถังได้สะดวกจากด้านนอกของถัง 

5.4.2 โครงสร้างของถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร 
5.4.2.1 โครงสร้างภายนอก 
-  รูปทรงถัง เป็นทรงเหล่ียมหรือกลมพร้อมฝาปิด 
-  วัสดุทำตัวถัง ไฟเบอร์กลาสเสริมแรง ( FIBERGLASS REINFORCED PLASTIC) สามารถ

ต้ังอยู่ได้ด้วยตัววัสดุเองโดยไม่ต้องดามหรือเสริมวัสดุอย่างอื่น 
-  การผลิต ด้วยวิธีพ่น (SPRAY UP) หรือ ด้วยวิธีพันท่อ (FILAMENTWINDING) 
- ความหนาถัง  

ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตรกรณีถังมีความจุต้ังแต่ 1-5 ลบ.ม. 
ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตรกรณีถังมีความจุต้ังแต่ 6 - 15 ลบ.ม. 
ไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุต้ังแต่ 16 - 20 ลบ.ม. 

- การเสริมแรงกันแตก มีสัน ( RIB )แบบในตัว หรือเสริมท่ีผิวนอกถังเพื่อกันแตกด้วยวัสดุ
ไฟเบอร์กลาสเท่านั้น 

- การเช่ือมต่อถัง ให้ใช้วัสดุไฟเบอร์กลาสในการเช่ือมประสานถังจนเป็นเนื้อเดียวกัน 

- ท่อเข้า -ออกของถัง ท่อ PVC. CLASS8.5 พร้อมข้อต่อยืดหยุ่น ขนาดให้คำนวณตาม
ปริมาณน้ำเสียท่ีต้องระบายเข้า-ออกตามหลักวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม การติดต้ังท่อของ
ถังบำบัดน้ำเสียให้เจาะและยึดท่อของถังด้วยการคว๊านและประสานรอยต่อด้วยวัสดุ
ไฟเบอร์กลาสท้ังด้านนอกและในถังด้วยการทาทับจนสุดข้อต่อเพื่อความแข็งแรง 
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- ฝาถัง ทำจากวัสดุไฟเบอร์กลาสหรือพลาสติกท่ีสามารถรับแรงกดทับจากคนเหยียบได้
หรือเหล็กหล่อตามแบบกำหนด 

5.4.2.1 โครงสร้างภายใน 
- แผงกั้น ใช้วัสดุไฟเบอร์กล๊าสเสริมแรงความหนาไม่น้อยกว่า 3 มม. 
- วัสดุยึดจับช้ินงาน น๊อต(NUT) และโบลต์ (BOLT)เป็นสแตนเลส 
- ห้องสำหรับบรรจุส่ือชีวภาพ โครงสร้างของห้องใช้โครงไฟเบอร์กลาสความหนา  

2 มิลลิเมตร เพื่อหนุนและค้ำท้ัง ด้านบนและล่างของส่ือชีวภาพ 
- ตาข่ายกันหลุด ตาข่ายโพลีเอทิลีน (POLYETHYLENE) ตาห่าง 1,2 นิ้วรัดด้วยสายรัด

พลาสติก (CABLE TIE) 
- วัสดุยึดจับ น๊อต (NUT) และโบลต์ (BOLT) เป็นสแตนเลส 
- ส่ือชีวภาพ ผลิตจากพีวีซี.แข็ง (RIGID PVC.), โพลีเอทิลีน (POLYETHYLENE) พื้นท่ีผิวไม่

น้อยกว่า 100 ตารางเมตรต่อลูกบาศก์เมตร ความพรุนของตัวกรองอัตราส่วน 90 % 
ขึ้นไป 

- ท่อจ่ายอากาศ ใช้ท่อPVC CLASS 8.5 พร้อมวาล์วปิด-เปิด 
5.4.2.2 อุปกรณ์ไฟฟ้า 
- เครื่องเป่าอากาศ ขนาดการจ่ายอากาศต้ังแต่ 20 - 200 ลิตรต่อนาที 
- แหล่งจ่ายไฟ (POWER SUPPLY) 220 V 
- ความถ่ี (RATE FREQUENCY) 50 HZ 
- แรงดัน (RATE PRESSURE) 0.11 - 0.2 bar ( 1.56 - 2.84psig) 
- การกินไฟ (POWER CONSUMPTION) 25 - 215 watt 

5.4.3 ขั้นตอนการทำงานของถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร 
แบ่งการทำงานเป็น 5 ขั้นตอนต้ังแต่น้ำเสียเริ่มเข้าถังจนระบายออกไปท้ิง ได้แก่ 
1. ส่วนแยกกากและตกตะกอนขั้นต้น (PRIMARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทำ

หน้าท่ีในการแยกกากตะกอนหนัก (SOLIDS) และตะกอนเบา (SCUM)ในขั้นต้นเพื่อ
ลดความสกปรกและความขุ่นของของน้ำเสียลง (ค่าบีโอดี.(BOD.) ก่อนระบายส่วนใส
เข้าไปยังถังกรองไร้อากาศ 

2. ส่วนกรองไร้อากาศ (ANAEROBIC FILTRATION CHAMBER) ทำหน้าท่ีบำบัดน้ำเสีย
ต่อจากส่วนแรกด้วยจุลินทรีย์ชนิดไม่ใช้อากาศ (ANAEROBIC BACTERIA) ท่ีถูกเล้ียง
ไว้ในช้ันตัวกรองท่ีจัดเตรียมไว้ โดยในขั้นตอน ดังกล่าวจุลินทรีย์สามารถลดค่าความ
สกปรกของน้ำ(BOD.) และต้านทานภาวะเฉียบพลัน(SHOCK LOAD) จากสาร
แปลกปลอม อาทิ น้ำยาล้างจานสารซักล้าง และภาวะกรด-ด่าง ให้บรรเทาลงเพื่อให้
เกิดความเสียหายต่อประสิทธิภาพการทำงานของแบคทีเรียในระบบ 
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3. ส่วนบำบัดแบบเติมอากาศผ่านผิวตัวกลาง (CONTACT AERATION CHAMBER) เป็น
ขั้นตอนการบำบัดน้ำเสียด้วยวิธีการเติมอากาศผ่านช้ันตัวกลางโดยอาศัยการทำงาน
ของจุลินทรีย์ชนิดใช้อากาศ (AEROBIC BACTERIA) ทำการย่อยสลายส่ิงสกปรกในน้ำ
จนใสสะอาดผ่านขั้นตอนการทำงานของตัวกรองชีวภาพ (BIOSYNTHESIS MEDIA) 
แบบ 3 ข้ันตอน ได้แก่ 
3.1 ATTACH FUNCTION คือการอาศัยการยึดเกาะของจุลินทรีย์ชนิดมีเมือกคล้าย
กาวทำการจับกินของเสียในน้ำและเพิ่มจำนวนในเวลาเดียวกัน โดยจะสังเกตเห็น
เมือกสีน้ำตาลบนผิวตัวกลาง 
3.2 FILTER FUNCTION ในขณะท่ีมีการย่อยสลายส่ิงสกปรกนั้น ตัวกลางท่ีถูกบรรจุ
ในห้องตัวกลางจะมีหน้าท่ีในการกรอง น้ำ และเก็บกักน้ำให้ได้เวลาเก็บกักตามการ
ออกแบบ ทำให้น้ำท่ีไหล ผ่านตัวกรองมีความใสขึ้นเมื่อเทียบกับบ่อแรกๆ 
3.3 RETAIN FUNCTION คือการเก็บกักจุลินทรีย์ให้คงไว้ในระบบและมีปริมาณมาก
เพียงพอท่ีจะย่อยสลายค่า BOD.ให้มีความสะอาดจนได้มาตรฐานท่ีกำหนดสามารถ
ระบายท้ิงได้แหล่งจ่ายอากาศท่ีทำหน้าท่ีจ่ายอากาศท่ีมีออกซิเจนปะปนอยู่จะใช้เป็น
เครื่องเติมอากาศ ชนิดสร้างอากาศด้วยการทำงานของระบบกระตุกตัวของแผ่นยาง
ในห้องอัดอากาศ(DIAPHRAGM AIR PUMP) หรือใช้เป็นเครื่องเป่าอากาศ (AIR 
BLOWER)จนได้ปริมาณออกซิเจนตามการออกแบบท่ีได้คำนวณไว้ แล้วจ่ายอากาศไป
ยังท่อจ่ายอากาศท่ีจัดเตรียมไว้ที่ด้านล่างของถังเพื่อจ่ายอากาศแบบย้อนขึ้น 
 (UP FLOW) ผ่านท่อกระจายอากาศหรือจานจ่ายอากาศ (DIFFUSER)ไปยังพื้นผิว
ของตัวกรองท่ีติดต้ังและมีจุลินทรีย์ยึดเกาะอยู่ 

4. ส่วนตกตะกอนจุลินทรีย์ (SECONDARY SEDIMENTATION CHAMBER)ทำหน้าท่ี
แยกน้ำสะอาดและตัวจุลินทรีย์ออกจากกันเพื่อนำจุลินทรีย์กลับไปใช้งานใหม่ น้ำท้ิงท่ี
ใสได้มาตรฐานสามารถระบายท้ิงได้จากส่วนนี้ ภายในจะทำการติดต้ังท่อคืนตะกอนท่ี
สามารถสูบตะกอนส่วนเกินท่ีบริเวณด้านล่างของถังด้วยวิธีการยกตัวด้วยอากาศ (AIR 
LIFT) จากเครื่องเป่าอากาศกลับไปยังถังเติมอากาศเดิมซึ่งเป็นการเวียนตะกอน
กลับไปใช้ย่อยสลายน้ำเสียใหม่อีก 

5. ส่วนฆ่าเช้ือโรค (DISINFECTION CHAMBER) กรณีกำหนดในแบบต้องมีการฆ่าเช้ือ
โรค ทำหน้าท่ีฆ่าเช้ือโรคด้วยสารประกอบคลอรีนกลุ่มโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ชนิดน้ำ
พร้อมถังเก็บสารเคมีปริมาตรไม่น้อยกว่า 100 ลิตรและเครื่องปัทม์จ่ายสารคลอรีน
พร้อมชุดควบคุมอัตโนมัติ เพื่อลดปริมาณจุลินทรีย์ปนเปื้อนท่ีอาจก่อให้เกิดภาวะการ
ติดเช้ือในแหล่งน้ำ (กรณีท่ีกำหนดในแบบ) 

5.5 ถังบำบัดแบบชีวภาพแบบรวม (COMBINE BIOLOGICAL TREATMENT TANK) 
5.5.1 ลักษณะของถังบำบัดแบบชีวภาพแบบรวม 
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- ต้องมีความสามารถในการบำบัดน้ำเสียได้ตามแบบกำหนด 
- โครงสร้างของถังบำบัดน้ำเสียต้องสามารถฝังดินได้ท้ังใบโดยไม่แตกหรือไม่ยุบตัวตามหลักการ
ออกแบบทางวิศวกรรมและสามารถติดต้ังเช่ือมต่อท่อเข้า–ออกของน้ำท้ิงจากอาคารได้โดยตรง 
- ภายหลังการติดต้ังใช้งานต้องสามารถเปิดเพื่อทำการสูบกากตะกอน บำรุงรักษาและดูแล
อุปกรณ์ของถังได้สะดวกจากด้านนอกของถัง 
5.5.2 โครงสร้างของถังบำบัดแบบชีวภาพแบบรวม 

5.5.2.1 โครงสร้างภายนอก 
-  รูปทรงถัง ทรงแคปซูลแนวนอน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้ังแต่ 2.5,3.0และ 3.5 เมตร 
-  วัสดุทำตัวถัง ไฟเบอร์กลาสเสริมแรง (FIBERGLASS REINFORCED PLASTIC)สามารถ

ต้ังอยู่ได้ด้วยตัววัสดุเองโดยไม่ต้องดามหรือเสริมวัสดุอย่างอื่น อาทิ การดามด้วยเหล็ก 
-  การผลิต ผลิตด้วยวิธีพันท่อ (FILAMENT WINDING) แบบยาวตลอดถัง 
- ความหนาถัง 

ไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุต้ังแต่ 20 - 50 ลบ.ม. หรือถังท่ีมีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 2.50 เมตร 
ไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุต้ังแต่ 51 - 70 ลบ.ม.หรือถังท่ีมีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 3.0 เมตร 
ไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุต้ังแต่ 71 - 100 ลบ.ม.หรือถังท่ีมีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 3.5 เมตร 

- การเสริมแรงกันแตก มีสัน (RIB) แบบในตัวหรือเสริมท่ีผิวนอกถังเพื่อกันแตกด้วยวัสดุ
ไฟเบอร์กลาสเท่านั้น 

- การเช่ือมต่อถัง ให้ใช้วัสดุไฟเบอร์กลาสในการเช่ือมประสานถังจนเป็นเนื้อเดียวกัน 
- ท่อทาง เข้า-ออกของถัง ใช้เป็นท่อวัสดุ PVC. CLASS 8.5 ขนาดให้คำนวณตามปริมาณ

น้ำเสียท่ีต้องระบายเข้า-ออกตามหลักวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม การติดต้ังท่อของถัง
บำบัดน้ำเสียให้เจาะและยึดท่อของถังด้วยการคว้านและประสานรอยต่อด้วยวัสดุไฟ
เบอร์กลาสท้ังด้านนอกและในถังด้วยการทาทับจนสุดข้อต่อเพื่อความแข็งแรง 

- ฝาถัง ผลิตจากวัสดุไฟเบอร์กลาสหรือพลาสติกท่ีสามารถรับแรงกดทับจากคนเหยียบได้
หรือจากวัสดุเหล็กหล่อตามท่ีกำหนดในแบบ 

- ขาถัง ผลิตจากวัสดุไฟเบอร์กลาสท้ังช้ินโดยโอบรอบถังด้านล่างไม่น้อยกว่าครึ่งหนึ่งของ
เส้นรอบวงถัง 

5.5.2.2 โครงสร้างภายใน 
- แผงกั้น  ใช้วัสดุไฟเบอร์กลาสเสริมแรงความหนาไม่น้อยกว่า 5 มม. 
- ห้องสำหรับบรรจุส่ือชีวภาพ น๊อต (NUT) และโบลต์ (BOLT) เป็นสแตนเลส 
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- ห้องสำหรับบรรจุส่ือชีวภาพโครงสร้างของห้องใช้โครงไฟเบอร์กลาสความหนา 3 
มิลลิเมตรหนุนและค้ำท้ังด้านบนและล่างของส่ือชีวภาพวัสดุยึดจับใช้ตาข่ายโพลีเอ
ทิลีน(POLYETHYLENE) ตาห่าง 2 นิ้ว รัดด้วยสายรัดพลาสติก (CABLE TIE)น๊อต 
(NUT) และโบลต์ (BOLT) เป็นสแตนเลส การเช่ือมประสาน ใช้ไฟเบอร์กลาสทาทับ
ด้วยมือจนเป็นเนื้อเดียวกัน 

- ส่ือชีวภาพผลิตจากพีวีซีแข็ง (RIGID PVC.) หรือโพลีเอทิลีน(POLYETHYLENE) พื้นท่ีผิว
ไม่น้อยกว่า 100 ตารางเมตรต่อลูกบาศก์เมตรอัตราส่วนความพรุนของตัวกรองมี
ขนาด 90% ขึ้นไป 

- ท่อจ่ายอากาศ ท่อพีวีซี CLASS 8.5 พร้อมวาล์วปิด-เปิด 
5.5.3 อุปกรณ์ไฟฟ้า 

5.5.3.1 เครื่องเติมอากาศสำหรับเติมอากาศในถังอัดอากาศ 
1. ชนิดโรตารีแบบสามแกน (THREE LOBE ROTOR BLOWER) 
- โครงสร้างอุปกรณ์ประกอบด้วย MOTOR,COMMON BASE,BELT GUARD,SUCTION 

SILENCER, DISCHARGE SILENCER,RELIEF VALE, FLEXIBLE JOINTและ  VIBRATION 
ISOLATOR 

- อัตราการจ่ายอากาศ ปริมาณการจ่ายอากาศและกำลังแรงม้าคำนวณจากปริมาณ 
BOD. ท่ีต้องกำจัด 

2.ชนิดไดอะแฟรม (DIAPHRAGM TYPE) 
- แหล่งจ่ายไฟ (POWER SUPPLY) แรงดัน 220 V หรือ380 V ตามท่ีกำหนดในแบบหรือ

ตามมาตรฐานการติดต้ังของผู้ผลิต 
- เฟสไฟฟ้า (PHASE) 1 PHASE หรือ 3 PHASE ตามท่ีกำหนดในแบบหรือตามมาตรฐาน

การติดต้ังของผู้ผลิต 
- ความถ่ี (RATE FREQUENCY) 50 Hz 
- แรงดัน (RATE PRESSURE)ไม่น้อยกว่า0.3kg.f/cm2. 

5.5.3.2 เครื่องเป่าอากาศสำหรับเติมอากาศในถังตะกอน 
1. ชนิดโรตารีแบบสามแกน (THREE LOBES ROTOR BLOWER) 
- โครงสร้างประกอบด้วย MOTOR,COMMON BASE, BELT GUARD,SUCTION SILENCER, 

DISCHARGE SILENCER,RELIEF VALE, FLEXIBLE JOINT,VIBRATION ISOLATOR 
- อัตราการจ่ายอากาศ ขนาดการจ่ายอากาศและกำลังม้าคำนวณจากปริมาณการคืน

ตะกอนแก่ระบบ 
- แหล่งจ่ายไฟ (POWER SUPPLY) แรงดัน 220 V หรือ 380 V ตามท่ีกำหนดในแบบ

หรือตามมาตรฐานการติดต้ังของผู้ผลิต 
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- เฟสไฟฟ้า (PHASE) 1 PHASE หรือ 3 PHASE ตามท่ีกำหนดในแบบหรือตามมาตรฐาน
การติดต้ังของผู้ผลิต 

- ความถ่ี (RATE FREQUENCY) 50 Hz 
- แรงดัน (RATE PRESSURE) ไม่น้อยกว่า 0.2kg.f/cm2. 

5.5.3.3 เครื่องสูบน้ำสำหรับระบายน้ำท้ิงกรณีท่อระบายไม่ได้ระดับ 
- ชนิดของปั๊ม ต้องเป็นชนิดไม่อุดตัน (NON-CLOG TYPE) 
- โครงสร้าง ให้นำเสนอประเภทของปั๊มเพื่อให้เหมาะกับการใช้งานและจะต้องขอ

พิจารณาอนุมัติก่อนใช้ 
- อัตราการสูบ ขนาดสูบจ่ายไม่น้อยกว่า 100 ลิตรต่อนาที 
- แหล่งจ่ายไฟ (POWER SUPPLY)แรงดัน 220 V หรือ 380 V ตามท่ีกำหนดในแบบหรือ

ตามมาตรฐานการติดต้ังของผู้ผลิต 
- เฟสไฟฟ้า (PHASE) 1 PHASE หรือ 3 PHASE ตามท่ีกำหนดในแบบหรือตามมาตรฐาน

การติดต้ังของผู้ผลิต 
- ความถ่ี (RATE FREQUENCY) 50 Hz 
- กำลังของปั๊ม (POWER) ไม่น้อยกว่า 0.4 KW. 
- หัวน้ำ (HEAD) ไม่น้อยกว่า 4 เมตร 
- จำนวนท่ีใช้ อย่างน้อย 2 ชุด 

5.5.3.4 ลูกลอย 4 ระดับ 
 เป็นลูกลอยชนิดปรอทแบบหน้าสัมผัส (MERCURY CONTACT FLOAT SWITCH)

วัสดุภายนอกทำจาก พลาสติกหรือABSใช้ไฟแบบ 24 V. 
การทำงานของวงจรประกอบด้วย 
- ลูกลอยลูกท่ี 1 ทำหน้าท่ีตัดต่อสัญญาณ และตัดการทำงานเมื่อน้ำแห้ง (RUN DRY 

PROTECT) 
- ลูกลอยลูกท่ี 2 ทำหน้าท่ีส่ังการให้เครื่องสูบน้ำชุดท่ี 1 ทำงานและสลับการ ทำงานกับ

เครื่องสูบน้ำชุดท่ี 2 ด้วยอุปกรณ์ ปิด-เปิดสลับกันทำงาน (LATCHING RELAY) 
- ลูกลอยลูกท่ี 3 ทำหน้าท่ีส่ังการให้เครื่องสูบน้ำชุดท่ี 1 และเครื่องสูบน้ำชุดท่ี 2 ทำงาน

พร้อมกันเมื่อระดับน้ำสูงถึงระดับลูกลอย 
- ลูกลอยลูกท่ี 4 ทำหน้าท่ีส่ังการให้ไฟแจ้งเตือน(WARNING LIGHT)กระพริบเตือนและ

ส่งเสียงแจ้งเตือนในกรณีท่ีมีปริมาณน้ำมากผิดปกติเกินกว่าท่ีกำลังเครื่องสูบน้ำจะสูบได้  
5.5.3.5 ตู้ควบคุม 

จะทำหน้าท่ีส่ังการควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ท่ีใช้ในถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพโดย
สามารถควบคุมการทำงานของเครื่องเติมอากาศ เครื่องสูบน้ำลูกลอย และระบบสูบ
จ่ายคลอรีน ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ท่ีได้ออกแบบไว้ โดยมีข้อกำหนดสำคัญดังนี้ 
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1. แผงควบคุมต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IP 45 เป็นอย่างน้อย 
2. ตู้ควบคุมเป็นชนิดบาน 2 ช้ันสามารถป้องกัน ฝุ่น ความช้ืน และการเกิดสนิม 

ในแผงวงจร และต้องจัดสายและประกอบสายไฟ สำเร็จรูปมาจากโรงงานผู้ผลิตพร้อมซีล 
(seal) กันสกปรก โดยภายในต้องแนบแบบแสดงการทำงานของตู้อาทิ : SINGLELINE 
DIAGRAM, CONTROL DIAGRAM, LOAD EQUIPMENTS,DIMENSION ของตู้ เป็นต้น 

3. การทำงานของตู้ต้องสามารถใช้งานได้ท้ังแบบอัตโนมัติ (AUTOMATIC) และตามส่ัง 
(MANUAL) 

4. แผงควบคุมต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ต่างๆอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
- MAIN AND SUB CIRCUIT BREAKER 
- MAGNETIC CONTROLLER,OVERLOAD PROTECT 
- TIMER แบบแยกคุมอิสระของ BLOWER แต่ละตัว 
- SWITCH ON. OFF. AUTO พร้อม LAMP บอกการทำงาน 
- PUSH BUTTON SWITCH 
- WARNING LIGHT 
- LABEL บอกตำแหน่งและหน้าท่ีอุปกรณ์ 
- สัญญาณเสียงเตือนการทำงานผิดปรกติ 

5.5.4 ข้ันตอนการทำงานของถังบำบัดแบบรวม 
แบ่งการทำงานเป็น 5 ขั้นตอนต้ังแต่น้ำเสียเริ่มเข้าถังจนระบายออกไปท้ิง ได้แก่ 

1. ส่วนแยกกากและตกตะกอนขั้นต้น (PRIMARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทำหน้าท่ีใน
การแยกกากตะกอนหนัก (SOLIDS) และ ตะกอนเบา (SCUM) ในขั้นต้นเพื่อลดความสกปรก
และความขุ่นของของน้ำเสียลง ค่าบีโอดี.(BOD.)ก่อนระบายส่วนน้ำใสเข้าไปยังถังกรองไร้อากาศ 

2. ส่วนกรองไร้อากาศ (ANAEROBIC FILTRATION CHAMBER) ทำหน้าท่ีบำบัดน้ำเสียต่อจาก
ส่วนแรกด้วยจุลินทรีย์ชนิดไม่ใช้อากาศ (ANAEROBIC BACTERIA) ท่ีถูกเล้ียงไว้ในช้ันตัวกรอง
ท่ีจัดเตรียมไว้ โดยในขั้นตอนดังกล่าว จุลินทรีย์สามารถลดค่าความสกปรกของน้ำ(BOD.) และ 
ต้านทานภาวะเฉียบพลัน (SHOCK LOAD) จากสารแปลกปลอม อาทิ น้ำยาล้างจาน สารซักล้าง 
และภาวะกรด-ด่าง ให้บรรเทาลงเพื่อไม่ให้เกิดผลเสียต่อประสิทธิภาพการบำบัดของระบบ 

3. ส่วนบำบัดแบบเติมอากาศผ่านผิวตัวกลาง (CONTACT AERATION CHAMBER) เป็นขั้นตอน
การบำบัดน้ำเสียด้วยวิธีการเติมอากาศผ่านช้ันตัวกลาง โดยอาศัยการทำงานของจุลินทรีย์  
ชนิดใช้อากาศ (AEROBIC BACTERIA) ทำการย่อยสลายส่ิงสกปรกในน้ำจนใสสะอาดผ่าน 
ขั้นตอนการทำงานของตัวกรองชีวภาพ(BIOSYNTHESIS MEDIA) แบบ 3 ข้ันตอน ได้แก่ 
3.1 ATTACH FUNCTION คือการอาศัยการยึดเกาะของจุลินทรีย์ชนิดมีเมือกคล้ายกาวทำการ
จับกินของเสียในน้ำและเพิ่มจำนวนในเวลาเดียวกันโดยจะสังเกตเห็นเมือกสีน้ำตาลบนผิว
ตัวกลาง 
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3.2 FILTER FUNCTION ในขณะท่ีมีการย่อยสลายส่ิงสกปรกนั้นตัวกลางท่ีถูกบรรจุในห้อง
ตัวกลางจะมีหน้าท่ีในการกรองน้ำและเก็บกักน้ำให้ได้เวลาเก็บกักตามการออกแบบ ทำให้น้ำท่ี
ไหลผ่านตัวกรองมีความใสขึ้นเมื่อเทียบกับบ่อแรกๆ 
3.3 RETAIN FUNCTION คือการเก็บกักจุลินทรีย์ให้คงไว้ในระบบและมีปริมาณมากเพียง
พอท่ีจะย่อยสลายค่า BOD.ให้มีความสะอาดจนได้มาตรฐานท่ีกำหนดสามารถระบายท้ิงได้
แหล่งจ่ายอากาศท่ีทำหน้าท่ีจ่ายอากาศท่ีมีออกซิเจนปะปนอยู่เป็นเครื่องเป่าอากาศชนิดสร้าง
อากาศด้วยการทำงานของระบบอัดอากาศจนได้ปริมาณออกซิเจนตามต้องการแล้วจ่ายอากาศ
ผ่านไปยังท่อจ่ายอากาศท่ีจัดเตรียมไว้ท่ีด้านล่างของถังเพื่อจ่ายอากาศแบบย้อนขึ้น (UP 
FLOW) ผ่านพื้นผิวของตัวกรองท่ีติดต้ังและมีจุลินทรีย์ยึดเกาะอยู่ 

4. ส่วนตกตะกอนจุลินทรีย์ (SECONDARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทำหน้าท่ีแยกน้ำ
สะอาดและตัวจุลินทรีย์ออกจากกันเพื่อนำจุลินทรีย์กลับไปใช้งานใหม่ 

 น้ำท้ิงท่ีใสได้มาตรฐานสามารถระบายท้ิงได้จากส่วนนี้ ภายในส่วนตกตะกอนจะทำการติดต้ังท่อ
คืนตะกอนท่ีสามารถสูบตะกอนส่วนเกินท่ีนอนก้นยังด้านล่างของถังด้วยวิธีการยกตัวด้วย
อากาศ (AIR LIFT) จากเครื่องเป่าอากาศกลับไปยังถังเติมอากาศเดิมซึ่งเป็นการเวียนตะกอน
กลับไปใช้ย่อยสลายน้ำเสียใหม่ได้อีก 

5. ส่วนฆ่าเช้ือโรค (DISINFECTION CHAMBER) ทำหน้าท่ีฆ่าเช้ือโรคด้วยสารประกอบคลอรีนกลุ่ม
โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ชนิดน้ำพร้อมถังเก็บสารเคมีปริมาตรไม่น้อยกว่า 100 ลิตรเครื่องปัมท์
จ่ายสารคลอรีนพร้อมชุดควบคุมอัตโนมัติ เพื่อลดปริมาณจุลินทรีย์ปนเปื้อนท่ีอาจก่อให้เกิด
ภาวะการติดเช้ือในแหล่งน้ำ ในกรณีท่ีมีการติดต้ังถังบำบัดในจุดท่ีมีความเส่ียงต่อการ
แพร่กระจายเช้ือก่อโรค 

6. เอกสารประกอบการพิจารณา (DOCCUMENTS) 
6.1 เอกสารท่ีนำเสนอขออนุมัติใช้มีดังต่อไปนี้ 

6.1.1 แค็ตตาล็อคตัวจริงหรือถ่ายเอกสารตราประทับบริษัท พร้อมลงนามรับรองจากผู้แทน
จำหน่ายรายละเอียดวัสดุ (SPECIFICATION) ท่ีมีข้อมูลหรือภาพลักษณะของถังบำบัดน้ำเสีย 
และอุปกรณ์ประกอบระบบบำบัดน้ำเสีย 

6.1.2 แบบ(SHOP DRAWING) แสดงรายละเอียดและส่วนประกอบของถัง ตลอดจนปริมาตรใน
ส่วนต่างๆของถัง รวมท้ังแบบแสดงการติดต้ัง ( INSTALLATION DRAWING) พร้อม
รายการคำนวณทางวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม (CALCULATION -SHEET) ท่ีมีการลงนาม
รับรองโดยวิศวกรและแนบเอกสารสำเนาใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.
สภาวิศวกร 

6.1.3 แค็ตตาล็อคอุปกรณ์ประกอบท่ีเกี่ยวข้อง โดยแนบแค็ตตาล็อคตัวจริง ตลอดจนแบบแสดง
รายการหากจำเป็นอาทิ รายการอุปกรณ์เครื่องเติมอากาศ ตู้ควบคุมการทำงาน (หากมี) 
ชุดอุปกรณ์ฆ่าเช้ือโรค (หากมี) 
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6.1.4 ข้อมูลและตัวอย่างการเข้าบำรุงรักษาถังบำบัดน้ำเสีย ข้อมูลการใช้งาน การซ่อมแซม และ
เปล่ียนอะไหล่อุปกรณ์ประกอบระบบ 

6.1.5 ให้เสนอรูปแบบและรายการคำนวณโครงสร้างฐานราก สำหรับรองรับถังบำบัดน้ำเสีย
สำเร็จรูป โดยคำนวณจากผลการทดสอบดินของอาคารท่ีจะติดต้ังถังบำบัดน้ำเสียพร้อม
ลงนามรับรองโดยวิศวกรผู้ลงนามรับรองจะต้องเป็นผู้ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมตามพ.ร.บ. สภาวิศวกร 

6.2 ก่อนการติดต้ังจะต้องส่งคู่มือการติดต้ังตลอดจนเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง ข้อห้าม คำเตือน และข้อควรระวัง 
สำหรับการติดต้ังถังให้ปลอดภัย 
7. การตรวจสอบคุณภาพถังและการติดต้ัง ( INSPECTION AND INSTALLATION ) 

7.1 ผู้ผลิตและจัดจำหน่ายจะต้องพร้อมให้เข้าตรวจสอบการผลิตในระหว่างขั้นตอนการผลิตและต้องทำ
การปรับปรุงแก้ไขช้ินงานให้ถูกต้องตามมาตรฐานของหน่วยงานรวมถึงการแก้ไขช้ินงานหากตรวจพบข้อผิดพลาด
ในภายหลังได้เช่นกัน 

7.2 ผู้ผลิตและผู้จัดจำหน่ายต้องจัดเตรียมเอกสารแสดงการตรวจควบคุมคูณภาพ (QC.)ของช้ินงานหาก
ผู้ว่าจ้างร้องขอมาอาทิ ขนาดและมิติของช้ินงาน ความหนา การทดสอบรอยรั่วซึมด้วยการจ่ายอากาศ เป็นต้น 

7.3 ผู้จัดจำหน่ายจะต้องส่งผู้เช่ียวชาญหรือเจ้าหน้าท่ีเพื่อแนะนำการติดต้ัง ณ หน่วยงานท่ีร้องขอตามวัน
เวลาท่ีกำหนด เพื่อให้การติดต้ังสมบูรณ์และสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

7.4 ผู้จัดจำหน่ายจะต้องประสานงานในกรณีการติดต้ังไม่เป็นไปตามแบบมาตรฐานของบริษัท  
พร้อมแนะนำวิธีการท่ีถูกต้อง และปลอดภัยต่อสินค้าด้วย 
8. การบำรุงรักษาและการบริการ (MAINTENANCE AND SERVICE) 

8.1 การจัดหา 
8.1.1  ผู้รับจ้างต้องจัดหาถังบำบัดน้ำเสียจากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายโดยตรงซึ่งเป็นบริษัทท่ีจด

ทะเบียนและมีผลงานในประเทศมาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ปี และมีหนังสือรับรองการจด
ทะเบียนการค้า จากกระทรวงพาณิชย์ฉบับปัจจุบันมาแสดง อีกท้ังยังมีผลงานการ
ออกแบบติดต้ัง หรือจัดจำหน่ายถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพมาแล้วไม่น้อยกว่า 20 ชุด 
หรือ 20 โครงการในระยะไม่เกิน 3 ปี นับถึงวันลงนามในสัญญาการก่อสร้างมาแสดง 

8.1.2 บริษัทจะต้องมีวิศวกรส่ิงแวดล้อมและวิศวกรโยธาหรือสาขาท่ีเกี่ยวข้องตาม พรบ. 
สภาวิศวกรเพื่อคอยให้คำแนะนำและแก้ปัญหาในระหว่างการก่อสร้างหรือติดต้ังถังบำบัด
น้ำเสีย หรือในกรณีการร้องขอจากหน่วยงาน 

8.1.3 บริษัทจะต้องส่งมอบเอกสารสำคัญ ได้แก่ เอกสารทางการออกแบบ แบบรูป คู่มือการติดต้ัง
การใช้งาน และการบำรุงรักษา เพื่อเก็บเป็นข้อมูลของหน่วยงานต่อไป 

8.2 การบำรุงรักษา 
ผู้รับจ้าง (ผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่าย)จะต้องเข้าบำรุงรักษาถังบำบัดน้ำเสีย ณ หน่วยงานติดต้ังจำนวน  

3 ครั้งต่อปี เป็นเวลา 2 ปีตามวาระการรับประกัน โดยขอบเขตการบำรุงรักษาประกอบไปด้วย 
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8.2.1 การเข้าสำรวจ ตรวจสอบ บันทึกการใช้งาน การนำเสนอรายงาน พร้อมภาพถ่าย ของถัง
บำบัดน้ำเสีย และอุปกรณ์ประกอบต่างๆแก่ผู้ว่าจ้างหรือเจ้าของอาคารภายหลังการติดต้ัง 

8.2.2 แนะนำ และแจ้งการเปล่ียนวัสดุส้ินเปลืองแก่เจ้าของอาคารให้รับทราบ อาทิ การเปล่ียน
ถ่ายน้ำมันเครื่อง การอัดจารบีการเปล่ียนสายพาน การเปล่ียนไส้กรองอากาศ และ
อุปกรณ์อื่นๆท่ีได้ทำการเปล่ียนตามระยะเวลาท่ีกำหนดในเอกสารรับประกันหรือสัญญา 
หากในกรณีหมดภาระผูกพันธ์ผู้รับจ้างต้องมีความสามารถให้บริการโดยคิดค่าใช้จ่ายได้ 
พร้อมให้การบริการแก่หน่วยงานหรือแจ้งแหล่งซื้อและแหล่งบริการอะไหล่ให้รับทราบ 

8.2.3 การตรวจสอบคุณภาพน้ำท้ิงให้เป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำท้ิงจากอาคาร
ตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม อันประกอบด้วย 

- BOD.(BIOLOGICAL OXYGEN DEMAND) หรือค่าความสกปรกของน้ำท้ิงภายหลังการบำบัด 
- SS. (SUSPENDED SOLIDS) หรือค่าตะกอนแขวนลอยในน้ำท้ิง 
- PH. ค่าแสดงความเป็นกรด-ด่างในน้ำท้ิง 
- FOG. (FAT OIL AND GREASE) หรือค่าน้ำมันและไขมันของน้ำท้ิงภายหลังการบำบัดน้ำ

จากส่วนครัว 
- ค่าไนโตรเจน (NITROGEN) ในรูป ทีเคเอ็น (TKN.) 
- ค่าซัลไฟล์ (SULFIDE)  

8.3 การบริการ 
8.3.1 ผู้รับจ้างจะต้องทำการฝึกอบรมการใช้งาน และการดูแลรักษาถังบำบัดน้ำเสียแก่ตัวแทน

ของผู้ว่าจ้าง โดยจัดเตรียมเอกสารการฝึกอบรมและอบรมการใช้งานแก่หน่วยงาน 
อย่างน้อย 1 ครั้งหลังจากการติดต้ังแล้วเสร็จ 

8.3.2 ผู้รับจ้างต้องจัดเอกสารแสดงข้อกำหนด และข้อแนะนำในการใช้งาน ระบบน้ำท้ิงประกอบ
อาคาร โดยแสดงวงจรการทำงานและสต๊ิกเกอร์คำเตือนการใช้งาน ห้องน้ำ ห้องส้วม 
กับอาคารท่ีมีถังระบบบำบัดน้ำเสีย 

9.การรับประกันสินค้า (WARRANTY) 
9.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันสินค้าและอุปกรณ์ประกอบว่าเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน  
9.2 ผู้รับจ้างต้องรับประกันสินค้าเป็นระยะเวลา 2 ปีภายใต้การใช้งานโดยปกติให้มีประสิทธิภาพตามท่ี

กล่าวอ้างไว้ในสัญญา หากพบว่าสินค้าไม่ได้มาตรฐานหรือไม่เป็นไปตามข้อบ่งใช้ของสินค้าผู้รับจ้างจะต้องทำการ
ปรับปรุง ซ่อมแซม หรือเปล่ียนสินค้าให้แก่ผู้ว่าจ้างใหม่โดยไม่มีเงื่อนไขใดๆท้ังส้ิน 

9.3 ในกรณีเกิดเหตุขัดข้องในการใช้งานสินค้าบริษัทจะต้องประสานงานและเข้าทำการตรวจสอบระบบ
ให้ใช้งานได้ตามปกติโดยเร็ว พร้อมเอกสารประกอบการตรวจสอบปัญหาสำหรับมอบให้หน่วยงานเจ้าของสถานท่ี 

ผู้กำหนดรายการ : คณะจัดทำรายการประกอบแบบ รายการส่ิงก่อสร้างของ 
                                กระทรวงสาธารณสุขประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2567 
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คํานํา 
 
  กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ มีภารกิจในการใหบริการแกหนวยงานที่ใหบริการ
ดานสุขภาพและการสาธารณสุข ของกระทรวงสาธารณสุข โดยมีผลผลิตเปนงานบริการหลักดานอาคารสถานที่
และสภาพแวดลอม 5 หมวด  คือ งานมาตรฐาน งานแผนแมบท (MASTER PLAN) งานรับรองมาตรฐาน งาน
มาตรฐานแบบรูปและการกอสราง  และงานองคความรู การดําเนินงานดังกลาวจะเกิดประสิทธิผลที่ดีไดน้ัน  
เปนผลมาจากการดําเนินการตามมาตรฐานตางๆดานอาคารสถานที่และสภาพแวดลอม ที่ไดรับการจัดทําขึ้น
อยางถูกตอง โดย สหวิชาการในวิชาชีพสาขาตางๆ ขอกฎหมาย  และที่สําคัญบุคลากรวิชาชีพสาขาตางๆที่มี
ความเชี่ยวชาญ ความชํานาญ  และประสบการณที่ยาวนานในงานอาคารสถานที่และสภาพแวดลอมของ
กระทรวงสาธารณสุขเปนการเฉพาะ    
  กองแบบแผนจึงไดจัดทําคูมือเพ่ือใชเปนมาตรฐานสําหรับการกอสรางอาคาร เรียกวา 
“มาตรฐานการกอสรางอาคาร ฉบับป พ.ศ.2553” เพ่ือรองรับงานการใหบริการของกองแบบแผน โดยปรับปรุง
มาจากรายการทั่วไปประกอบแบบกอสรางอาคารและสิ่งกอสราง ที่ไดรับการพัฒนาอยางตอเน่ืองมานานกวา  
40 ป จากรายการทั่วไปประกอบแบบเลมแรกจนถึงเลมสุดทายฉบับปพ .ศ .2543 ที่ ดําเนินการ โดย
คณะกรรมการจากสาขาวิชาชีพตางๆ และผูทรงคุณวุฒิจาก สภาวิศวกรรม สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรม
ราชูปถัมภ  นิติกรและผูเชี่ยวชาญกระทรวงสาธารณสุข รวมพิจารณา สําหรับมาตรฐานการกอสรางอาคาร 
ฉบับปพ.ศ.2553 น้ี มีการแกไข ปรับปรุงกลั่นกรอง แลกเปลี่ยน เพ่ิมเติมขอกําหนดและระเบียบวิธี ใหมีความ
เปนปจจุบันและรองรับแนวโนมในอนาคต  โดยคณะกรรมการที่มาจากสาขาวิชาชีพตางๆ ดานสถาปตยกรรม  
วิศวกรรมโยธา,ไฟฟา,เครื่องกล,สิ่งแวดลอม มัณฑนาการ ภูมิสถาปตยกรรม โดยไดรับการพิจารณาใหมีความ
สมบูรณ จากผูเชี่ยวชาญ “ระดับวุฒิ” ในสาขาวิชาชีพตางๆของกองแบบแผน และผูทรงคุณวุฒิ จากสภาวิศวกร, 
สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ,กรมโยธาธิการและผังเมือง และโรงพยาบาลรามาธิบดี    
  มาตรฐานการกอสรางอาคาร ฉบับป พ.ศ.2553 เปนคูมือสําหรับใชเปนแนวทาง และระเบียบวิธี
ในการบริหารจัดการ และการควบคุมกํากับการกอสราง เพ่ือใหอาคารสถานบริการสุขภาพ และการสาธารณสุข   
ของกระทรวงสาธารณสุข มีคุณภาพตรงตามประโยชนใชสอย ไดมาตรฐาน มีความมั่นคงแข็งแรง ปลอดภัย และ
เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
  ขอขอบคุณผูอํานวยการกองแบบแผนที่ใหแนวนโยบาย คณะทํางานฯ และผูเชี่ยวชาญใน
วิชาชีพตางๆ ที่ไดทําให “คูมือมาตรฐานการกอสราง” แลวเสร็จลงดวยดี 
 
                                                                                      กองแบบแผน 
                                                                                  ๑๘ พฤษภาคม ๒๕๕๓                                          
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มาตรฐานการกอสรางอาคาร  
1. หมวดงานทั่วไป 

       1.1  วัตถุประสงค 
 

 คูมือมาตรฐานการกอสรางอาคาร ฉบับป พ.ศ.2553 กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการ
สุขภาพ เปนคูมือที่ประกอบดวยรายการละเอียด ขอกําหนด ระเบียบวิธี  ลําดับขั้นตอน วิธีการกอสราง และ             
แบบขยายมาตรฐานในหมวดวิชาชีพตางๆ สําหรับใชเปนแนวทางในการบริหารจัดการและกํากับการกอสราง  
อาคารสถานบริการสุขภาพและการสาธารณสุข ของกระทรวงสาธารณสุข โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหการกอสราง
ไดอาคารที่มีคุณภาพ มาตรฐานถูกตองตามกฎหมาย หลักวิชาการ วิชาชีพ มีความมั่นคงปลอดภัย และเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม การใชงานใชควบคูกับแบบรูปและประกอบสัญญาจางเพื่อทําใหสัญญามีความสมบูรณ
ครบถวน หรือกรณีแบบรูปและรายการละเอียดของสัญญาไมไดระบุคุณสมบัติของวัสดุ ลําดับขั้นตอน วิธีการ
ทํางาน แบบขยาย หรือรายการละเอียดที่ระบุไวไมชัดเจน ใหถือปฏิบัติตามคูมือมาตรฐานการกอสรางอาคารนี้  
โดยถือประโยชนใชสอยและผลประโยชนของรัฐเปนหลัก 
 

1.2 นิยามความหมาย 
 
นิยามความหมาย อธิบายคําที่ระบุอยูในมาตรฐานการกอสรางอาคาร เพ่ือใหมีความเขาใจในการนําไปใชงาน 
การอธิบายความหมายอาจไมละเอียดครอบคลุมในทุกกรณีของขอตกลงในสัญญาที่อาจมีขึ้น การนํา
ความหมายไปใชงานจึงตองคํานึงถึงวัตถุประสงคและขอตกลงในสัญญา โดยถือผลประโยชนของรัฐ             
เปนหลัก  
 
“มาตรฐาน” หมายความวา ขอความ ระเบียบวิธี ขอบังคับ หรือเอกสารที่ไดรับความเห็นชอบยอมรับตาม
แนวทางเฉพาะแหงกิจกรรม ถือเอาเปนหลักสําหรับเทียบเกณฑกําหนด ซ่ึงเปนตัวชี้วัดหรือบงชี้แนวทางปฏิบัติ
ใหเปนไปตามเปาหมายที่กําหนดจนบรรลุความสําเร็จสูงสุดของงาน 
 
“อาคาร”  หมายความวา สิ่งปลูกสรางถาวรที่บุคคลอาจเขาอยูหรือใชสอยได เชน อาคารที่  ทําการ 
โรงพยาบาล โรงเรียน สนามกีฬา สถานีนํารอง หรือสิ่งปลูกสรางอยางอ่ืนที่มีลักษณะทํานองเดียวกัน  และรวม
ตลอดถึงสิ่งกอสรางอ่ืน ๆ  ซ่ึงสรางขึ้นเพ่ือประโยชนใชสอยสําหรับอาคารนั้น ๆ เชน เสาธง ร้ัว ทอระบายน้ํา 
หอถังน้ํา ถนน ประปาและสิ่งอ่ืน ๆ ซ่ึงเปนสวนประกอบของตัวอาคาร เชน เครื่องปรับอากาศ ลิฟต  ครุภัณฑ  
ฯลฯ 
 
“การกอสราง”  หมายความวา  การสรางสิ่งปลูกสรางอาคารขึ้นใหม  และหมายความรวมถึง  การดัดแปลง  
ร้ือถอน  ปรับปรุง  ติดตั้ง  ตอเติม  อาคารหรือสิ่งกอสรางอ่ืน ๆ   
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 “แบบรูป  แบบแปลน  แบบ” ( DRAWING )  หมายความวา  แผนภาพเขียน  แผนภาพลายเสน ภาพถาย  
ภาพ3มิติ  หุนจําลอง และ/หรือรายการละเอียดขอกําหนดประกอบแบบ แสดงสวนสําคัญที่ใชในการกอสราง
อาคาร   
 
“รายการละเอียด  รายการประกอบแบบ” ( SPECIFICATION ) หมายความวา ขอความชี้แจงรายการ
ละเอียดเกี่ยวกับคุณภาพ  จํานวน  ชนิดวัสดุ  ตลอดจนวิธีปฏิบัติหรือวิธีการสําหรับการกอสราง หรือมาตรฐาน
ที่ใชในการกอสราง  เพ่ือใหเปนไปตามวัตถุประสงคแบบแปลนหรือวัตถุประสงคที่กําหนด 
 
“แบบรูปขยายรายละเอียด” ( SHOP DRAWING ) หมายความวา  แบบที่แสดงแบบรูปและรายการละเอียด
บางสวนหรือทั้งหมดของงานที่กําลังจะดําเนินการกอสราง  จัดทําขึ้นเพ่ือใหคณะกรรมการตรวจการจาง
พิจารณาอนุมัติ  กอนการกอสราง  และเพื่อทําความเขาใจในแบบรูปที่ถูกตองตรงตามวัตถุประสงคของแบบรูป
ฉบับสัญญา และการเตรียมความพรอมสําหรับใชในการกอสรางจริง งานที่ไดรับการอนุมัติ (SHOP 
DRAWING) แลวมิไดหมายความวา ผูรับจางไดรับการยกเวนความรับผิดชอบในการกอสรางสวนนั้นๆ ผูรับ
จางยังคงตองรับผิดชอบการแกไขใหถูกตอง ในกรณีที่ตรวจพบวางานกอสรางสวนนั้นไมถูกตองตามสัญญาใน
ภายหลัง โดยไมคิดคาใชจายและระยะเวลาเพิ่มเติม    
 
“แบบรูปการกอสรางจริง” ( AS-BUILT DRAWING ) หมายความวา แบบที่แสดงแบบรูปและรายการ
ละเอียดของงานที่ไดดําเนินการกอสรางแลวเสร็จตามสภาพความเปนจริง เพ่ือใชเปนเอกสารประกอบการตรวจ
การจางงาน  และเพ่ือมอบใหผูวาจางใชสําหรับการบํารุงรักษาอาคารตอไป   
 

1.3 ขอกําหนดทั่วไป 
1.3.1  การกอสรางอาคาร ตองเปนไปตามที่ปรากฏในแบบรูป รายการละเอียด เอกสารประกอบแบบ  

และเอกสารประกอบอื่นๆ  ตามที่ระบุไวในขอตกลงของสัญญาจาง 
1.3.2  ผูรับจางที่ไดลงนามในสัญญาจาง ถือวาเปนผูไดตรวจดูแบบรูป รายการละเอียด และเอกสาร

ประกอบแบบตางๆโดยถี่ถวน  และเขาใจความหมายโดยแจมแจงทุกประการ  ถาปรากฏวาแบบรูปหรือรายการ
ละเอียดประกอบแบบ  หรือทั้งสองสวน  มีปญหาเกิดขึ้น  โดยมีการขัดแยงกัน สงสัยจะคลาดเคลื่อน ไมละเอียด
เพียงพอ  แบบรูปพิมพไมชัดเจน กรณีใดกรณีหน่ึงหรือหลายกรณี  หรือกรณีอ่ืนๆ  ผูรับจางตองเสนอแนวทาง
ในการดําเนินการแกไขตามแตกรณีของปญหา ขอความเห็นชอบหรือคําวินิจฉัยตอคณะกรรมการตรวจ               
การจางกอน  โดยคณะกรรมการตรวจการจาง อาจมีความเห็นที่แตกตางจากแนวทางแกไขที่ผูรับจางเสนอ             
การพิจารณาจะถือเอาสาระสําคัญของสัญญา ความถูกตองเปนธรรมตามหลักวิชาชีพที่ใชในการกอสราง  
ตลอดจนความเหมาะสมในประโยชนใชสอยเปนหลักในการวินิจฉัยทั้งนี้ ผูรับจางจะไมดําเนินการไปกอนที่
คณะกรรมการตรวจการจางจะใหความเห็นชอบหรือวินิจฉัยชี้ขาด และผูรับจางจะตองทําการแกไขและ
ดําเนินการกอสรางตามคําแนะนําหรือคําวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจการจาง  เม่ือการแกไขนั้นไมผิดไปจาก
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รายการสําคัญในแบบรูปและรายการละเอียด  ผูรับจางจะตองยอมทํางานนั้นๆใหเสร็จเรียบรอย โดยไม
เรียกรองคาใชจายและเวลาเพิ่มจากที่กําหนดในสัญญา 

1.3.3  สิ่งใดที่มิไดกลาวไวในแบบรูปและรายการละเอียด  แตสิ่งนั้นเปนสวนจําเปนที่ตองกระทําเพื่อ
ความถูกตองตามหลักวิชาแลว  ผูรับจางจะตองทํางานนั้นๆ  โดยไมเรียกรองเงินคาจางเพิ่มอีก 

1.3.4  สิ่งใดที่ไดกําหนดไวในแบบรูปและรายการละเอียดแลว  แตไมสามารถระบุใหชัดเจนได เชน 
ความออนแกของสี  การติดตั้ง  รูปราง  ลักษณะและสิ่งปลีกยอยตางๆ  ตลอดจนแบบรูปขยายรายละเอียด  
เปนตน  คณะกรรมการชี้สถานที่  หรือคณะกรรมการตรวจการจางจะชี้แจงอธิบายรายละเอียดเปนลายลักษณ
อักษรใหขณะนําดูสถานที่หรือขณะทําการกอสราง  การชี้แจงรายละเอียดนี้  ถือเปนสวนหนึ่งของแบบรูปและ
รายการละเอียดในการกอสรางครั้งน้ี 

1.3.5  การอานแบบรูปและกําหนดขนาด  ใหถือเอาระยะหรือขนาดที่ระบุเปนตัวเลขหรือตัวอักษร 
ระยะตางๆที่กําหนดไวเปนมาตราเมตริก  ยกเวนที่ระบุไวเปนอยางชัดเจนวาเปนอยางอ่ืน 

1.3.6  ในกรณีที่การกอสรางมีความจําเปน  ตองทําการกอสรางกลับแบบจากซายเปนขวา หรือจาก
หนาเปนหลัง (ตําแหนงอาคารยังอยูในตําแหนงเดิม)  ใหอยูในดุลพินิจของคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณา  
โดยไมถือเปนการเปลี่ยนแปลงสัญญา 

1.3.7  การจัดสงเอกสารเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง  ควรเสนอผานนายชางผูควบคุมงาน 
เพ่ือทราบและชวยพิจารณาความสมบูรณของเนื้อหาและเอกสารประกอบ  ใหครบถวน 

1.3.8  กอนการดําเนินการกอสรางอาคารตามแผนการปฏิบัติงาน ผูรับจางตองจัดทําแบบรูปขยาย
รายละเอียด  เสนอผูควบคุมงานเพื่อพิจารณาเห็นชอบ จํานวน 1ชุด  สวนงานใดที่มีความจําเปนตองเสนอตอ
คณะกรรมการตรวจการจางเพื่อพิจารณาเห็นชอบ  เพ่ิมเปนจํานวน 3 ชุด 

1.3.9  ผูรับจางจะตองจัดหาแรงงาน  หรือชางฝมือที่มีความรูความสามารถ ความชํานาญในแตละ
วิชาชีพที่เกี่ยวของในการกอสราง มาดําเนินงานนั้นๆโดยเฉพาะ  และตองจัดหามาใหมีจํานวนเพียงพอเพ่ือให
การกอสรางแลวเสร็จทันตามกําหนดเวลา ในกรณีที่ลูกจางแรงงาน ชางคนใดของผูรับจาง ไมมีความรู
ความสามารถ ความชํานาญในงานที่ปฏิบัติน้ันๆ  หรือมีพฤติกรรมไมเหมาะสม  นายชางผูควบคุมงานหรือ
คณะกรรมการตรวจการจางมีอํานาจในการขอใหยายออก  หรือเปลี่ยนลูกจางหรือชางคนนั้นได  และผูรับจาง
จะตองจัดหาคนใหมมาแทนโดยเร็ว  สวนการแกไขงานหรือเวลาที่เสียไปเพราะการนี้  ผูรับจางจะถือเปนขออาง
เรียกรองคาเสียหาย หรือขอขยายกําหนดระยะเวลากอสรางไมได 

1.3.10  ในกรณีที่เกิดปญหาทางดานวิศวกรรมโครงสราง หรือวิศวกรรมสาขาวิชาชีพอ่ืนๆ อัน
เน่ืองมาจากความขัดแยงของแบบรูปหรือรายการละเอียด หรือแบบรูปรายการละเอียดไมชัดเจ หรือกรณีใดๆ  
ที่อาจทําใหสูญเสียความมั่นคงแข็งแรงของอาคาร หรือเกิดความไมปลอดภัยในการใชสอยอาคารก็ดี ใหเปน
หนาที่ของผูรับจางที่จะเสนอเปนแบบรูปรายการละเอียดวิธีการแกไข  รายการคํานวณ(ถามี)  และใบรับรองโดย
ผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรม สาขาวิชาชีพที่เกี่ยวของ และมีระดับคุณวุฒิตามที่สภาวิศวกรหรือสมาคมวิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทย(วสท.)กําหนด ตอคณะกรรมการตรวจการจางเพื่อพิจารณาใหความเห็นชอบ กอนการ
ดําเนินการกอสรางตอไป 

1.3.11  กรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบรูปและ/หรือรายการละเอียดในการกอสรางอาคาร เชนงานฐาน
รากเสาเข็ม หรืองานอ่ืนๆ เพ่ือใหเกิดประโยชนในการใชสอยอาคารหรือเปนผลประโยชนของรัฐมากที่สุด         
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การเปลี่ยนแปลงดังกลาว  หากสาระของสัญญาไมไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน หรือสัญญามีความขัดแยงกัน ให
อยูในดุลยพินิจของคณะกรรมการตรวจการจาง 

1.3.12  ไฟฟา  ประปาชั่วคราวที่ใชในการกอสราง  เปนหนาที่และคาใชจายของผูรับจางในการจัดหา  
การขุดบอนํ้า  การขุดบอบาดาล  การติดตั้งระบบควบคุมไฟฟา  การปกเสาพาดสาย  การติดตั้งหมอแปลง
ไฟฟาชั่วคราว ตองไดรับการอนุมัติความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง   

1.3.13 ผูรับจางจะตองปฏิบัติงานและรับผิดชอบในการทํางาน ใหเปนไปตามกฎหมายที่เกี่ยวของ 
รวมทั้งระเบียบขอบังคับตางๆที่ออกโดยหนวยราชการทองถิ่น ที่ๆสถานที่กอสรางตั้งอยู เชนกฎหมายที่
เกี่ยวกับการควบคุมอาคาร  ดานแรงงาน  ดานความปลอดภัยอาชีวอนามัยในการทํางาน ดานการคุมครอง
ผูบริโภค เพ่ือใหการปฏิบัติงานกอสรางเปนไปดวยความสงบเรียบรอยถูกตองตามกฎหมาย และมีความ
ปลอดภัยตามหลักอาชีวอนามัย  

1.3.14 การพิจารณาใหความเห็นชอบ  การพิจารณาอนุมัติตางๆจากคณะกรรมการตรวจการจาง เปน
สวนหนึ่งของการบริหารจัดการและการควบคุมกํากับเพ่ือใหงานกอสรางอาคารมีคุณภาพแลวเสร็จทันตาม
กําหนดของสัญญา  สวนการดําเนินการกอสรางจริงเปนหนาที่ของผูรับจาง  ความผิดพลาด  ความคลาดเคลื่อน  
คุณภาพของเนื้องานกอสราง การใชวัสดุ  การติดตั้งอุปกรณ หรือหากไมถูกตองตามสาระสําคัญของสัญญา   
ผูรับจางมิอาจพนผิดจากความรับผิดชอบตามขอผูกมัดของสัญญา 

 

1.4 การจัดเตรียมแผนงาน 
1.4.1 ผูรับจางตองแตงตั้งผูแทนรับผิดชอบหนวยงานกอสรางที่เปนสถาปนิก หรือวิศวกรโยธา หรือผูที่

มีประสบการณเหมาะสมกับงานกอสราง  และมีอํานาจเต็มประจําสถานที่กอสรางอยางนอย 1 คน เสนอตอ
คณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบ โดยผูแทนผูรับจางจะตองอยูปฏิบัติงานที่หนวยงานกอสราง
ตลอดระยะเวลาที่มีการปฏิบัติงานกอสราง คําแนะนํา  ผลพิจารณาอนุมัติหรือคําสั่งใดจากนายชางผูควบคุมงาน
หรือคณะกรรมการตรวจการจาง ใหถือเสมือนวาไดดําเนินการแกผูรับจางโดยตรง ผูวาจางมีสิทธิ์ที่จะขอ
เปลี่ยนตัวแทนของผูรับจางหากเห็นวาไมเหมาะสม  และตองดําเนินการสลับเปลี่ยนโดยไมมีการเวนวางตัวแทน
ผูรับผิดชอบ  ภายใน 15 วัน 

1.4.2  ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการปฏิบัติงานในรูป  C.P.M (CRITICAL  PATH  METHOD) หรือ
ตารางกําหนดการดําเนินงานกอสราง (WORK  SCHEDULE) แสดงรายการปฏิบัติงาน จํานวนชางและแรงงาน  
งวดงาน ประกอบระยะเวลาแลวเสร็จภายในอายุสัญญา พรอมทั้งจัดลําดับ กําหนดการ การประสานงาน         
ลงในแผนงาน และตองนําเสนอตอนายชางผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการจาง ภายใน 15 วัน นับแต
วันที่ลงนามในสัญญาหรือวันที่ไดรับมอบสถานที่กอสราง   

1.4.3  ผูรับจางตองแสดงแผนผังการปฏิบัติงานไวในหนวยงานกอสราง บันทึกการทํางานที่เปนจริง
เปรียบเทียบกับแผนงานที่ไดวางไว  และสรุปรายงานผลการดําเนินงานกอสรางตอนายชางผูควบคุมงานและ
คณะกรรมการตรวจการจาง ทุกสัปดาห หากผลการปฏิบัติงานของผูรับจางไมสอดคลองกับแผนงานที่วางไว   
ผูรับจางตองทําการปรับแผนการปฏิบัติงานรายงานตอคณะกรรมการตรวจการจาง เพ่ือใหการกอสรางแลวเสร็จ
ตามกําหนดระยะเวลาของสัญญา 
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1.4.4 ผูรับจางตองดําเนินการตรวจสอบ สํารวจบริเวณสถานที่การกอสรางใหรูสภาพตาง ๆของสถานที่
กอสราง และจัดทําแผนผังหนวยงานกอสราง กําหนดขอบเขต ระบุตําแหนงอาคาร สํานักงานชั่วคราว ไฟฟา  
ประปา  โรงเก็บวัสดุอุปกรณ  บานพักคนงาน(ถามี)  เสนทางสําหรับการขนสงวัสดุกอสราง  และอ่ืนๆ  โดยผัง
ดังกลาวตองมีผลกระทบตอพ้ืนที่ขางเคียงโดยรอบนอยที่สุด  นําเสนอผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการ
จางเพื่อพิจารณาใหความเห็นชอบ 

1.4.5  ในกรณีที่การกอสรางมีความจําเปน  ตองทําการกอสรางกลับแบบจากซายเปนขวา หรือจากหนา
เปนหลัง  และแบบรูปประกอบสัญญาไมไดดําเนินการกลับแบบรูปตามขอกําหนดของสัญญา ผูรับจางตอง
จัดทําแบบรูปที่ถูกตองสําหรับการกอสราง  โดยมีขนาดและมาตราสวนเดียวกันกับแบบรูปฉบับสัญญา เสนอตอ
คณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาอนุมัติใหใชเปนแบบสําหรับการกอสราง  

 
1.5 การเตรียมสถานที่กอสราง 

1.5.1  ผูรับจางตองจัดทําผังสํารวจสถานที่กอสราง  เก็บขอมูลตามสภาพความเปนจริง ทั้งสวนที่
มองเห็นและสวนที่มองไมเห็น เชน ระยะหางของอาคารขางเคียง ตนไม ถนน ทอระบายน้ํา ไฟฟา ประปา  
โทรศัพท  แนวทอระบบบําบัดน้ําเสียใตดิน และอ่ืนๆ เพ่ือใชประกอบการจัดเตรียมแผนงาน รายงานตอนายชาง
ผูควบคุมงาน 

1.5.2  กรณีที่ตองมีการยายระบบสาธารณูปโภคที่เปนอุปสรรคในการกอสราง หากสัญญาจางมิได
กําหนดไวเปนอยางอ่ืน  ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบในการโยกยายระบบสาธารณูปโภคที่เปนอุปสรรคตอ
การกอสรางทุกชนิดที่มีอยูเดิม  ใหพนจากบริเวณกอสรางอาคาร  การโยกยายดังกลาวจะตองกระทําดวยความ
ระมัดระวัง  ถูกตองตามหลักวิชาชาง ตองไมมีผลกระทบเสียหายตอการใชงานปกติ  สามารถใชงานไดดีดังเดิม  
ผูรับจางตองจัดทําแผนการโยกยายระบบสาธารณูปโภค  โดยแผนการดังกลาวประกอบดวยแผนปฏิบัติการ  
แบบรูป  ผัง  การใชวัสดุอุปกรณและ/หรือเครื่องจักรกล ผูรับจางตองระบุใหชัดเจนวา  เปนการโยกยายชั่วคราว
แลวนํากลับมาติดตั้งตามเดิม หรือเปนการโยกยายถาวร  เสนอนายชางผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจ
การจางพิจารณาอนุมัติจากกอน  จึงจะทําการโยกยายได 

1.5.3  การตัดตนไม  ถาการกอสรางนี้จําเปนตองตัดตนไมในบริเวณสถานที่กอสราง ผูรับจางตัดตนไม
ไดเฉพาะตนที่มีขนาดลําตนเสนผาศูนยกลางเล็กกวา 7.5 เซนติเมตร  สวนขนาดที่ใหญกวาการตัดหรือยาย
ตนไม ที่กีดขวางการกอสรางจะตองไดรับความเห็นชอบจากเจาของสถานที่กอนจึงดําเนินการได โดยเปน
คาใชจายของผูรับจาง 

1.5.6 การสรางโรงงานและที่พักคนงานชั่วคราว(ถามี) การปลูกสรางโรงงาน หรือที่พักคนงานชั่วคราว
ในบริเวณสถานที่ของทางราชการ จะตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางกอน ในกรณีที่
จําเปนจะตองปลูกสรางนอกสถานที่ของทางราชการ จะตองไดรับอนุญาตจากคณะกรรมการตรวจการจางเปน
ลายลักษณอักษร  เพ่ือประโยชนในการยึดทรัพยเม่ือมีการละทิ้งงานกอสราง ผูรับจางจะตองจัดสรางที่พัก ที่
ปรุงอาหาร สวม และหองอาบนํ้าของคนงานใหมิดชิด และถูกสุขลักษณะ วัสดุที่ใชสรางตองไมติดไฟงาย ไม
สกปรก หรือรกรุงรัง การอยูอาศัยใหอยูเฉพาะผูที่เกี่ยวกับการกอสราง และตองอยูในบริเวณที่กอสรางเทานั้น 
หามออกไปในบริเวณอ่ืน หากคณะกรรมการตรวจการจางหรือเจาของสถานที่ ระบุใหการทําบัตรประจําตัว
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คนงานหรือ  ผูเกี่ยวของกับการกอสราง  เพ่ือใชในการผานเขาออกบริเวณกอสรางผูรับจางตองยอมปฏิบัติตาม
โดยเครงครัด 

1.5.7  ผูรับจางตองจัดทํารั้วชั่วคราว  กําหนดเขตพ้ืนที่กอสรางโดยรอบ  ทําดวยวัสดุที่มีความคงทน
แข็งแรง  สามารถปองกันการบุกรุกไดดีพอสมควร  ความสูงไมนอยกวา 2.00 เมตร  มีประตูผานเขาออกเทาที่
จําเปน  มีแผนปายเตือน “อันตราย  หามเขาเขตกอสราง” มองเห็นอานไดในระยะ 10.00 เมตร  ในกรณีที่
สัญญาการกอสรางมีงานกอสรางหลายอาคารหรือมีระยะอาคารหางกัน  การจัดทํารั้วชั่วคราวใหอยูในดุลยพินิจ
ของนายชางผูควบคุมงานและ/หรือคณะกรรมการตรวจการจางเปนผูกําหนดให 

1.5.8  ผูรับจางตองจัดใหมีไฟแสงสวาง  บริเวณสถานที่กอสรางในเวลากลางคืน  สามารถมองเห็นได
อยางปลอดภัย  ตองจัดใหมียามรักษาการตลอด 24 ชั่วโมง  บริเวณทางเขาออกสถานที่กอสราง จํานวนไมนอย
กวา 1 คน  สําหรับงานกอสรางที่มีมูลคาสัญญารวมเกิน 30 ลานบาท  และจํานวนไมนอยกวา 2 คน สําหรับ
งานกอสรางที่มีมูลคาสัญญารวมเกิน 80 ลานบาท  

1.5.9  สํานักงานชั่วคราว ผูรับจางจะตองจัดสรางสํานักงานชั่วคราวสําหรับนายชางผูควบคุมการ
กอสรางของผูวาจางทันทีที่ทําการตรวจสอบผังการกอสรางคาใชจายของสํานักงานชั่วคราวทั้งหมดที่เกิดขึ้น
ตลอดระยะเวลาการกอสราง เปนภาระของผูรับจางทั้งสิ้นสํานักงานควบคุมงานแบงเปนลักษณะตางๆ ดังน้ี 

 •  ขนาดที่ 1 ราคากอสรางของโครงการ ไมเกิน 10 ลานบาท ขนาดของสํานักงานมีพ้ืนที่ไม
นอยกวา 15 ตารางเมตร ประกอบดวย ไฟฟา ประปา หองน้ํา-สวม และอุปกรณประกอบสํานักงานที่จําเปน 

       •  ขนาดที่ 2 ราคาคากอสรางของโครงการ ตั้งแต 10 ลานบาทขึ้นไป และไมเกิน 80 ลานบาท 
ขนาดของสํานักงานมีพ้ืนที่ไมนอยกวา 30 ตารางเมตร ประกอบดวย ไฟฟา ประปา หองน้ํา-สวม และอุปกรณ
ประกอบสํานักงานที่จําเปน พรอมจัดทําสถานที่เก็บตัวอยางวัสดุอุปกรณ 

      •  ขนาดที่ 3 ราคาคากอสรางของโครงการ ตั้งแต 80 ลานบาทขึ้นไป ขนาดของสํานักงานมี
พ้ืนที่ไมนอยกวา 40 ตารางเมตร ประกอบดวย ไฟฟา ประปา หองน้ํา-สวม หองเก็บตัวอยางวัสดุอุปกรณ โตะ
ประชุมคณะกรรมการตรวจการจาง ขนาดประมาณ 12 คน และอุปกรณประกอบสํานักงานที่จําเปน พรอมทั้งสิ่ง
อํานวยความสะดวกตางๆ เชน เครื่องปรับอากาศโทรศัพท เปนตน 

1.5.10  วัสดุกอสรางที่ใชในการกอสรางอาคาร ตองกองเก็บในโรงเรือนที่มีหลังคาคลุม ไมควรสัมผัส
แดด ลม หรือฝน หากการกองเก็บวัสดุไมเหมาะสม  ทําใหเกิดความเสียหาย  เกิดสนิม  เปลี่ยนสี บวม สภาพ
เกา หรืออ่ืนๆ  ผูรับจางตองจัดหามาใหม  หรือแกไขจนกวานายชางผูควบคุมงานอนุญาตใหใชงานได 

 

1.6 การเตรียมวัสดุอุปกรณ 
1.6.1  ผูรับจางตองจัดหาและ/หรือติดตั้งวัสดุอุปกรณกอสราง  ตามแบบรูปและรายการละเอียด วัสดุ

และ/หรืออุปกรณที่ตองสั่งจากตางประเทศ หรือจัดทําขึ้นใหม หรือสิ่งของที่มีในทองถิ่นมีจํานวนจํากัด ผูรับจาง
ตองจัดหาใหครบทันตามกําหนดเวลา  และจะอางเปนเหตุในการขอตออายุสัญญาไมได 

1.6.2  วัสดุอุปกรณ ในงานกอสรางตองเปนวัสดุใหม ไมเคยถูกใชงาน ไมเกาเก็บ มีคุณสมบัติและ
คุณภาพตามที่กําหนดในแบบรูและรายการละเอียด วัสดุอุปกรณที่ไมไดกําหนดรายการละเอียดไวเปนอยางอ่ืน  
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ใหเลือกใชวัสดุอุปกรณที่ผลิตในประเทศ  มีคุณภาพไดมาตรฐานประเทศไทย  และ/หรือมาตรฐานตางประเทศ  
ตามลําดับ 

1.6.3  วัสดุอุปกรณ  ที่นําเขาจากตางประเทศ  ตองสั่งซื้อจากตัวแทนจําหนายที่ไดรับการแตงตั้งจาก
ผูผลิต  มีการรับรองการใหบริการทั้งอะไหลและการบํารุงรักษาไดอยางตอเน่ือง การนําเขาตองเปนไปตาม
ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีวาดวยการพัสดุ พ.ศ.  ๒๕๓๕ และที่แกไขเพ่ิมเติม  และกฎหมายที่เกี่ยวของ 

1.6.4  การทดสอบตางๆในระหวางการกอสราง เชน การทดสอบกําลังวัสดุ คุณสมบัติของวัสดุอุปกรณ  
มาตรฐานผลิตภัณฑ  ความสมบูรณของเสาเข็ม  การรับนํ้าหนักของเสาเข็ม  เปนตน คาใชจายในการทดสอบ  
คาใชจายอ่ืนๆที่เกี่ยวของกับการทดสอบเปนของผูรับจาง การติดตอประสานงานกับหนวยงานหรือสถาบัน
ตางๆเปนหนาที่ของผูรับจาง โดยสงสําเนารายงานนายชางผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการจาง 

1.6.5  ผูรับจางตองขออนุมัติใชวัสดุอุปกรณ  รายการสําคัญ เชน เสาเข็ม  เหล็กเสริม  เหล็กรูปพรรณ 
วัสดุกันซึม วัสดุตกแตงผิว วัสดุเคลือบผิว วัสดุอุปกรณงานระบบตางๆประกอบอาคาร และอ่ืนๆ โดยจัดทํา
เอกสารรายการละเอียดเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ  เสนอตอคณะกรรมการตรวจการจางเพื่อพิจารณาอนุมัติกอนการ
จัดซื้อ การพิจารณาเอกสารที่เสนอขออนุมัติแตละครั้งใชเวลา 15 วันทําการ ดังนั้นผูรับจางจึงควรรวบรวม
เอกสารการขออนุมัติในคราวเดียวใหครบถวน การเสนอขออนุมัติที่ลาชา ผูรับจางไมสามารถถือเปนเหตุอางอิง
ในการขอตออายุสัญญา วัสดุอุปกรณที่ไดรับการอนุมัติแลว ยังไมพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากการ
ปฏิบัติงานของผูรับจาง ทําการติดตั้งไมเปนไปตามหลักวิชาชางหรือตามกรรมวิธีของผูผลิต หรือวัสดุอุปกรณที่
นํามาใชงานหรือติดตั้งไมตรงกับที่ไดรับอนุมัติ 

1.6.6 ผูรับจางสามารถขอใชวัสดุอุปกรณเทียบเทา ในกรณีที่ไมสามารถจัดหาไดตามที่แบบรูปและ
รายการละเอียดกําหนด หรือเหตุกรณีอ่ืนๆ โดยมีคุณสมบัติไมต่ํากวาที่แบบรูปรายการละเอียดกําหนด ผูรับจาง
ตองจัดทําเอกสารระบุเหตุผลขอเทียบเทา รายการเปรียบเทียบคุณสมบัติและราคา  ใหคณะกรรมการตรวจการ
จางพิจารณาอนุมัติ เห็นชอบ หากวัสดุอุปกรณที่ขอเทียบเทามีราคาสูงกวาที่ตกลงในสัญญา ผูรับจางจะ
เรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมมิได และหากราคาวัสดุอุปกรณต่ํากวาที่ตกลงในสัญญา ผูรับจางตองยินยอมหักลด
เงินคาจางตามจํานวนที่แตกตาง ทั้งน้ีผูวาจางขอสงวนสิทธิ์ที่จะปฏิเสธการขอเทียบเทา และยืนยันใหใชวัสดุ
ตามแบบรูปรายการละเอียด หรือตามขอตกลงของสัญญา ( การคํานวณราคาคากอสรางเพ่ือเสนอราคาใหเสนอ
ราคาตามที่กําหนดในแบบรูป  รายการละเอียดและเอกสารประกอบแบบ  เทานั้น) 

1.6.7 เครื่องจักรกล อุปกรณกอสราง และเครื่องมือที่เปนอุปกรณไฟฟาของผูรับจางที่ใชในการกอสราง  
ตองมีสภาพดี สามารถใชงานเปนปกติ มีความปลอดภัย เครื่องมือและเครื่องจักรกลขนาดใหญ  เชน รถขุด รถ
แทรคเตอร เครื่องปมลม เครื่องสกัด รถขุดเจาะ อ่ืนๆ ตองอยูในสภาพที่สามารถใชงานไดอยางปลอดภัย กรณี
เครื่องมือและเครื่องจักรกลที่ตองมีการติดตั้ง เชน ปนจ่ันยกวัสดุขนาดใหญ ทาวเวอรเครน กําแพงกันดิน
ชั่วคราว น่ังราน หรืออ่ืนๆ ใหปฏิบัติตามกฎหมายที่เกี่ยวของ และจัดทําผังแบบรูป รายการละเอียดการติดตั้ง 
รายการคํานวณ(ถามี) และใบรับรองโดยผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรม สาขาวิชาชีพที่เกี่ยวของ และมีระดับ
คุณวุฒิตามที่สภาวิศวกรหรือสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย(วสท.)กําหนด  เสนอตอนายชางผูควบคมุ
งานและคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบ   
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1.7 ระเบียบขอปฏิบัติในการกอสราง 
1.7.1  การปองกันอันตรายในกรณีที่การกอสรางอาคารตั้งแต 3 ชั้นขึ้นไป ใหผูรับจางจัดทําระบบ

ปองกันเศษวัสดุตกหลนซ่ึงอาจทําอันตราย หรือทําใหทรัพยสินเสียหาย โดยจัดทําปลองทิ้งขยะหรือเศษวัสดุที่
ใชในงานกอสราง ตามจุดที่เหมาะสม หรือจุดที่กรรมการตรวจการจางกําหนด ทั้งนี้ เพ่ือไมใหเศษวัสดุ ฝุนผง
ตางๆ ทําความเดือดรอนรําคาญแกบุคคลและบริเวณขางเคียง  หรือตามที่กฎหมายกําหนด 

1.7.2  กรณีที่การกอสรางอาคารหางจากอาคารขางเคียงนอยกวา 10 เมตร  ผูรับจางตองจัดทําแผนและ
ดําเนินการปองกันฝุนละอองและเสียงที่ดังเกินกวาที่กําหมายกําหนด  ในขณะดําเนินการกอสราง  และใหถือวา
มาตรการในการปองกันฝุนละอองและเสียงเปนเรื่องสําคัญ   

1.7.3  ถนนและทางเดินชั่วคราว  ในระหวางการกอสรางหากมีความจําเปนจะตองทําถนนชั่วคราว เพ่ือ
ใช ขนสงวัสดุหรืออํานวยความสะดวกของผูรับจาง เปนหนาที่ของผูรับจางจะตองจัดทําถนนดังกลาว โดย
คาใชจาย ทั้งหมดเปนภาระของผูรับจาง  ทั้งน้ีถนนชั่วคราวเปนกรรมสิทธิ์ของทาง ราชการและผูวาจาง หรือ
คณะกรรมการการตรวจการจางมีสิทธิที่จะใชถนนดังกลาวในการใหผูรับ จางรายตอๆไปไดรวมใชถนนชั่วคราว
หากมีความจําเปน สวนการซอม ดูแลบํารุงรักษาเปนหนาที่  ที่จะตกลงรวมกันระหวางผูรับจางทุกรายที่มีสวน
รวมใชถนนดังกลาว ทางเดินชั่วคราว ในกรณีที่มีความจําเปนจะตองจัดสรางทางเดินชั่วคราว ผูรับจางจะตองขอ
อนุมัติกอนการกอสรางทางเดินดังกลาว ทั้งน้ี ผูรับจางจะตองจัดสรางทางเดินใหแข็งแรง ปลอดภัย โดย
คาใชจายทั้งหมดเปนภาระของผูรับจางทั้งสิ้น และเม่ือหมดความจําเปนแลวผูรับจางจะตองรื้อถอนออก พรอม
ทั้งซอมแซมสวนที่เสียหายใหดีดังเดิม ทางเดินดังกลาวจะตองปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้น และติดตั้ง
เครื่องหมายแสดงบริเวณที่อาจเกิดอันตรายทุกแหง 

1.7.4  ผูรับจางตองดูแลบํารุงรักษาผิวทางจราจร การทําความสะอาด การขนสงวัสดุกอสรางที่มีนํ้าหนัก
มาก เชนการขนสงดิน หิน ทราย เหล็ก คอนกรีต ตองระมัดระวังมิใหเกิดความเสียหายกับผิวจราจร ทั้งภายใน-
ภายนอกหนวยราชการที่ทําการกอสราง หรือทางสาธารณะ หากเกิดความเสียหายผูรับจางจะตองทําการ
ซอมแซมใหดีดังเดิม คาใชจายการการนี้ คาปรับหรือคาธรรมเนียมทองถิ่นที่เกิดขึ้น ผูรับจางไมสามารถ
เรียกรองคาใชจายเพิ่มเติม 

1.7.5 การร้ือถอนสิ่งกอสรางเดิม ถาการกอสรางนี้จําเปนตองรื้อถอนสิ่งกอสรางเดิมของผูวาจางและใน
รายการมิไดกําหนดไว ใหผูรับจางเสนอขออนุญาตตอผูวาจางกอน และเม่ืออนุมัติแลวจึงจะทําการรื้อถอนได 
การรื้อถอนสิ่งตางๆ เปนหนาที่ของผูรับจางจะตองดําเนินการและออกคาใชจายเองทั้งสิ้น สวนวัสดุตางๆ ของ
ผูวาจางที่ร้ือถอนออกนี้ ถือวาเปนของผูวาจางทั้งหมด ผูรับจางจะตองนําไปเก็บไว ณ ที่อันสมควร ซ่ึงผูวาจาง
จะกําหนดให โดยการคาใชจายในการดําเนินการ เปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น เวนแตสัญญาจะระบุไวอยาง
ชัดเจนเปนอยางอ่ืน 

1.7.6  แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING)  ผูรับจางจะตองทําเสนอแบบรูป
ขยายรายละเอียดขณะกอสราง  ในสวนที่มีอุปสรรคทางดานตางๆ หรือสวนที่ไมสามารถทําตามแบบจริงได 
หรือมีหลายประเภทงานในบริเวณหรือจุดที่ติดตั้งเดียวกัน อาทิเชน งานดานวิศวกรรมโครงสราง งาน
สถาปตยกรรม งานระบบตางๆ จะตองสอดคลองและไมขัดแยงกันในขณะกอสราง และหากแบบรูปขยาย
รายละเอียดขณะกอสราง เกี่ยวของกับการมั่นคงแข็งแรงและปลอดภัย ตองมีวิศวกรระดับสามัญของสาขา
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วิชาชีพน้ันๆ ลงนามกํากับแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง  เสนอใหคณะกรรมการตรวจการจาง ตรวจ
แกไขเห็นชอบเสียกอนลวงหนากอนการดําเนินการในระยะเวลาอันสมควร การทํารูปแบบขยายรายละเอียด
ขณะกอสราง ผูรับจางจะอางเปนเหตุในการขอคิดคาใชจายเพิ่มเติมไมได 

1.7.7  ผูรับจางตองดูแลสถานที่กอสรางใหมีความสะอาด ไมสะสมมูลฝอยที่ทําใหเกิดแหลงเพาะ             
เชื้อโรค มูลฝอย และเศษวัสดุกอสราง ใหขนออกนอกพื้นที่กอสราง ในระยะเวลาที่เหมาะสม อยางนอย           
สัปดาหละ 1 ครั้ง  หรือตามผูควบคุมงานสั่ง  นําไปกําจัดโดยวิธีที่ถูกตองตามประเภทของมูลฝอย หามทิ้งสะสม
ไวในบริเวณกอสราง  หรือทิ้งลงถังขยะทองถิ่น 

1.7.8 วัสดุไวไฟที่ใชในงานกอสราง  เชน ทินเนอร  แอลกอฮอล เบนซิน หรืออ่ืนๆ หลังการใชงานวัสดุ
ไวไฟในแตละวัน  ใหนํากลับมากองเก็บยังอาคารเก็บวัสดุไวไฟ  รวมทั้งภาชนะบรรจุที่หมดแลว หามวางทิ้งไว
ในอาคารหรือบริเวณกอสรางเปนอันขาด 

1.7.9 การเชื่อมโลหะดวยไฟฟาหรือแกสใหมีมาตรการปองกันประกายไฟขณะทําการเชื่อม  ทุกๆครั้งที่
มีการเชื่อม ใหมีถังดับเคมีเพลิงขนาด 15 ปอนด ที่หนางานเชื่อมอยางนอยจุดละ 1 ถัง และมีถังดับเคมีเพลิง
สํารองอีกจํานวนไมนอยกวา 5 ถัง  โดยตองอยูในตําแหนงที่สามารถนํามาใชไดอยางรวดเร็ว  ทันที 

1.7.10 การยก  การเคลื่อนยายวัสดุขึ้นที่สูง การใชเครน รอก  ลิฟต ใหใชความระมัดระวัง อุปกรณ 
หรือเครื่องจักรกลที่ใชในการเคลื่อนยายจะตองอยูในสภาพดี  มีการตรวจสอบ  ซอมบํารุงใหอยูในสภาพดีตลอด
การใชงาน  ผูรับจางตองจัดใหมีผูขับเคลื่อน  ผูบันทึกการเคลื่อนยายวัสดุ  และผูควบคุม ตําแหนงไมนอยกวา
ระดับหัวหนาคนงาน  หามยกเคลื่อนยายวัสดุขามผานคนทํางานหรือผานเหนืออาคารใดๆโดยเด็ดขาด 

1.7.11 การกอสรางปกติใหมีการบันทึกดวยภาพถายดิจิตอลเปนระยะๆ การกอสรางหรือการติดตั้งงาน
กอสรางที่ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางไมสามารถเขาตรวจถึง หรือมองเห็นไดในวันตรวจ          
การจาง หรืออาจเนื่องจากเหตุความปลอดภัย เชน การติดตั้งวัสดุมุงหลังคา การติดตั้งรางลิฟต การติดตั้งระบบ
กันซึมชั้นใตดิน  การติดตั้งระบบกําจัดปลวก การฉาบติดตั้งระบบกันซึมภายในถังเก็บนํ้า งานเหล็กเสริมใน
โครงสรางคอนกรีต หรืออ่ืนๆ  ใหผูรับจางภาพถายดิจิตอลบันทึกงานที่ดําเนินการดังกลาว ลงแผน CD-ROM 
จํานวน 2 แผน เพ่ือใชประกอบการตรวจการจาง หรือจัดทําเพิ่มเติมกรณีที่มีขอสงสัย หรือคณะกรรมการตรวจ
การจางรองขอ   

1.7.12  ในระหวางการกอสราง ผูรับจางตองดําเนินการตามแผนการทํางานดานความปลอดภัย ตามที่
กฎหมายกําหนด  รายงานนายชางผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการจาง  

1.7.13  ปายแสดงรายการกอสราง  ขนาดไมเล็กวา 1.20 x 2.40 เมตร  ทําดวยวัสดุที่คงทน  ติดตั้งใน
บริเวณทางเขาหนวยงานกอสรางหรือบริเวณที่สามารถมองเห็นไดโดยทั่วไป  ตลอดระยะเวลาการกอสราง บน
พ้ืนสีขาว  ตัวอักษรสีนํ้าเงิน  ขอความตามตัวอยาง  หามโฆษณา  หรือมีขอความเกินกวาที่กําหนด 
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1.7.14 รายละเอียดแผนปายอาคารทุกหลัง ตามแบบตัวอยาง ยกเวนงาน ร้ัว กนน ถังน้ํา เสาธง            
งานปรับปรุงซอมแซม   

 

 
 

1.8 การปกผัง  กําหนดระดับ  
1.8.1 ผูรับจางตองจัดทําหมุดระดับอางอิงเบื้องตน เปรียบเทียบกับอาคารถาวรขางเคียง วางบน

ตําแหนงที่มีความมั่นคง  ในบริเวณสถานที่กอสราง  เพ่ือใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากําหนดระดับ
สําหรับการกอสรางจริง 

1.8.2 ผูรับจางจะตองทําการปกผังแสดงแนวเสาและวางระดับอางอิง  ตามที่กําหนดไวตามแบบรูปและ
รายการละเอียด  เม่ือผูรับจางดําเนินการเรียบรอยแลวใหรายงานตอคณะกรรมการตรวจการจาง เพ่ือพิจารณา
ตรวจสอบผังใหความเห็นชอบ  ภายในระยะเวลา 10 วัน นับแตวันที่คณะกรรมการตรวจการจางรับรายงาน  
การดําเนินงานที่ลาชา ผูรับจางจะอางเปนเหตุในการขอตออายุสัญญาจางไมได 

1.8.3  กรณีที่แบบรูปและรายการละเอียดไมไดแสดงตําแหนงของอาคาร  ผูรับจางตองจัดทําผังสํารวจ
บริเวณกอสราง พรอมทั้งกําหนดตําแหนงอาคารโดยสังเขป เสนอขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจ 
การจาง เพ่ือตรวจสอบผังตอไป 

1.8.4  กรณีที่อาคารไมสามารถกอสรางอาคารไดตามตําแหนงที่กําหนดในแบบรูป และรายการละเอียด 
คณะกรรมการตรวจการจางจะกําหนดตําแหนงอาคารใหใหมในบริเวณใกลเคียง โดยไมถือเปนการเปลี่ยนแปลง
รายการและสัญญาจาง 
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1.9 การถม  ขุด  ปรับระดับ 
1.9.1 การถม ในกรณีที่แบบรูปและรายการละเอียด  มิไดระบุการถมที่ไวเปนอยางอ่ืน ใหถือวาการ

กอสรางอาคารรวมถึงการถมที่บริเวณที่ตั้งของอาคารดวยทุกครั้ง สวนความสูงของระดับดินถมประมาณเทา
ทางเทา หรือหลังถนน โดยความกวางหางจากริมอาคารตองไมตํ่ากวา 3.00 เมตร ในแนวระดับแลวลาดเอียง  
ในกรณีที่รายการถมดินไมครบตามจํานวนที่กําหนด  ใหนําสวนที่เหลือไปถมในที่ซ่ึงคณะกรรมการตรวจการ
จางกําหนด ทั้งน้ี ไมถือเปนการเปลี่ยนแปลงรายการและสัญญา 

1.9.2 การถมดินรอบอาคาร ในกรณีที่แบบรูปและรายการละเอียดระบุใหถมดินรอบอาคาร ใหถมตามที่
ระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียด และใหทําเอียงลาด 1 ตอ 2 (แนวด่ิง 1 สวน ตอแนวราบ 2 สวน) ลงสู
ระดับดินเดิม พรอมตกแตงและบดอัดจนเรียบ (ความสูงใหถือตามแบบรูปและรายการละเอียด) 

1.9.3 การถมที่  ใหดําเนินการกําจัดวัชพืชออกกอน กรณีที่มีนํ้าทวมขังใหสูบนํ้าออก ขุดลอกดินเลน
ออก จึงทําการถมที่ได  ในกรณีถมที่ที่มีระดับความสูงมากกวา 0.50 เมตร ใหถมเปนชั้นๆละไมเกิน 0.50 เมตร 
แตละชั้นใหบดอัดดวยเครื่องบดอัดจนแนน เศษวัชพืชใหขนออกไปทิ้งนอกสถานที่   

1.9.4  กรณีที่ถมดวยทรายตองหาวิธีปองกันมิใหทรายไหลออกจากบริเวณที่ตองการถมพรอมทั้งหลอ
นํ้าไวจนทรายทรุดตัวแนน 

1.9.5  กรณีที่แบบรูปและรายการละเอียด มิไดระบุการถมหรือปรับระดับไวเปนอยางอ่ืน ใหถือวาการ
กอสรางอาคารรวมถึงการใหปรับระดับดินใตอาคาร โดยการถมดิน หรือทราย ใหสูงกวาระดับทางเทาหรือระดับ
ดินโดยรอบอาคาร ไมนอยกวา 0.20 เมตร  

1.9.6  การขุดดิน  หรือรองนํ้า  หรือคูระบายน้ําที่กําหนดในแบบรูปรายการละเอียด หรือขุดเพื่อการ
ระบายน้ําระหวางการกอสราง  ผูรับจางตองระมัดระวังการขุด ไมใหมีผลกระทบตอบริเวณขางเคียง หากมี
ความเสียหายเกิดขึ้นผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบแกไข 

1.9.7  การใชเครื่องจักรกล  ในการถม ขุด ปรับระดับ ผูรับจางตองระมัดระวังนํ้าหนักและการขับเคลื่อน
ของเครื่องจักรกล  ไมใหมีผลกระทบตองานฐานรากหรือบริเวณขางเคียง  หากมีความเสียหายเกิดขึ้นผูรับจาง
ตองเปนผูรับผิดชอบแกไข 

1.9.8  การถมดินในทองถิ่นที่สถานที่กอสรางตั้งอยู ผูรับจางตองปฏิบัติตามระเบียบขอบังคับตางๆ             
ที่ออกโดยหนวยราชการทองถิ่นนั้นๆ  รวมทั้งคาธรรมเนียมและคาปรับที่อาจมีขึ้น อยูในความรับผิดชอบของ 
ผูรับจาง  

 

1.10 การบันทึกรายงานการกอสราง 
ผูรับจางตองจัดทําบันทึกรายงานการกอสรางตามที่สัญญากําหนด หากมิไดกําหนดไวผูรับจางตอง

จัดทําบันทึกรายงานการกอสราง ทุกวัน  และรายงานตอผูควบคุมงานทุกสัปดาห รายงานประกอบดวย ลําดับ
งวดงาน รายการงานที่ปฏิบัติรายวัน  จํานวนแรงงาน  ชางสาขาตางๆ ผูควบคุมงาน ระบุเครื่องจักรกล สภาพ
อากาศ  ปญหาอุปสรรค  ลงนามรับรองโดยผูรับจางหรือตัวแทนผูรับผิดชอบในแตละวัน 
 

1.11 การตรวจการจาง และการควบคุมงาน 
          การตรวจการจาง และการควบคุมงาน ใหเปนไปตามระเบียบทางราชการ 
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2. หมวดงานวิศวกรรมโครงสราง 
 

2.1  งานเสาเข็ม 
  ในกรณีที่แบบรูปแสดงฐานรากไวเกิน 1 ชนิด เชน มีทั้งรากชนิดตอกเสาเข็มคอนกรีต ฐานรากชนิด
ตอกเสาเข็มไม ฐานรากชนิดเสาเข็มเจาะ และฐานรากชนิดไมตอกเสาเข็ม หากรายการละเอียดและรายการวัน 
ชี้สถานที่มิไดกําหนดใหใชฐานรากชนิดใดไว ใหผูรับจางเสนอราคาคากอสรางโดยใชฐานรากชนิดที่มีราคา และ 
คาใชจายสูงสุดตามที่ระบุไวในรูปแบบ และ ใหผูรับจางดําเนินการเจาะสํารวจดินตามขอกําหนดในเอกสาร 
เลขที่ 800/ต .ค . /29 กรณีที่ผลการเจาะสํารวจดิน กําหนดใหใชฐานรากนอกเหนือจากที่ เสนอราคา                
ใหเปรียบเทียบเพ่ิม-ลด คาฐานรากโดยถือตามผลสรุปจากรายงานผลการเจาะสํารวจดินเปนที่สิ้นสุด 

2.1.1   เสาเข็มไม 
ในกรณีที่แบบรูปและรายละเอียดระบุใหใชเสาเข็มไม ใหผูรับจางเปลี่ยนเปนเสาเข็มคอนกรีต

ขนาดพื้นที่หนาตัดไมนอยกวาพื้นที่หนาตัดของเสาเข็มไมที่ระบุไวเดิม โดยยกเลิกการใชเสาเข็มไมที่ระบุใน
แบบความยาวของเสาเข็มที่จะใชเทากับความยาวของเสาเข็มไมเดิม และไมถือเปนการเปลี่ยนแปลงรายการ 

2.1.2   เสาเข็มคอนกรีต 
2.1.2.1 เสาเข็มคอนกรีตที่นํามาใชในการกอสรางตองเปนเสาเข็มที่ผลิตจาก โรงงานที่มี

อุปกรณและวิศวกรผูชํานาญงานพอเพียงแกการผลิตเสาเข็มใหมีคุณภาพดีเสาเข็มทุกตนตองระบุวันเดือนป          
ที่ผลิตและชื่อผูผลิตแสดงไวชัดเจน 

2.1.2.2 การกําหนดจุดยกและการขนสง เสาเข็มทุกตนจะตองแสดงจุดยกใหชัดเจน และหาก
ทําการทดสอบดวยการนําเสาเข็มวางบนหมอนรองรับที่จุดยก รอยแตกราวที่เกิดขึ้นจะตองไมกวางมากกวา 
1.20 มิลลิเมตร 

2.1.2.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมได 
2.1.2.3.1 ความคดงอของเสาเข็มตามยาวขณะวางในสภาวะปกติไมได รับ 

BENDING จะตองไมเกิน 3 มิลลิเมตร ตอความยาว 3.00 เมตร หรือ 9.5 มิลลิเมตร ตอความยาว 12.00 เมตร 
2.1.2.3.2 ปลายที่ตอกเสาเข็มตองมีผิวหนาเรียบ และตั้งฉากกับแกนความยาวของ

เสาเข็มโดยยอมใหมีความคลาดเคลื่อน ไมเกิน 1 องศา 
2.1.2.4 การตอกเสาเข็ม การตอกเสาเข็มโดยใชลูกตุมชนิดปลอย ถาแบบรูปหรือรายการ

ละเอียดไมไดระบุไวเปนอยาอ่ืน ใหถือปฏิบัติดังน้ี 
2.1.2.4.1 การใชนํ้าหนักของลูกตุมที่ตอกเสาเข็มและระยะยก ใหเปนไปตามสูตร

คํานวณหาน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม โดยทั่วไป ทั้งนี้ ผูรับจางจะตองเสนอรายการคํานวณของวิศวกรสาขา
โยธา ระดับไมต่ํากวาสามัญวิศวกร ใหคณะกรรมการตรวจการจาง พิจารณาเห็นชอบเสียกอน 

2.1.2.4.2 ในกรณีที่ตอกเสาเข็มแลวปรากฏวา ศูนยเสาเข็มผิดไปจากตําแหนงที่
กําหนดไวเกินกวา 1 ใน 4 ของความกวางหนาตัดเสาเข็มแตไมเกิน 10 เซนติเมตร หรือพบวาเสาเข็มเกิดความ
เสียหายไมวากรณีใดๆ ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการแกไขโดยวิศวกรโยธาระดับ วุฒิวิศวกร เพ่ือขอความ
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เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางกอนจะทําการแกไขตอไป โดยจะคิดเงินและเวลาเพิ่มจากทางราชการ
มิได 

2.1.2.4.3 การตอกเสาเข็ม ตองปองกันมิใหหัวเสาเข็มชํารุด เชน มีกระสอบปานหรือ
วัสดุอ่ืนๆ รองรับเหนือหัวเสาเข็ม รัดปลอกเหล็กรอบหัวเสาเข็ม และคอยระมัดระวังอยูเสมอ 

2.1.2.4.4 การตอกเสาเข็มจะตองนับ BLOW COUNT ของเสาเข็มทุกตน และใหเริ่ม
นับ BLOW COUNT ตั้งแต 5 ฟุตสุดทายเปนอยางนอยกอนที่หัวเสาเข็มจะจมถึงระดับที่กําหนดหากปรากฏวา
จํานวน BLOW COUNT ตอฟุต มีการเปลี่ยนแปลง อยางรวดเร็วแสดงวาตองมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้นกับเสาเข็ม 
หรือดินที่ตอกเสาเข็มอยูให รายงานผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจการจางทราบทันที เพื่อทําการแจง
วิศวกร เพ่ือวินิจฉัย และ สรุปแนวทางแกไข 

2.1.2.4.5 ในกรณีที่เสาเข็มคอนกรีตตอกลงไดไมหมดความยาวตามที่ระบุ แต
สามารถรับนํ้าหนักปลอดภัยไดตามที่ระบุใหตัดสวนที่ตอกไมลงออกไดพรอมทั้งตัดแตง หัวเสาใหเรียบรอย 
(หามใชปูนทรายตกแตง และผูรับจางไมตองคืนเงินใหแกทางราชการ) 

2.1.2.4.6 ในกรณีที่ตอกเสาเข็มถึงระดับที่กําหนดตามแบบรูป หรือรายการละเอียด
แลวจํานวนนับ BLOW COUNT ไดตามการคํานวณแลวปรากฏวา เสาเข็มยังรับนํ้าหนักปลอดภัยไมไดตามที่
กําหนด ผูรับจางจะตองเสนอวิธีแกไข เชนเพ่ิมขนาดหรือความยาวของเสาเข็มจนสามารถรับนํ้าหนักปลอดภัย
ไดโดยวิศวกรโยธา ระดับวุฒิวิศวกร ทั้งน้ีตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง โดยผูรับจาง
จะคิดเงินคาใชจายและเวลาเพิ่มไมได 

2.1.2.4.7 ใหผูรับจางสงรายงานผลการตอกเสาเข็มพรอมลงนามรับรองโดยวิศวกร 
ผูควบคุมคุณภาพของผูรับจาง ใหกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนดําเนินการตอไป 

2.1.2.5 การทดสอบสภาพการรับนํ้าหนักของเสาเข็ม โดยวิธี STATIC PILE LOAD TEST 
2.1.2.5.1 ในกรณีที่ตองทําการทดสอบสภาพการรับนํ้าหนักของเสาเข็ม (PILE 

LOAD TEST) วิศวกรกองแบบแผน โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจการจางจะเปนผูกําหนด
ตําแหนงของจุดที่จะทําการทดสอบ และใหทําการทดสอบจํานวน 1 ตน แตถาหากผลการทดสอบเปนที่นาสงสัย
หรือลมเหลว คณะกรรมการตรวจการจางอาจจะกําหนดใหทําการทดสอบเพิ่มอีก 1 ตน ก็ได ทั้งน้ีผูรับจางจะไม
คิดคาใชจายเพิ่มแตอยางใด 

2.1.2.5.2 ในกรณีที่มีกําหนดเรื่องการทดสอบสภาพการรับนํ้าหนักของเสาเข็ม 
(PILE LOAD TEST) ในแบบรูปและรายการละเอียดแลว ใหเปนไปตามขอกําหนดในแบบรูปรายการละเอียด
เทานั้น 

2.1.2.5.3 ในกรณีที่จะตองทดสอบโดยวิธี PILE LOAD TEST สวนปลอดภัย 
(FACTOR OF SAFETY) ใหใชดังน้ี 

(ก) สําหรับเข็มเจาะ (BORE PILE) ใหใชสวนปลอดภัยไมนอยกวา 2 
(ข) สําหรับเข็มตอก ใหใชอัตราสวนปลอดภัยไมนอยกวา 2.5 

2.1.3 กรณียกเลิกการตอกเสาเข็ม ถาแบบรูปและรายการละเอียด หรือรายการวันชี้สถานที่
ไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน จะยกเลิกการตอกเสาเข็มไดเฉพาะกรณีตอไปน้ี 
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2.1.3.1 ผูรับจางขอยกเลิกการตอกเสาเข็ม โดยมีหนังสือรับรองแสดงวาไดทําการทดสอบ
การรับนํ้าหนักของดิน โดยวิธี BORING TEST โดยวิศวกรที่ไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ สาขาวิศวกรรม
โยธา ระดับวุฒิวิศวกร เปนผูรับรองผลการทดสอบ โดยใหวิศวกรที่คณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบเปนผู
พิจารณา 

2.1.3.2 เมื่องดตอกเสาเข็มที่กําหนดในการกอสรางนี้ ใหคิดราคาฐานรากและเสาเข็มที่
กําหนดในการกอสรางนี้กับราคาฐานรากชนิดไมมีเสาเข็ม หักกลบลบกันแลวเปนเงินตางกันเทาใด ผูรับจาง
ยินยอมใหผูวาจางหักเงินคาจางเทากับจํานวนที่ตางกันนั้น การคิดราคาดังกลาวใหเปนไปตามสัญญา และ/หรือ
ตามระเบียบพัสดุ 

 
2.1.4  รูปรางของเสาเข็มนอกเหนือจากที่ระบุไวในแบบ ผูรับจางสามารถนํามาใชได แตจะตอง

มีพ้ืนที่หนาตัดไมนอยกวาที่ระบุไวในแบบ และระยะหางของศูนยเสาตองไมนอยกวา 2.5 เทา จะตองใหวิศวกร
โยธาที่คณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบเปนผูพิจารณาเสียกอน 

 
2.1.5  กรณีที่จะตองแกไขหรือเปลี่ยนแปลงเสาเข็มและฐานราก ในกรณีที่ตอกเสาเข็มแลว

ปรากฏวา เสาเข็มชํารุด หัก เสาเข็มรับนํ้าหนักปลอดภัยไมไดตามขอกําหนด ใหเปนหนาที่ของผูรับจางจะตอง
เสนอรายละเอียดการแกไขฐานราก โดยวิศวกรโยธาระดับวุฒิวิศวกร เพ่ือขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการ
ตรวจการจางเสียกอนที่จะทําการแกไขตอไป และการแกไขน้ีถือวาเปนสวนหนึ่งของสัญญาผูรับจางจะถือเปน
ขออางเรียกรองเงินเพ่ิมไมได 

 
2.1.6  การขอใชเสาเข็มชนิดตอ หากในแบบรูปไมไดกําหนดใหใชเสาเข็มชนิดตอ แตมีความ

จําเปนจะตองใชเสาเข็มชนิดตอ ผูรับจางจะตองใชชนิดตอกันไมเกิน 2 ทอน ขอตอตองเปนเหล็กเหนียว และ
หลอเปนสวนเดียวกับตัวเข็มแตละสวน การตอใหตอโดยวิธีเชื่อมดวยไฟฟาและทุกทอนที่เม่ือตอแลวตองเปน
เสนตรงเดียวกัน ทั้งนี้ใหผูรับจางเสนอรายละเอียดเพ่ือขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง
เสียกอน สําหรับการตอวิธีนอกเหนือจากที่กําหนดนี้ใหผูรับจางเสนอรายละเอียดและผลการทดสอบ เพ่ือใหกอง
แบบแผนพิจารณาเปนรายๆ ไป  

 
2.1.7 ขอกําหนดทั่วไป 

2.1.7.1 ในกรณีที่เสาตอมอมีความยาวเกิน 15 เทา ของหนาตัดเสาตอมอดานแคบ ใหผูรับ
จางขยายหรือตัดเสาตอมอดังกลาว จนมีความยาวไมเกิน 15 เทา ของหนาตัดเสาตอมอน้ัน 

2.1.7.2  ผูรับจางจะตองระมัดระวังในการกอสราง เพ่ือไมใหเกิดความเสียหายตออาคารและ
ทรัพยสินขางเคียง หากมีสิ่งหน่ึงสิ่งใดเกิดชํารุดเสียหายอันเนื่องจากการกระทําดังกลาว ผูรับจางจะตอง
รับผิดชอบทั้งสิ้น 
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2.2  งานฐานราก 
หากแบบรูปหรือรายการละเอียดไมไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหถือปฏิบัติดังน้ี 

2.2.1 การเตรียมงาน กอนการตอกเสาเข็มหรือขุดหลุมจะตองปกผังวางระดับใหถูกตองเสียกอนจึง
จะลงมือดําเนินการขั้นตอไป 

 
2.2.2 การตอกเสาเข็ม ถากําหนดใหมีการตอกเสาเข็มไมหรือคอนกรีตใหปฏิบัติตามรายการ             

น้ัน ๆ และถือวาเสาเข็มเปนสวนหนึ่งของรากฐานดวย 
 
2.2.3  การขุดหลุม หากเปนดินรวนปนทราย ดินออนหรือชิดกับสิ่งกอสรางอ่ืนๆ จะตองจัดทําผนัง

กันดินชั่วคราวที่มีความมั่นคงแข็งแรงพอเพ่ือปองกันดินพัง หากมีนํ้าใตดินมากจะตองขุดบอพักน้ําใกลบริเวณ
หลุมฐานรากใหลึกกวาระดับฐานราก เพ่ือใหนํ้าจากบริเวณกนหลุมฐานรากไหลมารวมกันแลวสูบนํ้าออกไป 
ความลึกของฐานราก อาจนอยกวาหรือมากกวาตามที่กําหนดไวในรูปแบบและรายการละเอียดก็ได ทั้งน้ีขึ้นอยู
กับผลการทดสอบดินและหรือไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง 

 
2.2.4  งานคอนกรีตกนหลุม กอนเทคอนกรีตจะตองสูบนํ้ากนหลุมออกจนสามารถปฏิบัติงานได ขุด

ปรับแตงดินกนหลุมแลวปรับดวยทรายหยาบหรือหินเกล็ดแนนไดระดับ หากปรากฏวาหัวเสาเข็มไมเสมอกันให
ตัดใหเสมอกันทุกตน และตรงตามระดับที่กําหนดไวในแบบรูปและรายการละเอียด ทําความสะอาดหัวเสาเข็ม
จนปราศจากดินโคลน แลวจึงเทคอนกรีตกนหลุมโดยใชสวนผสม 1 : 2 : 4 ความหนาและรายละเอียดตาม
รูปแบบ คอนกรีตกนหลุมน้ีเม่ือเทเสร็จแลว หัวเสาเข็มทุกตนจะตองโผลเหนือผิวบนของคอนกรีตประมาณ 25 
มิลลิเมตร ระหวางเทคอนกรีตกนหลุมจะตองสูบนํ้าออกอยูเสมอ 

 
2.2.5 การวางเหล็ก เม่ือคอนกรีตกนหลุมแข็งตัวแลว ไมนอยกวา 24 ชั่วโมง จึงวางเหล็กตะแกรง

โดยหนุนใหเหล็กสูง หางจากหัวเสาเข็ม 50 มิลลิเมตร และผิวคอนกรีตกนหลุม 75 มิลลิเมตร ดวยลูกปูนแลวจึง
ตั้งเหล็กแกนเสาถางออกทางมุม เหล็กทุกเสนตองงอปลายและยึดใหแนน ดวยลวดผูกเหล็ก ทั้งน้ีเหล็กตอมอน้ี
ตองไดด่ิง ไดฉาก ไดแนว ตรงตามรูปและรายการละเอียด กอนเทคอนกรีตตองตั้งไมแบบแบบดานขางและให 
ผูควบคุมงานของผูวาจางตรวจสอบใหถูกตองกอน จึงจะดําเนินการเทคอนกรีตได 

 
2.2.6 ไมแบบ การเทฐานรากจะตองตั้งไมแบบดานขางทุกครั้ง โดยใหความสูงของไมแบบไมนอย

กวาความหนาของฐานรากนั้นๆ การวางไมแบบไหวางบนผิวคอนกรีตกนหลุมทุกดาน สวนการถอดไมแบบให
ปฏิบัติตามรายการคอนกรีต และคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไปสําหรับงานกอสรางอาคาร 

 
2.2.7 คอนกรีต ปฏิบัติตามรายการคอนกรีต และคอนกรีตเสริมเหล็กโดยทั่วไป สําหรับงานกอสราง

อาคารการ  เทคอนกรีตใหเทจนเต็มไมแบบ สวนการถมดินกลบคอนกรีตจะตองไมนอยกวา 24 ชั่วโมง จึงให
ถมดินกลบได 
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2.2.8 ในกรณีที่การกอสรางฐานรากมีสิ่งกีดขวาง และไมสามารถทําตามแบบรูปและรายการ
ละเอียดไดวิศวกรฝายผูรับจางจะตองออกแบบฐานราก และโครงสรางที่เกี่ยวของกับตําแหนงฐานรากใหใหม 
โดยมีความมั่นคงแข็งแรงเทากับฐานรากเดิมหรือมากกวา ทั้งนี้ตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรกอบแบบ
แผนกอนดําเนินการ และผูรับจางยินยอมไมคิดคาจางเพิ่ม 

2.2.9  การกอสรางฐานรากที่มีระดับลึกตางกัน จะตองทําการกอสรางฐานรากที่มีระดับลึกมาก
ที่สุดกอนเสมอไป ทั้งน้ีเพ่ือเปนการปองกันมิใหฐานรากที่มีระดับตื้นกวาพังขณะทําฐานรากตัวอยูลึกกวา 

2.2.9.1  ฐานรากที่ระดับลึกตางกวากันนั้น จะตองมีระดับลึกตางกันไมเกินขอกําหนดขางลาง
และแบบรูปและรายละเอียดกําหนดระดับตางกันของฐานรากเกินขอกําหนดแลว ตองสอบถามวิศวกร
ผูออกแบบของผูวาจาง เพ่ือวินิจฉัยความถูกตองอีกครั้งหน่ึงเสียกอน จึงจะดําเนินการ ตอไปได 

  
ขอกําหนด 

สําหรับฐานรากวางบนดิน (SOIL) b ไมมากกวา a/2 หรือ x ไมนอยกวา 2 
สําหรับฐานรากวางบนหิน (ROCK) b ไมมากกวา a หรือ x ไมนอยกวา 1 

2.2.9.2  ในการกอสรางฐานรากบนพื้นที่เอียงลาดนั้น ฐานรากตัวริมที่ติดกับพ้ืนที่เอียงลาดนั้น
จะตองมีระยะจากขอบนอกสุดสวนบนของฐานถึงพ้ืนที่เอียงลาดนั้น (EDGE DISTANCE) เปนไปตาม
ขอกําหนดขางลาง ทั้งน้ี เพ่ือเปนการปองกันการสึกกรอนของผิวดินอันจะเปนอันตรายแกฐานรากภายหลัง 
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ขอกําหนด 
สําหรับฐานรากวางบนดิน (SOIL) a ไมนอยกวา 1 เมตร 
สําหรับฐานรากวางบนหิน (ROCK) a ไมนอยกวา 0.75 เมตร 
สําหรับฐานรากวางบนดิน (SOIL) และหิน (FOCK) b ไมนอยกวา 0.30 เมตร 
หากแบบรูปและรายการละเอียดไดกําหนดระยะของขอบฐานรากดังกลาวไวเปน
อยางอ่ืนแลวใหถือปฏิบัติตามแบบรูปรายการละเอียดที่ไดกําหนดไว แตจะตองมีคา
ไมนอยกวาคาที่ไดกําหนดไวขางตน 

 
2.2.10 ในกรณีเมื่อขุดดินเพื่อทําฐานรากลึกไมไดระดับตามแบบรูปหรือรายการละเอียด

เน่ืองจากขุดถึงชั้นลูกรังหรือชั้นหินพืดแลว ผูรับจางจะตองปฏิบัติดังน้ี 
2.2.10.1  รีบแจงรายละเอียดใหผูวาจางทราบทันที เพ่ือตรวจสอบและวินิจฉัยวาจะตองปฏิบัติ

อยางไร คําวินิจฉัยดังกลาวถือเปนที่สิ้นสุด ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามอยางเครงครัด 
2.2.10.2  หากเปนชั้นหินพืด ฐานรากจะตองฝงเปนระดับอยูในหินพืดนั้นลึกไมนอยกวา 0.50 

เมตร (วัดตรงที่ตื้นที่สุด) และเพ่ือใหทราบแนนอนวาเปนหินพืดจริงหรือไม ผูรับจางจะตองเจาะรูมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางไมเล็กกวา 2.5 เซนติเมตร ลึกไมนอยกวา 2.00 เมตร ฐานรากหนึ่งไมนอยกวา 2 รู เพ่ือพิจารณา
ประกอบดวย ในการนี้ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายเองและคิดเวลาเพิ่มไมได 

2.2.11 ในกรณีที่ทําการขุดดินจนถึงระดับกนฐานรากตามที่แบบรูปหรือรายการละเอียดได
กําหนดไวใหแลวปรากฏวา ดินใตฐานรากน้ันเปนดินถมหรือมีคุณภาพไมดีพอ ผูรับจางจะตองขุดดิน
ใหลึกลงไปอีกจนถึงชั้นดินแข็ง และเพื่อเปนการทราบแนนอนวาพื้นดินชั้นดังกลาวจะมีความสามารถ
ในการรับน้ําหนัก บรรทุกไดตามที่แบบรูปหรือรายการละเอียดกําหนดหรือไม ผูรับจางจะตองทําการ
ทดสอบหาคาความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุกของชั้นดินน้ันๆ 

2.2.12  ในกรณีที่มีปญหาอุปสรรคในงานกอสรางฐานราก อันเน่ืองมาจากการตอกเสาเข็มหรือ
กรณีอ่ืนๆ เชน ความคลาดเคลื่อนของรูปแบบ ผูรับจางจะตองทําการออกแบบฐานรากใหใหมและ
จะตองมีความมั่นคงแข็งแรงตามเดิมโดยไมถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงรายการ 

 
2.3 งานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

2.3.1  วัตถุประสงค 
2.3.1.1 คอนกรีต เปนสิ่งที่ผสมดวยปูนซีเมนต ทราย หินหรือกรวด นํ้า และไดรับการบมดวย

ความชื้นจนมีความแข็งแรงตามที่ตองการ 
2.3.1.2 การผสมคอนกรีต จะตองมีสวนผสมที่เหมาะสมกับงานที่ใช ผสมกันใหมีความเหลวพอ

ตัวกับความแข็งแรงที่ตองการ ตองผสมดวยเครื่อง 
2.3.1.3 ความแข็งแรงของคอนกรีต จะใชเกณฑความแข็งแรงของคอนกรีตที่อายุ 7 วัน และ              

28 วัน เปนเกณฑทั่วไป การทดสอบความแข็งแรงของคอนกรีตใหทดสอบจากแทงคอนกรีตรูปทรงกระบอก
ขนาด 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร จะตองมีกําลังตานทานแรงอัด (COMPRESSIVE STRENGTH)          
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ไมนอยกวา 150 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ที่อายุ 7 วัน หรือไมนอยกวา 210 กิโลกรัม ตอตารางเซนติเมตร ที่
อายุ 28 วัน 

2.3.1.4 ถาการทดสอบแทงคอนกรีตตามขอ 2.3.1.3 คอนกรีตมีคากําลังตานทานแรงอัดนอยกวา
ที่กําหนดวิศวกรแบบแผนโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจการจาง จะนําคากําลังตานทานแรงอัดที่
ทดสอบไดไปตรวจสอบกับรายการคํานวณโครงสราง เพ่ือใหผูรับจางดําเนินการแกไขหรืออนุญาตใหดําเนินการ
กอสรางตอไป หากโครงสรางนั้น ยังสามารถรับนํ้าหนักอยูในเกณฑปลอดภัยได 

 
 

2.3.2  วัสดุ 
2.3.2.1  ปูนซีเมนต  

 2.3.2.1.1 สําหรับงานโครงสรางทั้งหมด (ยกเวนงานปูนกอ ปูนฉาบ และสวนที่ไมใช
โครงสรางของอาคาร เชน ทางเทา รางระบายน้ํา ฯลฯ) ใหใชปูนซีเมนตชนิดปอรตแลนดซีเมนตตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 15 เลม 1  (เชน ปูนซีเมนตตราชาง ขอบริษัทปูนซีเมนตไทย จํากัด ปูนซีเมนต
ตราพญานาคสีเขียว ของบริษัทชลประทานซีเมนต จํากัด ปูนซีเมนตตราเพชร ของบริษัทปูนซีเมนตนครหลวง 
จํากัด เปนตน 

2.3.2.1.2 การกอสรางในสวนที่ไมไดเปนโครงสราง เชน งานปูนกอ ปูนฉาบ รวมถึงทาง
เทา และรางระบายน้ําทั่วไป ใหใชปูนซีเมนตชนิดที่ไมใชปอรตแลนดซีเมนตได 

2.3.2.2 ทราย ตองเปนทรายธรรมชาติ มีลักษณะเม็ดเปนไปทาง จัตุรัส แข็ง ทนทาน สะอาด ไม
มีสารอินทรีย เจือปน 

2.3.2.3 หินยอยหรือกรวด ตองมีลักษณะเม็ดไปทางจัตุรัส จะตองมีกอนชนิดที่ขนาดดานหนึ่ง
เกิน 3 เทา ของอีกดานหนึ่ง ปะปนไดไมเกินรอยละ 20 โดยน้ําหนัก และจะตองเปนกอนแข็งแกรง ไมผุ ถามี 
ฝุน ดิน หรือสิ่งสกปรกเจือปน กอนไปใชตองนําไปลางน้ําใหสะอาด 

2.3.2.4 นํ้า นํ้าที่ใชผสมคอนกรีตจะตองสะอาด และปราศจากสารตางๆ เชน นํ้ามัน กรด ดาง 
เกลือ อินทรียวัตถุ หรือสารอื่นใดในปริมาณที่จะเปนอันตรายตอคอนกรีตหรือเหล็กเสริม 

2.3.2.5 เหล็กเสริม ตองเปนเหล็กเสนเหนียว ไมมีสนิมกรอน หรือนํ้ามันจับเกาะ เสนตรงไมดุง 
ไมงอเปนชนิดที่ตรงกับที่ระบุไวในแบบรูปรายการละเอียด คือ เปนเหล็กกลม (ROUNDED BARS) หรือเหล็ก
ขอออย (DEFORMED BARS) มีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 20-2543 และ มอก. 
24-2548 
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2.3.2.6 การเก็บตัวอยางเหล็กเสนเพ่ือการทดสอบ 

2.3.2.6.1 ผูรับจางตองตัดเหล็กเสนทุกๆ ขนาด แตละขนาดยาวไมนอยกวา 900 
มิลลิเมตร เพ่ือทําการทดสอบ 

2.3.2.6.2 การเก็บตัวอยางใหเก็บหน่ึงตัวอยางจากเหล็กเสนเสนหน่ึง ตอจํานวน
เหล็กเสนทุกๆ 100 เสน หรือเศษของ 100 เสน แตจํานวนตัวอยางแตละขนาดที่สงมาทดสอบในแตละชุดตอง
ไมนอยกวา 3 ตัวอยาง 

2.3.2.6.3 การเก็บตัวอยางตองเก็บจากกองเหล็กเสนแตละชุดที่อยูในสถานที่กอสราง 
และตองเก็บตัวอยางตอหนาผูควบคุมงานของผูวาจาง 

2.3.2.6.4 เม่ือเก็บตัวอยางไดเรียบรอย ผูรับจางตองนําสงมายังผูวาจางเพื่อทําการ
ทดสอบ ทั้งน้ีผูวาจางอาจแจงใหนําไปทดสอบที่หนวยราชการอื่น ที่ผูวาจางเชื่อถือได คาใชจายในการทดสอบนี้ 
ผูรับจางตองเปนผูออกเองทั้งสิ้น 

2.3.2.6.5 การพิจารณาผลการทดสอบ ถาปรากฏวาเหล็กเสนตัวอยางที่นํามาทดสอบนั้น 
ไมเปนไปตามขอกําหนดใหถือวาเหล็กเสนเสริมคอนกรีตชุดนั้นใชไมไดขนาด ระยะหาง และจํานวนของเหล็ก
เสริมอาจกําหนดใหใหมได ทั้งน้ี พ้ืนที่หนาตัดจะตองไมนอยกวาพื้นที่หนาตัดตามแบบรูปรายการละเอียดเดิม 
สวนความมั่นคงแข็งแรงจะตองไมลดลง 
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2.3.2.7 การผสมคอนกรีต ใหผสมคอนกรีตดวยเครื่องผสมซึ่งหมุนไมเร็วกวา 30 รอบตอนาที 

และจะตองผสมชุดหนึ่งใชเวลาไมนอยกวาที่กําหนดไวขางลางนี้ และไมนานกวา 3 เทาของเวลาที่กําหนดนี้ 
ความจุของเครื่องผสม (ลูกบาศกเมตร) เวลาผสม (นาที) 

2  หรือนอยกวา  1 3/4 
3  หรือนอยกวา  2 1/2 
4  หรือนอยกวา  2 3/4 
5  หรือนอยกวา  3 

เครื่องผสมจะตองสะอาด ตองไมมีคอนกรีตที่แข็งตัวแลวอยูในเครื่องผสมโดยเด็ดขาด  
ในการผสมผูรับจางจะตองทํากะบะไมหรือกะบะเหล็ก สําหรับตวงใหเรียบรอย คอนกรีตเม่ือผสมแลวจะตองใช
ภายใน 30 นาที หรือภายในกําหนด ระยะการแข็งตัวขั้นตน (INITIAL SETTING TIME) หามใชคอนกรีตที่ผสม
ไวนานเกินกําหนดนี้เปนอันขาด 

2.3.2.8 คอนกรีตผสมเสร็จ ในกรณีที่กําหนดใหใช หรือขอใชคอนกรีตผสมเสร็จลําเลียงโดยรถ
เครื่องผสมเคลื่อนที่ (TRUCK MIXER) หามใชคอนกรีตที่ผสมไวนานเกินกําหนดนี้เปนอันขาด 

2.3.2.8.1 คอนกรีตจะตองที่กําลังตานทานแรงอัด (COMPRESSIVE STRENGTH) 
ตามที่แบบแปลนกําหนด โดยใหผูรับจางเสนอรายการคํานวณพรอมรายละเอียดใหกองแบบแผนพิจารณาทั้งนี้
ปริมาณปูนซีเมนตตองไมนอยกวา 300 กก/.ม.3 

2.3.2.8.2 รถสําหรับลําเลียงคอนกรีต จะตองเปนรถบรรทุกที่มีตัวถังพิเศษเพื่อการนี้ 
กลาวคือ ภายในเรียบ นํ้าไมร่ัว เปนโลหะ มุมตางๆ มน และสามารถเทคอนกรีตลงในแบบดวยวิธีการที่
เหมาะสมและสะดวก 
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2.3.2.8.3 คอนกรีตผสมเสร็จเรียบรอยแลว จะตองใชภายในระยะเวลากอนระยะเวลาการ
แข็งตัวขั้นตน (INITIAL SETTING TIME) ยกเวนกรณีการใช RETARDING AGENT หามใชคอนกรีตที่ผสมไว
นานเกินกวากําหนดนี้เปนอันขาด 

2.3.2.9 วิธีมาตรฐานการเปรียบเทียบความเหลวของคอนกรีต (SLUMP TEST)                       
         เครื่องมือ 

2.3.2.9.1 กรวยมาตรฐานสูง 30 เซนติเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางปลาย 10 
เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางฐาน 20 เซนติเมตร 

2.3.2.9.2 เหล็กกระทุงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 5/8 น้ิว ยาว 60 เซนติเมตร ปลาย
หน่ึง มนสําหรับไวกระทุงคอนกรีต 

 
วิธีปฏิบัติ 

ลางกรวยสะอาดแลวเช็ดใหแหง แลววางลงบนพื้นราบที่ไมดูดน้ํา ตักคอนกรีต
ที่ไดเลือกมาเปนตัวอยางจากกะบะผสม เทลงในกรวยชั้นหนึ่งๆ สูงประมาณ 1/3 ของกรวยทุกชั้นกระทุงดวย
เหล็กปลอยตกลง 25 ครั้งเม่ือคอนกรีตเต็มกรวยแลว ปาดหนาคอนกรีตเสมอยอดกรวยพอดีแลวคอยๆ               
ยกกรวยขึ้นตรงตามแนวดิ่ง ตั้งกรวยลงขางๆ พาดไมแบบปากกรวยแลววัดระยะที่ยอดคอนกรีต เรียกวาระยะ
ยุบตัว 

ระยะยุบตัว กําหนดใหใชดังน้ี 

(1) คาน พ้ืน เสา และ ผนัง  อยูระหวาง 7.5  15 เซนติเมตร 

(2) ฐานราก และกําแพง  อยูระหวาง 5  12.5 เซนติเมตร 
(3) ฐานรากชนดิไมเสริมเหล็ก เชน ฐานกําแพง หรือตอมอ 

อยูระหวาง 2.5  10 เซนติเมตร 

(4) พ้ืน PAVEMENT   อยูระหวาง 5  7.5 เซนติเมตร 

(5) MASS CONCRETE  อยูระหวาง 2.5  7.5 เซนติเมตร 
2.3.2.10 สวนผสมคอนกรีต ถาในแบรูปรายการละเอียดไมไดระบุสวนผสมเปนอยางอ่ืนใหถือ
ปฏิบัติดังน้ี 

สําหรับสายงานคอนกรีตทั่วไป สําหรับคอนกรีต 1 ลูกบาศกเมตรใช 
ปูนซีเมนต   310 กิโลกรัม 
ทราย    434 ลิตร 
หิน    868 ลิตร 

นํ้า   140  200 ลิตร 
และในอัตราสวนดังกลาว ถาผสมคอนกรีตใชปูนซีเมนตครั้งละ 1 ถุง จะเทากับ 
ปูนซีเมนต   50 กิโลกรัม (1 ถุง) 
ทราย    70 ลิตร 
หิน    140 ลิตร 
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นํ้า     22  32 ลิตร 
 

ในกรณีที่ใชกรวดผสมคอนกรีตแทนหิน 
สําหรับคอนกรีต 1 ลูกบาศกเมตรใช 
ปูนซีเมนต   342 กิโลกรัม 
ทราย    390 ลิตร 
หิน    780 ลิตร 

นํ้า   140  180 ลิตร  
 

และในอัตราสวนผสมดังกลาว ถาผสมคอนกรีตใชปูนซีเมนตครั้งละ 1 ถุง จะเทากับ 
ปูนซีเมนต    50 กิโลกรัม (1 ถุง) 
ทราย    57 ลิตร 
หิน    114 ลิตร 

นํ้า     22  26 ลิตร 
 

ตัวอยาง ขนาดกะบะตวงวัสดุ ผสมคอนกรีต ใชสําหรับการผสมคอนกรีตดวยเครื่องโม 
โดยการผสมคอนกรีตแคละครั้ง ใชสวนผสมดังน้ี 

ปูนซีเมนต   50 กิโลกรัม (1 ถุง) 
ทราย    70 ลิตร 
หิน    140 ลิตร 

นํ้า     22  32 ลิตร 
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กรวดที่นํามาใชแทนหิน จะตองสะอาดปราศจากวัตถุอ่ืนเจือปนอยูดวย เชน กอนดิน 
เศษไม และวัสดุอ่ืนๆ อันอาจจะทําใหลดคุณภาพของคอนกรีต จะตองเปนกรวดชนิดเนื้อแข็งกอนโต ไมเกิน 2.5 
เซนติเมตร เม่ือนํามาใชทุกครั้งตองลางน้ําใหสะอาด 

2.3.2.11 การเทคอนกรีต กอนเทคอนกรีตจะตองตรวจดูแบบหลอวาแข็งแรงม่ันคงสามารถรับ
นํ้าหนักคอนกรีตเหลวและรับนํ้าหนักบรรทุกอยางอ่ืนได และตรวจการวางเหล็กเสริมใหถูกตองตามแบบรูป
รายละเอียด 

ในการเทคอนกรีตตองใชเครื่องสั่นเขยาใหคอนกรีตแนนตัวเต็มแบบหลอและจับเหล็ก
แนน ถาหากวาผูรับจางเทคอนกรีตแลวเกิดเปนโพรงหรือไมเรียบรอย มีลักษณะแสดงวาไมมีความแข็งแรงพอ 
ผูรับจางจะตองดําเนินการแกไขตามคําวินิจฉัยของผูควบคุม หรือคณะกรรมการตรวจการจาง โดยไมคิด
คาใชจายเพิ่ม 

เม่ือการเทคอนกรีตสวนใดไมสามารถเทตอเน่ืองจนเสร็จได ก็ใหหยุดเทโดยหยุดใหตรง
ตามที่ระบุไวในแบบรูปและรายละเอียด หรือตามที่กําหนดดังน้ี 

(ก) สําหรับเสาใหเทถึงระดับ 75 มิลลิเมตร ต่ําจากทองคานหัวเสา 
(ข) สําหรับคานใหเทถึงกลางคาน 
(ค) สําหรับพ้ืนใหเทถึงกลางแผน 
เม่ือเทคอนกรีตตอจากที่หยุดไว ใหกะเทาะหนาคอนกรีตเกา ทําความสะอาดผิวหนา

คอนกรีต ราดน้ําใหเปยก แลวใหผสมปูนซีเมนตและทราย ในอัตราสวนที่เทากันราดใหทั่วหนาคอนกรีตที่เทตอ
แลวจึงเทคอนกรีตตอไปได 

2.3.2.12 การบํารุงคอนกรีต เม่ือหนาคอนกรีตหมาดแข็งปราศจากรอยแลว ตองปกคลุมมิใหถูก
แดดหรือลมรอนและมิใหถูกรบกวน หรือสะเทือนโดยเฉพาะภายในระยะ 24 ชั่วโมงแรก และจะตองจัดการให
คอนกรีตเปยกชุมนํ้าเปนเวลานอยกวา 7 วันหรือใชพนดวยน้ํายาเคมี แตตองไดรับการตรวจสอบและเห็นชอบ
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กอน การบมคอนกรีตทําไดหลายวิธี เชน การใชกระสอบคลุมแลวรดน้ําใหชุม หรือการคลุมหนาดวยทรายและ
รดน้ําใหชุมตลอดเวลา หรือการกั้นขอบแลวหลอนํ้า ซ่ึงทั้งน้ีใหอยูในดุลยพินิจของผูควบคุมงาน 

2.3.2.13 การทําแบบหลอคอนกรีต 
2.3.2.13.1 วัสดุที่ใชเปนแบบหลอคอนกรีต ในกรณีที่ในแบบรูปรายการละเอียดไมได

ระบุใหใชวัสดุอยางใด อนุญาตใหใชไม ไมอัด เหล็ก สังกะสี หรือวัสดุอ่ืนใดที่เหมาะสมในดานเทคนิคการ
กอสราง และหรือวิธีการอยางอ่ืน เชน ใหใชปูนทราย หรือดินกระทุงแนน แลวเทปูนทราย หนาประมาณ 3 
เซนติเมตร ทิ้งไวจนแข็งตัวแลวใชเปนแบบหลอคอนกรีตได โดยกอนเทคอนกรีตตองทําใหผิวปูนทรายที่แข็งตัว
แลวนี้ชุมนํ้า (วิธีน้ีหามใชกับบริเวณที่ตองมีการซอมระบบทอ) รูและรอยตอแบบตองทําการอุดเพื่อปองกันน้ํา
ปูนทรายมิใหหนีออกจากสวนผสมคอนกรีต 

2.3.2.13.2 แบบหลอคอนกรีตและนั่งรานรองรับคอนกรีตเหลว และตองมีความมั่นคง
แข็งแรงพอรับนํ้าหนักได โดยไมทรุดหรือแอนตัวจนเสียระดับ หรือเสียแนวการยึดโดย จะตองม่ันคงและ
สามารถทนแรงสะเทือนเม่ือใชเครื่องเขยาคอนกรีตได 

หากแบบหลอคอนกรีตโกงงอ หรือทรุดจนทําใหคอนกรีตที่หลอเสร็จแลวเสียระดับหรือ
เสียแนวหรือผิวขนาด คณะกรรมการตรวจการจางเห็นวาจะเกิดผลเสียหาย ผูรับจางจะตองทุบทําลายชิ้นสวน
น้ันทั้งสิ้น แลวหลอใหมใหถูกตอง ทั้งน้ีมิไดทําใหผูรับจางพนความรับผิดชอบตอผลเสียหาย อันอาจจะเกิดขึ้น
จากการทุบทําลายชิ้นสวนนั้นๆ 

2.3.2.13.3  กําหนดเวลาในการถอดแบบหลอคอนกรีต 
(ก) สําหรับปูนซีเมนตตราชาง ตราเพชร ตราพญานาค ใหถอดแบบขาง

คาน แบบขางเสา แบบขางกําแพง ไดหลังจากเทคอนกรีตแลว 2 วัน ใหถอดแบบทองคาน แบบทองพ้ืนได
หลังจากเทคอนกรีตแลว 14 วัน 

(ข) สําหรับปูนซีเมนตตราเอราวัณ ตราสามเพชร ตราพญานาคเจ็ดเศียร 
ใหถอดแบบขางคาน แบบขางเสา แบบขางกําแพงไดหลังจากเทคอนกรีตแลว 2 วัน ใหถอดแบบทองคานแบบ
ทองพ้ืนไดหลังจากเทคอนกรีต  แลว 7 วัน 

2.3.2.14 กรณีถอดแบบแลวผิวหนาคอนกรีตเปนรูพรุน กอนที่จะทําการอุดหรือตกแตงผิว
คอนกรีตนั้นจะตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางเสียกอน 

กรณีที่ถอดแบบแลวผิวหนาคอนกรีตเปนรูพรุนเพียงเล็กนอย ใหใชปูนซีเมนตผมทราย
และนํ้า อุดหรือแตง โดยถืออัตราสวนผสมปูนซีเมนตตอทรายเทากับ 1 ตอ 2 โดยปริมาตรกอนทําการอุดหรือ
แตงใหทําความสะอาดผิวที่จะอุดหรือแตง หรือใชนํ้าปูนราดใหชุมจึงทําการอุดหรือตกแตง หลังจากทําการอุด
หรือแตง แลวใหบมเหมือนกับคอนกรีตทั่วไป กรณีที่ถอดแบบแลวผิวหนาคอนกรีตเปนรูพรุนมาก ตองทําการ
อุดดวยวัสดุพิเศษ หรือจะตองมีการทุบทําลายชิ้นสวนนั้น การทุบทําลายจะตองทําดวยความระมัดระวัง ทั้งน้ีให
ดําเนินการตามคําแนะนําของผูควบคุมงานโดยเครงครัด ทั้งนี้มิไดทําใหผูรับจางพนความรับผิดชอบตอผล
เสียหายอันอาจจะเกิดขึ้นไดจากการทุบทําลายชิ้นสวนนั้นๆ 

2.3.2.15 การนําสงตัวอยางวัสดุตางๆ ที่ใชในงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก ในกรณีที่
คณะกรรมการตรวจการจางเห็นควรใหสงตัวอยางวัสดุใดเพื่อทําการทดสอบคุณสมบัติ เปนหนาที่ของผูรับจาง
จะตองนําสงวัสดุน้ันใหสวนราชการที่มีเครื่องมือ 
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ทดสอบตรวจสอบคุณสมบัติวัสดุน้ัน แลวสงผลการทดสอบใหกองแบบแผนพิจารณา ในการนี้ 
ผูรับจางเปนผูออกคาใชจายตางๆ ทั้งสิ้นในการสงตัวอยางวัสดุ ผูรับจางตองปฏิบัติตามหลักเกณฑตอไปน้ี 

 
2.3.3 การทดสอบงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

การทดสอบในการกอสรางใดๆ ใหอยูในดุลยพินิจของคณะกรรมการตรวจการจางหรือผูควบคุมงาน 
 

2.3.4 การเก็บรักษา 
2.3.4.1 ปูนซีเมนต จะตองเก็บในสถานที่แหงมีหลังคาและผนังคุมมิดชิด และที่เก็บจะตองสูงจาก

พ้ืนดินไมต่ํากวา 0.30 เมตร 
2.3.4.2 ทราย กรวด หิน ใหเก็บกองเรียบรอย พ้ืนกองใหมีระดับลาด ระบายน้ําไดงายและเปน

พ้ืนที่แข็งปรับ ระดับเรียบ การกองใหกองเปนชั้นๆ ตามระดับราบเพื่อมิใหวัสดุใหญไหลแยกตัวจากกอนเล็ก 
 

2.4 งานดัด และการตอเหล็กเสน 
2.4.1 การงอขอปลายเล็ก 

2.4.1.1 การงอขอใหใชวิธีดัดเย็น ดังรูป 

 
ของอ 90 องศา    ของอ 180 องศา 

D ไมนอยกวา 4 d หรับเหล็กเสนกลม 
D ไมนอยกวา 5 d หรับเหล็กขอออย SD-30, SD-40 และ SD-50 

2.4.1.2 การงอขอ 90 องศา ใชไดในเหล็กขอออยทุกขนาดและเหล็กเสนกลมขนาดตั้งแต 15 มม. 
ขึ้นไป 

2.4.1.3 การงอขอเหล็กปลอก คาน และเสา ใชเหล็กขนาด 6 มม. หรือ 9 มม. ใหปฏิบัติดังน้ี 
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D = 4 ซ.ม. สําหรับเหล็กแกนขนาดใหญกวา 25 มม. 
D = 3 ซ.ม. สําหรับเหล็กแกน 19 มม. - 25 มม. 
D = 2 ซ.ม. สําหรับเหล็กแกน 12 มม. - 16 มม. 
 

2.4.2  การดัดเหล็กคอมา ถาระบุไวในแบบรายละเอียด ใหปฏิบัติดังน้ี 

 
หมายเหตุ ก.  รูปที่แสดงเปนการแสดงการเสริมดวยเหล็กขอออย ถาเปนเหล็กเสนกลมขนาด

ธรรมดาปลายเหล็กตองงอขอ ตาม 2.4.1.1 
 ข. ในกรณีที่คานมีความเล็กมากกวา 1.10 ของความยาวชวงตําแหนงตางๆ ของเหล็กคอ

มาจะใชตามรูปขางบนนี้ไมได 
 
 
 
 
 
2.4.3  การตอเหล็กเสา ถาไมระบุไวในแบบรายละเอียด ใหปฏิบัติดังน้ี 
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รูปที่ 2.4.3.3 กรณีเสามีหนาตัดไมเทากันศูนยเยื้องกัน 

 
2.5  งานเชื่อมตอเหล็กดวยไฟฟา 

 2.5.1  ลวดเชื่อมกระแสไฟฟาที่ใช 
2.5.1.1 ลวดเชื่อมที่ นํามาใชเชื่อม ใหใชลวดเชื่อมที่ มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 49 : มาตรฐานลวดเชื่อมมีสารพอกหุมใชเชื่อมเหล็กกลาละมุนดวยอารก 
2.5.1.2  ขนาดเสนผานศูนยกลางลวดเชื่อม และกระแสไฟฟาที่ใชเชื่อมจะตองเปนไปตาม

บริษัทผูผลิตลวดเชื่อมน้ันๆ กําหนดไว 
2.5.2  การตอเหล็กเสนกลมและเหลก็ขอออย 

2.5.2.1  การเชื่อมจะตองเปนไปตามแบบที่กําหนดใหแบบใดแบบหนึ่ง ที่กําหนดไวในขอ 2.5.3 
และขอ 2.5.4 

2.5.2.2 ตําแหนงการตอเหล็กจะตองไมตอ ณ จุดที่เหล็กงอ รอยตอจะอยูหางจากจุดที่เหล็กงอ
อยางนอย 50 เทา ของเสนผานศูนยกลางเหล็กเสนนั้น 

2.5.2.3 การตอเหล็กใหตอ ณ ตําแหนงที่เหล็กรับแรงนอยที่สุด ในกรณีที่ไมสามารถตอเหล็ก 
ณ จุดที่กําหนดดังกลาวได ใหเสริมเหล็กปลอกมากขึ้นจากเดิมเปนสองเทา ในระยะหางจากปลายของเหล็กที่
เชื่อมแตละปลายออกไปอยางนอย 15 เทา ของเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนน้ัน 
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2.5.3  รูปแบบของการตอเหล็กกลมและเหล็กขอออย 

 
2.5.4  การดําเนินการเชื่อม 

2.5.4.1 เหล็กที่จะนํามาเชื่อมตองตัดปลายแลววางใหไดรูป ตามที่ไดกําหนดในขอ 2.5.3 
2.5.4.2 บริเวณปลายเหล็กที่ตัด กอนที่จะนํามาเชื่อมจะตองขัดใหเรียบและสะอาดปราศจากฝุน  

สีนํ้ามัน 
2.5.4.3 เหล็กเสนที่จะนํามาเชื่อมตอกันจะตองวางใหไดแนวเสนผานศูนยกลางของกันและกัน 

ขณะที่ทําการเชื่อมควรวางอยูบนที่รองรับยาวประมาณขางละ 1 เมตร หางจากจุดที่จะเชื่อมตอ 
2.5.4.4 การเชื่อมจะตองเชื่อมเปนชั้นๆ หรือเปนแนวๆ ตามลําดับดังตัวอยางที่ไดแสดงในรูป 

 
เม่ือเชื่อมเสร็จแตละชั้นหรือแตละแนว การเชื่อมชั้นตอไปจะตองเคาะขี้เหล็กออกใหหมด

ทุกครั้ง แลวแปรงใหสะอาดเสียกอน 
2.5.4.5 ระหวางการเชื่อมแตละแนวใหปลอยทิ้งไวในอากาศนิ่งจนอุณหภูมิลดลงต่ํากวา 250 

องศา เซียลเซส โดยการวัดที่ผิวตรงจุดกึ่งกลางความยาวของแนวเชื่อมหามกระทําใดๆ เพ่ือที่จะเรงใหอุณหภูมิ
ลดลง 

2.5.4.6  การตอเหล็กโดยวิธีเชื่อมเหล็ก สําหรับเหล็กเสริมเสนกลมและเหล็กเสริมขอออยระยะสั้น
ที่สุดที่ทาบกันจะตองไมนอยกวา 15 เทา ของเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสริมทั้งน้ีจะตองไมนอยกวา 15 
เซนติเมตร 

 
2.5.5 การเก็บรักษาวัสดุ 

2.5.5.1 เหล็กเสน จะตองเก็บกองแยกเปนขนาดมิใหคละกัน และมีสิ่งรองรับมิใหเปอนติดโคลน 
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2.5.6 ขอกําหนดในการใชวัสดุ 
2.5.6.1 การผูกเหล็กเสริม ผูรับจางจะตองผูกเหล็กเสริมใหไดแนว ไดระดับตามที่กําหนดไวใน

แบบรูปรายการละเอียด ถาหากวาไมไดระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียดเปนอยางอ่ืน ใหถือปฏิบัติดังน้ี 
2.5.6.1.1 ลวดผูกเหล็กใหใชเบอร 18 ตามมาตรบานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 138-

2518 ผูกเหล็กเสริมใหแนนพอ พันอยางนอย 2 รอบ โดยใชลวดผูกเหล็กไมนอยกวา 2 เสน 
2.5.6.1.2 การดัดงอเหล็กใหใชรัศมีโคงอยางนอย 3-5 เทา ของเสนผานศูนยกลาง 

(เหล็กเสนกลม) 
2.5.6.1.3 ตอนปลายใหงอขอ (180 องศา) หรืองอฉาก (90 องศา) การงอขอ (180 

องศา) จะตองมีรัศมี 3-5 เทาของเสนผานศูนยกลาง และเหลือปลายไวอยางนอย 4 เทา ของเสนผานศูนยกลาง 
การงอฉาก (90 องศา) จะตองมีรัศมี 3-5 เทาของเสนผานศูนยกลางและเหลือปลายไวอยางนอย 6 เทาของเสน
ผานศูนยกลางสําหรับเหล็กเสริมเสนกลม (ROUNDED BARS) ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 19 ม.ม.ขึ้นไปตอน
ปลายจะงอขอ (180 องศา) หรืองอฉาก (90 องศา) ก็ได 

สําหรับเหล็กขอออย (DEFORMED BARS) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 ม.ม.ขึ้นไป 
ตอนปลายใหงอฉาก (90 องศา) 

2.5.6.1.4 การตอเหล็กจะตองมีระยะเหลื่อมกันอยางนอย 40 เทา แตจะตองไมนอยกวา 
30 เซนติเมตร สําหรับเหล็กเสนกลม (ROUNDED BARS) และ 30 เทาของเสนผาศูนยกลางสําหรับเหล็กขอ
ออย (DEFORMED BARS) หามตอเหล็กตรงสวนที่เปนหนาตัดวิกฤตหรือตรงจุดที่เหล็กรับแรงดึงสูงสุด 
นอกจากจะตองตอดวยการเชื่อมแตจะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกร กองแบบแผน 

2.5.6.1.5 เหล็กเสริม ในกรณีที่เปน SIMPLE SUPPORT จะตองยื่นเหล็กเสริมเขาไปใน 
SUPPORT ซ่ึงอาจเปนคานหรือเสา อยางนอยเทากับความกวางของ SUPPORT ในกรณีที่มีคานยื่นหรือ 
SLAB ยื่นจะตองยื่นเหล็กเริมเขาใน SUPPORT อยางนอย 50 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสริม 

2.5.6.1.6 การเสริมเหล็กเสนนอก จะตองหางจากแบบหลอไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร 
และไมมากกวา 50 มิลลิเมตร 

2.5.6.1.7 ในกรณีที่ เหล็กหลายๆ ชั้น จะตองเสริมโดยมีชองวางระหวางผิวเหล็ก 
(CLEAR DISTANCE) ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร และไมเกิน 40 มิลลิเมตร 

2.5.6.1.8 ในกรณีที่มีปญหาในการกอสราง เรื่องการเสริมเหล็กคลาดเคลื่อนทางตําแหนง 
จากขอกําหนดดังกลาวขางตน ผูรับจางโดยวิศวกรโยธาคุณวุฒิไมต่ํากวาสามัญวิศวกรโยธาจะตองเสนอ
รายละเอียด วิธีการแกไข และนําปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นมาคํานวณทางดานวิศวกรรมโครงสราง เสนอตอ
คณะกรรมการตรวจการจาง เพ่ือพิจารณาเห็นชอบกอนจึงจะดําเนินการตอไป 

 
2.5.7  การตอเหล็กเสนเสริมแรงคอนกรีตโดยขอตอเชิงกล 

2.5.7.1 การตอเหล็กเสา หรือ เหล็กเสริมคอนกรีตโครงสราง ผูรับจางสามารถใชขอตอเหล็ก
เชิงกล แทนการตอเหล็กเหล็กเสริมคอนกรีตตามขอกําหนดขางตน 
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2.5.7.2 ขอตอเหล็กที่สามารถใชตอเหล็กเสริมคอนกรีตตองผลิตจากวัสดุคุณภาพดี สามารถทน
ตอการรับแรงดึง แรงกดไดมากกวาเหล็กเสนเสริมแรงคอนกรีตทุกชั้นคุณภาพ SD 30, 40, 50 

2.5.7.3  เม่ือนําขอตอเหล็กเสริมแรงคอนกรีต ทั้งในสวนที่เปนเกลียวนอก และเกลียวในขันเกลียว
ตอกันเรียบรอยตองสามารถตรวจสอบการตอไดสะดวกโดยสายตา และเม่ือนําไปทดสอบแรงดึง ตองรับแรงได
เทากับหรือมากกวาเหล็กเสนเสริมแรงคอนกรีตน้ัน และรอยขาดที่เกิดจากผลการทดสอบรับแรงดึงตองขาดที่
เหล็กเสริมแรงคอนกรีตนอกบริเวณจุดตอและบริเวณที่ทําเกลียวเทานั้น 

2.5.7.4 การขอใชขอตอเชิงกล ตองแนบผลการทดสอบการรับแรงดึง จากตัวอยางเหล็กเสนเสริม
คอนกรีตที่ใชงานจริงของแตละโครงการ โดยตองทดสอบการรับแรงดึงของทุกขนาดเหล็กที่ขอใชมา
ประกอบการพิจารณาอยางนอยขนาดละ 1 ตัวอยาง 

2.5.7.5 การเตรียมตัวอยางเพื่อทดสอบใหกระทําตอหนาตัวแทนของผูวาจางโดยการทําตัวอยาง
ตองใชกระบวนการที่เหมือนกับการผลิตปกติ และนําไปทดสอบที่สถาบันกลางพรอมตัวแทนของผูวาจาง และ
เม่ือมีการผลิตเพ่ือนําไปใชงานจริง ใหสุมตัวอยางที่เห็นวามีความเสี่ยงตอการเสียหายมากที่สุดจากชิ้นงานจริงที่
จะนําไปใชในโครงการ และหลังจากนั้นใหสุมทดสอบจากชิ้นงานจริง 1 ตัวอยางจากทุกๆ 3,000 ชิ้น 

 
2.5.8 การปองกันดินพังขณะทําการกอสราง ในกรณีที่ดินบริเวณกอสรางเปนดินออน เชนพ้ืนที่

กรุงเทพมหานคร และปริมณฑล เปนตน การขุดดินเพ่ือทําการกอสรางฐานราก หรือโครงสรางอ่ืนๆที่อยูต่ํากวา
ระดับดินเกิน 3.00 เมตรจะตองมีระบบปองกันดินพัง (SHEET PILE) โดยมีแนวทางดังน้ี 

2.5.8.1 ขนาด SHEET PILE ที่ใชไมควรนอยกวา TYPE 3 
2.5.8.2 ขุดดินลึกประมาณ 2.50 เมตรใช SHEET PILE ความยาว 6.00 เมตร 
2.5.8.3 ขุดดินลึกประมาณ 3.00 – 6.00 เมตรใช SHEET PILE ความยาว 8.00 – 12.00 เมตร 
2.5.8.4 ขุดดินลึกประมาณ 6.00 – 8.00 เมตรใช SHEET PILE ความยาว 14.00 – 16.00 เมตร 
2.5.8.5 ความลึกของงานใตดินที่มีความลึกเกิน 3.00 เมตร ควรติดตั้ง BRACING ดังน้ี 

 ความลึกของงานใตดิน 3.00 – 4.00 เมตร ควรมี BRACING 1 ชั้น 
 ความลึกของงานใตดิน 4.00 – 6.00 เมตร ควรมี BRACING 2 ชั้น 
 ความลึกของงานใตดิน 6.00 – 8.00 เมตร ควรมี BRACING 3 ชั้น 

  ผูรับจางจะตองนําเสนอขั้นตอนการปฏิบัติงาน (METHOD STATEMENT) ตั้งแตขั้นตอนการ
ติดตั้งจนถึงขั้นตอนการรื้อถอน พรอมรายการคํานวณโดยวิศวกรโยธา ระดับไมต่ํากวาสามัญวิศวกรใหกองแบบ
แผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพเพื่อพิจารณากอนดําเนินการ 
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2.6  งานพื้นคอนกรีตสําเร็จรูป 
 2.6.1 พ้ืนคอนกรีตสํ า เร็ จ รูปที่ นํ ามาใช  จะตองเปน พ้ืนคอนกรีตสํ า เร็ จ รูปที่ ไดมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 576-2546 หรือ มอก. 828-2546 โดยจะเปนแบบชิ้นสวนเดี่ยว หรือชิ้น
สวนประกอบตางๆ ก็ไดรูปหนาตัดตามระบุในแบบรูปเปนของใหมไมมีรอยแตกราว บิ่นหรือแตกหักใดๆ ทั้งสิ้น 
โดยมาตรฐาน มอก. ทั้ง 2 แบบใหใชแทนกันได 

 2.6.2 การปูพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูป ใหปูในทิศทางที่กําหนดใหในรูปแบบเทานั้น ในกรณีที่มิไดระบุไว
จะตองสอบถามกอน โดยวิศวกรเปนผูกําหนดใหเทานั้น พ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปเม่ือทําเสร็จแลวจะตองรับนํ้าหนัก
บรรทุกปลอดภัยไดตามระบุในแบบรูป และในกรณีที่แบบรูปมิไดกําหนดไวใหถือปฏิบัติ ตามพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร ฉบับปจจุบัน 

 2.6.3 กรณีที่เลือกใชพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปที่ไดมาตรฐาน มอก. 576-2546 ผูรับจางตองใหผูผลิต
รับรอง ผลิตภัณฑที่นํามาใชเปนหนังสือ ระบุรูปแบบหนาตัด ขนาด ความยาว จํานวน-ขนาดเหล็กเสริม และ
การรับนํ้าหนักบรรทุก ตรงกับที่ผูผลิตไดรับใบอนุญาตผลิตภัณฑมาตรฐานอุตสาหกรรม พรอมจํานวนแผน
พ้ืนที่นํามาใชกับหนวยงานกอสรางใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนติดตั้ง 

 2.6.4 กรณีเลือกใชพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปที่ไดมาตรฐาน มอก. 828-2546 ผูรับจางตองใหผูผลิตรับรอง
ผลิตภัณฑที่นํามาใชเปนหนังสือ ระบุรูปแบบหนาตัด ขนาด ความยาว จํานวน-ขนาดเหล็กเสริมตรงกับที่ผูผลิต
ไดรับใบอนุญาตผลิตภัณฑมาตรฐานอุตสาหกรรม โดยมีรายการคํานวณทางวิศวกรรมแสดงความสามารถรับ
นํ้าหนักบรรทุกปลอดภัยไดตามขอกําหนดในแบบรูป และวิศวกรผูคํานวณของผูผลิตตองเปนระดับสามัญ
วิศวกร พรอมกับระบุจํานวนแผนพ้ืนที่จะนํามาใชกับหนวยงานกอสรางให คณะกรรมการตรวจการจางพิจารณา
รวมกับวิศวกรของหนวยงานราชการในจังหวัด หรือวิศวกรของกองแบบแผนกอนทําการติดตั้ง 

2.6.5 กอนทําการติดตั้งพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูป จะตองจัดแตงระดับสวนรองรับใหไดระดับเทากันโดย
ตลอดกรณีสวนรองรับแตกตางกันไมเกิน 3 เซนติเมตร ใหปรับปรุงแตงดวยปูนทรายและหากเกินกวา                
3 เซนติเมตร ใหปรับแตงดวยคอนกรีตผสมหินเกล็ดแทนหามนําวัสดุอ่ืนๆ เชน อิฐ อิฐมอญ เศษไม มาหนุน 
เพ่ือปรับระดับ โดยเด็ดขาด ชวงพาดของพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปหากยาวเกินกวา 2.80 เมตร จะตองมีแนวคาน 
ค้ํายัน รองรับการแอนตัวตอนกลางพื้นคอนกรีตสําเร็จรูป เพ่ือปรับระดับใหทองแผนพ้ืนเทากันกอนและจะถอด
ออกไดเม่ือเทคอนกรีตทับหนาเสร็จเรียบรอยแลวไมนอยกวา 3 วัน 

 เหล็กเสริมสวนทับหนาของพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปใหทําตามที่กําหนดในแบบรูป ในกรณีที่ระบุ

ในแบบรูปใหใชเหล็กเสริมขนาด 6 มม. @ 0.20 ม. # หรือลวดเหล็กสําเร็จรูปขนาด  4 มม. @ 0.15 ม. # และ

กรณีชวงพาดของแผนพ้ืนยาวเกินกวา 3.30 เมตรใหมีเหล็กเสริมพิเศษขนาด  9 มม.ยาว 0.50 ม.@ 0.40 ม. 
วางบนแนวหัวพ้ืนที่ชวงพาดที่รองรับเสมอ 

  คอนกรีตสวนเททับหนาพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปใหใชตามที่ระบุ ในกรณีที่ไมระบุในแบบรูปให             
เทคอนกรีตหนาไมนอยกวา 5 เซนติเมตร โดยคอนกรีตใหใชตามรายละเอียดงานคอนกรีตและคอนกรีต             
เสริมเหล็ก และหินที่ผสมคอนกรีตอนุญาตใหใชหินเกล็ดแทนได ทองพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปไมตองฉาบปูน             
แตใหแตงแนวหรือตามระบุในแบบรูป 
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 2.6.6 กรณีที่ผูรับจางจะเปลี่ยนแปลงงานที่เกี่ยวกับพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กหรือพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูป
แตกตางไปจากแบบรูปและรายการที่ไดกําหนดไว เพ่ือประโยชนของทางราชการ เพ่ือความมั่นคงแข็งแรงของ
องคอาคาร คณะกรรมการตรวจการจางจะพิจารณาความเหมาะสมรวมกับวิศวกรรมกองแบบแผนพรอม
เปรียบเทียบราคา การเพิ่มเงินหรือลดเงินใหเปนไปตามสัญญา และ/หรือตามระเบียบพัสดุ 
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แบบ คป.1                    
                          รายการตรวจสอบสวนประกอบและอุปกรณปนจั่นชนิดอยูกับที่ 
 

1. แบบปนจ่ัน  ปนจ่ันหอสูง (Tower Crane) POTAIN Model. FO/23 B 

  ปนจ่ันเหนือศรีษะ (Overhead Crane) (STATIC BASE) 

  ปนจ่ันขาสูง (Gantry Crane) 

  อ่ืนๆ (ระบุ) 
2. ผูผลิต สรางโดย    ประเทศ 
 ตามมาตรฐาน 
 ออกแบบใหยกน้ําหนักไดสูงสุดที่ปลายแขนปนจ่ัน ตัน (ยาวสุด) 
 ออกแบบใหยกน้ําหนักไดสูงสุดที่ตนแขนปนจ่ัน  ตัน (สั้นสุด) 
3. รายละเอียดคุณลักษณะ (Specification) และคูมือใชงาน การประกอบ การทดสอบ การซอมบํารุง และการ
ตรวจสอบ 

   มีมาพรอมกับปนจ่ัน 

   มีโดยวิศวกรกําหนดขึ้น 

   ไมมี 
4. สภาพโครงสราง 

4.1 ภาพโครงสรางปนจ่ัน    เรียบรอย   แตก ชํารุด บิดเบี้ยว ตองแกไข 

4.2 สภาพรอยเชื่อมตอ (Joints)   เรียบรอย   ชํารุดตองแกไข 

4.3 สภาพของนอตและหมุดย้ํา   เรียบรอย   ชาํรุดตองแกไข 
5. มีการตรวจสอบปนจ่ัน 

5.1 หลังประกอบเสร็จ    มี    ไมมี 

5.2 หลังซอมสวนสําคัญ    มี    ไมมี 

5.3 หลังเกิดอุบัติเหตุ    มี    ไมมี 
6.  รอก กวาน และตะขอยก 
 6.1 เสนผานศูนยกลางรอกปลายแขนปนจ่ัน........................ 
 6.2 เสนผานศูนยกลางรอกของตะขอยก............................. 

 6.3 สภาพกวานและตอขอยก   เรียบรอย   ชํารุดตองแกไข 
7. สภาพของสลัก ลูกปน เพลง เฟอง โรลเลอร (Rollers) 

        เรียบรอย   ชํารุดตองแกไข 

8. สภาพของเบรคและคลัช    เรียบรอย   ชํารุดตองแกไข 
9. สภาพของลวดวิ่ง (Running Ropes) 
 9.1 ขนาดเสนผานศูนยกลาง........................................สวนความปลอดภัย (Safety Factor) 
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เส้นผ่าศูนย์กลาง
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Polygon
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  เทากับ.....................อายุการใชงาน.....................ป 
9.2 ในหนึ่งชวงเกลียวมีลวดขาดตั้งแต 3 เสนขึ้นไปในเกลียวเดียวกัน 

       มี    ไมมี 
10. สภาพของลวดโยงยึด (Standing Ropes) 
 10.1 ขนาดเสนผานศูนยกลาง........................................สวนความปลอดภัย........................... 
  อายุการใชงาน.....................ป  

10.2 เสนลวดในหนึ่งชวงเกลียวขาดตั้งแตสองเสนขึ้นไป 

       มี    ไมมี                                                                         
11. ลวดวิ่ง และหรือ ลวดโยงยึด 
 11.1 เสนผานศูนยกลางเล็กลงเกินรอยละ 5 ของเสนผาศูนยกลางเดิม 

          มี     ไมมี 
11.2 ลวดเสนนอก ลึกไปหนึ่งในสามของเสนผานศูนยกลาง 

          มี     ไมมี 
11.3 ขมวด ถูกกระแทก แตกเกลียว หรือชํารุดเปนเหตุใหการรับนํ้าหนักเสีย 

         มี     ไมมี 
11.4 ถูกความรอนทําลาย หรือเกิดสนิมมากจนเห็นไดชัด 

         มี     ไมมี 
12. สภาพของน้ํามันไฮดรอลิกและทอลม 

 12.1 มีการรั่วของน้ํามันและทอลมหรือขอตอ    มี     ไมมี 

 12.2 มีการบิดตัวอยางผิดปกติของทอนํ้ามัน    มี     ไมมี 
 12.3 มีนํ้ามันรั่วบริเวณขอตอที่ไมสามารถนอตใหหายรั่วได 

          มี     ไมมี 

 12.4 มีรอยสึกบริเวณเปลือกนอกของทอ    มี     ไมมี 

13. สภาพการสึกหรอของกลไกระบบควบคุม    เรียบรอย    ชํารุดตอง  
 แกไข 

14. สภาพการหลอลื่นโดยทั่วไป      เรียบรอย    ชํารุดตองแกไข 
15. มีครอบปด (Guard) สวนที่หมุนไดที่อาจเปนอันตราย 

          มี     ไมมี 
16. การยึดโยงปนจ่ันและน้ําหนักถวง (Counterweight) ใหม่ันคง 

          เรียบรอย    ชํารุดตองแกไข 
17. อุปกรณไฟฟา 
 17.1 สภาพแผงสวิสซไฟฟา รีเลย และอุปกรณอ่ืน 

          เรียบรอย    ชํารุดตองแกไข 
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 17.2 สภาพมอเตอรไฟฟา      เรียบรอย    ชํารุดตองแกไข 
18. ความตึงของสายพานตัววี 

          ปกติ     ตองปรับ 
19. การทํางานของ (Limit Switches) ของ 
 19.1 ชุดตะขอ    

          ถูกตองเรียบรอย   ตองปรับแตงใหม 
 19.2 ชุดลอเลื่อน 

          ถูกตองเรียบรอย   ตองปรับแตงใหม 
 19.3 มุมแขนปนจ่ัน  (เฉพาะ Derricks) 

          ถูกตองเรียบรอย   ตองปรับแตงใหม                           
19.4 การเคลื่อนที่บนรางของปนจ่ัน 

          ถูกตองเรียบรอย   ตองปรับแตงใหม 
 19.5 ชุดพิกัดน้ําหนักยก 

          ถูกตองเรียบรอย   ตองปรับแตงใหม 
20. ปนจ่ันชนิดเคลื่อนที่บนราง หรือมีรางลอเลื่อนอยูบนแขนมีกันชน หรือกันกระแทกที่ปลายทั้งสองขาง           

ของราง 

          มี     ไมมี 
21. มีอุปกรณปองกันไมใหลอเลื่อนตกจากรางดานขาง 

          มี     ไมมี 
22. มีการดัดแปลงแกไขสวนหนึ่งสวนใดของปนจ่ัน 

          มี     ไมมี 
23. ปนจ่ันที่มีความสูงเกินสามเมตร มีบันไดพรอมราวจับและโครงโลหะกันตกใหแกลูกจางที่ทํางาน 

          มี     ไมมี 
24. มีการจัดทําพื้นและทางเดินบนปนจ่ันเปนชนิดกันลื่น 

          มี     ไมมี 
 
 

..............................วิศวกรผูตรวจสอบ 
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3.  หมวดงานสถาปตยกรรม 
3.1 งานผนัง 

  ขอบเขต 
    ในงานนี้จะกลาวถึงขั้นตอนกรรมวิธีการทําผนังและผิวผนัง 
 

3.1.1 ผนังกออิฐและผนังคอนกรีตบล็อก 
3.1.1.1 ผนังกออิฐ 

- อิฐมอญทั่วไป 
- อิฐกลวงไมรับนํ้าหนัก 
- อิฐกลวงรับนํ้าหนัก 
- อิฐโชวแนว 
- อิฐประดับแคลเซี่ยมซิลิเกต (อิฐขาว) 

3.1.1.2 ผนังคอนกรีตบล็อก 
- คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก 
- คอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนัก 
- คอนกรีตบล็อกโปรงระบายลม 
- คอนกรีตบล็อกโชวแนว 

3.1.1.3 วิธีการกออิฐและคอนกรีตบล็อกโดยทั่วไป 
3.1.1.3.1 อิฐและคอนกรีตบล็อกตองทําใหชื้นเสียกอน เพ่ือไมใหดูดน้ําจากปูนกอเร็ว

เกินไป 
3.1.1.3.2 การกอตองกอสลับแนวใหถูกตองตามหลักวิชาการ เวนระยะระหวางแถว

เทากัน ตองไมนอยกวา 1 ซม. และไมเกิน 1.5 ซม. 
3.1.1.3.3 การกออิฐและคอนกรีตบล็อก ตองใหไดแนวดิ่งและแนวฉาก 
3.1.1.3.4 การก อชนคาน  เ ส า  ผนั ง  ห รือแผง  คสล .  ต อ ง เ สี ยบ เหล็ กขนาด

เสนผาศูนยกลาง 6 มม. วางระยะ 40 ซม. โดยยื่นออกมาไมนอยกวา 25 ซม. และฝงอยูในเสา คสล. 10 ซม. 
3.1.1.3.5 การกอผนังชนกันเปนมุม การตอชนกับผนังอ่ืน การเวนชองสําหรับติดตั้ง

ประตู หนาตาง ตองมีเสาเอ็นหรือทับหลัง คสล. ขนาดเทากับผนัง โดยกวางไมนอยกวา 10 ซม. เสริมเหล็ก
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มม. 2 เสน เหล็กปลอกขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มม. ทุกระยะ 20 ม. เหล็กเสาเอ็น
ตองยึดตอกับเหล็กยื่นออกมาจากพื้น เสา ผนัง หรือคาน คสล. ที่ยื่นเหล็กไวกอนแลว 

3.1.1.3.6 ในกรณีที่กําแพงหรือผนังยาวหรือสูงกวา 3.00 เมตร ตองมีเสาเอ็นหรือ              
ทับหลัง คสล. ตลอดความสูงและความยาวของกําแพง ระยะเสาเอ็นหรือทับหลังตองไมเกินกวา 3.00x3.00 ม. 

3.1.1.3.7 การกออิฐชนทองคาน ค.ส.ล. จะตองกออิฐเวนไวไมนอยกวา 0.15 ม.           
ตลอดแนว ทิ้งไวอยางนอย 24 ชม. จึงทําการเสริมชนทองคานโดยการกออิฐตามเฉียงได 
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3.1.1.3.8 การกออิฐชนโครงสรางอาคาร ซ่ึงอาจมีการแอนตัว เชน พ้ืน Post-tension  
พ้ืนสําเร็จรูปหรือโครงสรางเหล็ก จะตองเวนดานบนไวประมาณ 22 มม. แลวเสริมดวยโฟมหนา 1 น้ิว              
กวางเทากับแผนอิฐสอดไวดานบนตลอดแนวผนังยาซิลิโคลน 

3.1.1.4 วิธีการกอโชวแนว 
3.1.1.4.1 อิฐและคอนกรีตบล็อก ตองทําใหชื้นเสียกอน เพ่ือไมใหดูดน้ําจากปูนกอเร็ว

เกินไป 
3.1.1.4.2 การกอตองใชฝมือประณีต กอตามแนวเชือกหรือดายที่ขึงตึงทีละแถวทั้ง

แนวตั้งและแนวนอน 
3.1.1.4.3 การกอแนวตรงหรือแนวสลับแนวตามแบบกําหนด 
3.1.1.4.4 เวนระยะหางระหวางแถวปูนกอ รอบกอนอิฐ กางประมาณ 1-1.5 ซม. ลึก            

1 ซม. ใหเทากันแตงรองใหประณีตสวยงาม 
3.1.1.4.5 เม่ือกอแลวตองรีบทําความสะอาดผิวทันที อยาปลอยใหนํ้าปูนที่เปอนผิวแหง 
3.1.1.4.6 การตัด ตองตัดใหเรียบรอย 
3.1.1.4.7 ผนังที่กอเสร็จใหม หามหระทบกระเทือน อยางนอย 24 ชั่วโมง 

3.1.1.5 ปูนกอ 
สวนผสม  -  ใชปูนซีเมนต 1 สวน ตอทราย 3 สวน และน้ําในปริมาณเพื่อทํางานได          

หามผสมเกิน 1 ชั่วโมง 
 - หรือใชปูนกอสําเร็จรูปแทนได โดยปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิต 

3.1.1.6 การตกแตงผิว 
3.1.1.6.1 การฉาบปูนเรียบ 

- ผนังอิฐหรือคอนกรีตบล็อกที่กอไวแลว ตองรดน้ําใหทั่วกอนฉาบ 
- คอนกรีตที่จะฉาบปูนตองสกัดผิวใหขรุขระกอน แลวลางผิวใหสะอาด             

ทาดวยน้ําปูนกอน 1 ครั้ง หรือสลัดปูนทรายที่มีสวนผสมของปูนซีเมนตในอัตราสวน 1 : 1 
3.1.1.6.2 สวนผสมปูนฉาบ 

- ผนังภายนอก ปูนซีเมนต 1 สวน ปูนขาว 1 สวน หรือนํ้ายาผสมปูนฉาบ 
ทรายหยาบหรือทรายละเอียด 5 สวน 

- ผนังภายใน ปูนซีเมนต 1 สวน ปูนขาว 1 สวน หรือนํ้ายาผสมปูนฉาบ  
ทรายหยาบหรือทรายละเอียด 6 สวน 

- หรือใชปูนฉาบสําเร็จแทนได โดยปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิต 
3.1.1.6.3 วิธีการฉาบปูน 

-  การเตรียมวัสดุ ใหผสมปูนขาว ทรายและน้ํา หมักไวไมนอยกวา 3 วัน            
กอนนํามาใชงาน ปริมาณน้ําที่ผสมตองไมมากจนเกินไป 

- การเตรียมสถานที่ กอนลงมือฉาบปูนตองพนน้ําใหความชื้นแกผิวหนาที่จะ
ฉาบทุกครั้ง เพ่ือลดอัตราการดูดซึมนํ้าของปูนฉาบ การทดสอบอัตราการดูดซึมน้ี ใหทดสอบโดยขีดวงกลม
เสนผาศูนยกลางประมาณ 1 น้ิวบนสวนที่จะฉาบปูน แลวหยดน้ํา 24 หยด ในวงกลมนั้น จับเวลาตั้งแตเร่ิมหยด 
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ถาน้ําถูกดูดซึมหมดภายใน 2 1/2 นาที แสดงวาความชื้นยังไมเพียงพอ ตองเพ่ิมความชื้นอีก ในกรณีที่จะตอง
ฉาบปูนบนกรอบไมหรือโลหะบางสวน ใหใชลวดตาขายขึงบนผิวหนา ยึดตรึงใหแนนเสียกอนจึงฉาบปูนทับ  
การฉาบปูนทุกครั้งตองจัดทําแนวและระดับมาตรฐานกอนทุกครั้ง 

- การฉาบปูนผิวคอนกรีต วนที่เปนทองพ้ืนและทองคาน จะตองกะเทาะ 
ผิวหนาคอนกรีตกอนที่จะฉาบทุกครั้ง 

- การฉาบปูน 
- การฉาบปูนทั้งหมด เม่ือฉาบครั้งสุดทายเสร็จเรียบรอยแลวผิวตองเรียบ           

ไมเปนลูกคลื่น ไดด่ิงไดระดับทั้งแนวนอนและแนวตั้ง มุมทุกมุมตองไดฉาก (เวนแตที่ระบุไวเปนพิเศษในแบบ
รูปและรายการละเอียด) ถาแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุลุกษณะการฉาบปูนเปนอยางอ่ืนใหถือวาเปน
ฉาบเรียบทั้งหมด 

- การบมผิว เม่ือฉาบปูนเสร็จใหมๆ จะตองบมผิวใหมีความชื้นอยูตลอดเวลา 
พยายามหาทางปองกัน และหลีกเลี่ยงมิใหถูกแสงแดดโดยตรง หรือมีลมพัดจัด การบมผิวน้ีใหผูรับจางถือเปน
สิ่งสําคัญที่จะตองใหการดูแลเปนพิเศษดวย 

- การซอมผิวปูนฉาบ ผิวปูนที่แตกราว และผิวปูนที่ไมจับกับผนังภายหลัง 
การฉาบปูนแลว ใหทําการซอมโดยสกัดปูนฉาบเดิมออก กวางไมนอยกวา 0.10 เมตร ทําผิวเดิมใหขรุขระ             
ลางสะอาด แลวฉาบปูนใหม ผิวปูนที่ฉาบใหมจะตองเรียบเปนเนื้อเดียวกันกับผิวเดิม 

- บัวนํ้าหยด การฉาบปูนใตกันสาด หรือชายคาที่เปน ค.ส.ล. ทั้งหมดใหเซาะ
รองบัวน้ําหยด กวางประมาณ 10 มิลลิเมตร ลึกประมาณ 5 มิลลิเมตร หางจากขอบดานนอกโดยรอบ 50 
มิลลิเมตร ยกเวนจะระบุเปนอยางอ่ืนในแบบ 

หมายเหตุ การฉาบปูน ควรหลีกเลี่ยงการฉาบปูนดานที่มีแสงแดดแผดกลา ซ่ึงจะเผาให
นํ้าปูนระเหยแหงเร็วกวาปกติ เชน เชาควรฉาบดานทิศตะวันตก บายควรฉาบดานทิศตะวันออก เปนตน 

3.1.1.6.4 การฉาบทรายลาง กรวดลาง หรือหินลาง 
- ตองเปนทราย หรือกรวดที่สะอาดขนาดตามกําหนด 
- ปูนซีเมนตผสม ซิลิกาซีเมนต เชน ตราเสือ ตรางูเหา 
- ความหนาของผิวประมาณ 1 ซม. 

ขอควรระวังในการทําทรายลาง กรวดลาง หรือหินลาง 
- ตองฉาบผิวใหไดดิ่ง ฉาก และสะอาดปราศจากสิ่งสกปรกตางๆ ผนังตอง

เรียบเสมอ ไมมีรอยกะเทาะหรือแตกรา จึงทําการฉาบผิทรายลาง กรวดลาง หรือหินลาง ตามกรรมวิธีตอไป 
- ถาผนังกวางมาก ใหแบงทําเปนสวนๆ โดยมีไมแบงแนวคั่นไว เน้ือผิวฉาบ

แหงดีแลว จึงเอาแนวคั่นออก 
- ผิวหนาทรายลาง กรวดลาง หรือหินลาง ตองไมแตกราวหรือโปงพอง 
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3.1.2 การบุผิวหนังกออิฐ คอนกรีตบล็อก ผนังคอนกรีต 
3.1.2.1 กระเบื้อง  

 -  กระเบื้องดินเผาไฟแรงสูง เคลือบผิวและไมเคลือบผิว 
  - กระเบื้องดินเผาปรับระดับ 
  -  กระเบื้องเซรามิค 
  - กระเบื้องโมเสด 
 3.1.2.1.1 กรรมวิธีในการบุกระเบื้อง 
  - ตองฉาบปูนทรายหยาบใหพ้ืนผิวไดแนวดิ่ง ฉาก กอนบุกระเบื้อง 
   (หามใชวิธีการบุกระเบื้องดวยการบุแบบซาลาเปา) 
  -  ใหยึดกระเบื้องดวยกาวซีเมนตหรือนํ้าปูนเขมขน 
  - กระเบื้องตองแชอยูในน้ําสะอาดใหอ่ิมตัวกอน 
  - การบุกระเบื้องตองไดแนวสวยงามไดฉาก ทําดวยฝมือประณีตตลอดทั้งผืน

ใหถูกตองตามหลักวิชาการ 
  - เม่ือบุกระเบื้องแลว ตองทําความสะอาดผิวกระเบื้องทันที อยาปลอยทิ้งไว

จนแหง 
  - การตัดกระเบื้องตองตัดดวยเครื่องมือ ขอบที่ขรุขระใหขัดจนเรียบ 
  - เวนแนวรอยตอระหวางแผนใหเทากัน ประมาณ 1-3 มม. ยาแนวรอยตอ

ผสมสีใหกลมกลืนกับสีกระเบื้อง หรือตามที่กําหนดในแบบรูปและรายการละเอียด 
  - กระเบื้องดินเผาไมเคลือบ ถาแบบรูปและรายการละเอียดไมกําหนด การ

เคลือบผิว ใหเคลือบสารกันตะไครนํ้าและเชื้อรา 
3.1.2.2 การบุหินออน หินแกรนิต หินทราย 

3.1.2.2.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 หินออน หินแกรนิต หินทราย ตองเปนหินที่มาจากแหลงกําเนิดเดียวกัน มีพ้ืน 

และลายเปนชนิดเดียวกัน ยกเวนแบบรูปและรายการละเอียดกําหนดไวเปนตางชนิดกัน 
3.1.2.2.2 กรรมวิธีในการติดตั้ง 

 - การติดตั้งโดยใชกาวซีเมนตประเภทที่ใชติดตั้งเพ่ือการนี้โดยเฉพาะหรือปูน
ทราย ใชสําหรับการติดตั้งบนผนังที่มีการติดตั้งระดับความสูงไมเกิน 2.50 เมตร และคามกางของผนังไมเกิน             
3 เมตร 

 - การติดตั้งระบบ Dry Process เปนการติดตั้งที่มีสวนประกอบในการยึดแผน
หิน เชน ตะขอยึดซึ่งมีคุณสมบัติไมเปนสนิม ตามกรรมวิธีติดตั้งตามหลักวิชาชางใชกับผนังภายนอก และผนัง
ภายในที่มีระดับความสูงเกิน 2.50 ม. และความกวางของผนังเกิน 3 ม. ผูรับจางตองทําแบบรูปขยาย
รายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) แสดงขนาดวิธีและอุปกรณติดตั้งมาเพื่อขออนุมัติกอนการติดตั้ง 

 - การติดตั้งรอยตอตองชนสนิท และยาแนวกันน้ําซึมเขาตามแนวรอยตอให
เรียบรอย 
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3.1.3  ผนังคอนกรีตมวลเบา 
       การติดตั้งคอนกรีตมวลเบา ปูนที่ใชกอและฉาบ ตองเปนปูนสําหรับกอและฉาบ สําหรับคอนกรีต
มวลเบาโดยเฉพาะ หามใชปูนทรายโดยทั่วไปกอและฉาบ 

 
3.1.4 ผนังสําเร็จรูป 

3.1.4.1  ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป (Precast) 
 - ชิ้นสวนงานหลอผนังคอนกรีตสําเร็จรูปตองมีความประณีต เรียบรอย ถูกตองตาม

รูปแบบ สถาปตยกรรมทั้งรูปรางและวัสดุ 
 - สําหรับผนังคอนกรีตสําเร็จรูปที่ใชเปนผนังกั้นระหางภายนอก และภายในอาคาร

รอยตอระหวางแผน ตองยาดวยวัสดุสําหรับยาแนวโดยเฉพาะ เพ่ือปองกันน้ําซึมเขารอยตอระหวางแผน 
 - ผนังคอนกรีตสําเร็จรูปตองติดตั้งโดยชางผูชํานาญโดยเฉพาะ และตองติดตั้งใหไดแนว

ระดับที่เรียบรอยสวยงามถูกตองตามรูปแบบ ทั้งแนวนอนและแนวดิ่ง 
 - รอยตอเชื่อมของการติดตั้ง ตองฉาบปดทับใหเรียบรอย ไมใหเห็นรอยเชื่อมของการ

ติดตั้ง โดยผูรับจางตองเขียนแบบ SHOP DRAWING แสดงแบบติดตั้งใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณา
กอนดําเนินการ 

3.1.4.2 ผนังกั้นหองภายในสําเร็จรูป 
 ใหติดตั้งตามกรรมวิธีของผูผลิต หรือตามที่ระบุไวในแบบรูป และรายการละเอียด 
 

3.1.5 ผนังเบากั้นหองภายในชนิดใชโครงเครา 
- ผนังยิปซ่ัมบอรด 
- ผนังอคูสติกบอรด 
- ผนังไมอัด 
- ฯลฯ 
ใหติดตั้งตามกรรมวิธีของผูผลิต หรือตามที่ระบุไวในแบบรูป และรายการละเอียด 

3.1.6  ผนังที่ใชวัสดุพิเศษที่นอกเหนือจากที่กลาวเบื้องตน เชน curtain wall, อลูมิเนียมคอมโพสิท ฯ 
ใหผูรับจางเสนอตัวอยาง รายละเอียดการติดตั้งพรอมเขียนแบบ SHOP DRAWING ใหคณะกรรมการตรวจการ
จางพิจารณากอนดําเนินการติดตั้ง 
 

3.2  งานผิวพื้น 
 ขอบเขต 
  ในงานนี้จะกลาวถึงขั้นตอน รายละเอียด การดําเนินงานจัดทําผิวพ้ืนชนิดตางๆ 
   3.2.1  งานหินขัด, หินลาง, กรวดลาง, ทรายลาง 
   3.2.1.1  ขอปฏิบัติทั่วไป 
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    3.2.1.1.1 ผูรับจางตองใชชางฝมือที่มีความสามารถและความชํานาญโดยเฉพาะมา
ดําเนินการ 
    3.2.1.1.2 ผูรับจางตองจัดเตรียมงานลวงหนาใหมีระยะเวลาจัดทําที่เหมาะสม ระหวาง
การจัดทําตองปองกันและระมัดระวังมิใหเปอนผนังหรือสวนอ่ืนๆ ของอาคาร รวมทั้งการปองกันมิใหรางระบาย
นํ้าตางๆ อุดตัน 
    3.2.1.1.3 ผูรับจางตองจัดทําแผนตัวอยางหินขัด หินลาง ตามรายละเอียดที่สถาปนิก 
ผูออกแบบกําหนดมาใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณา เม่ือเห็นชอบแลวจึงจะดําเนินการจัดทําในสถานที่
กอสรางตอไปได ขนาดของตัวอยาง ตองมีขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 15 เซนติเมตร หรือไมนอยกวา 
15x15 เซนติเมตร และระบุรายละเอียดของสวนผสมไว 
    3.2.1.1.4 กรณีที่หินขัด หินลาง ที่ทําเสร็จแลวมีรอยดาง แตกวางหรือเม็ดหินกระจายตัว
ไมสมํ่าเสมอกัน ผูรับจางตองแกไขโดยสกัดออกแลวทําใหมทั้งชอง คาใชจายและเวลาที่เพ่ิมขึ้นเปนความ
รับผิดชอบของผูรับจาง 
   3.2.1.2 วัสดุ 
    3.2.1.2.1 หิน ใหใชชนิด ขนาด และสวนผสมตามที่กําหนดใหเฉพาะแหงตามแบบรูป
แบะรายการละเอียดที่ใชตองสะอาดปราศจากเศษดิน ฝุน หรือวัสดุชนิดอ่ืนเจือปน ในกรณีที่พ้ืน 
หินขัดแบบรูปและรายการละเอียดไมไดกําหนดไว ใหใชหินเกล็ดเบอร 3 
    3.2.1.2.2 สีผสม ใชสีฝุนสําหรับผสมกับปูนซีเมนตโดยเฉพาะ สวนความออนแกของสี
เปนไปตามที่สถาปนิกผูออกแบบกําหนด 
                                 3.2.1.2.3 นํ้าที่ผสมตองใสสะอาดปราศจากน้ํามัน กรด ดาง และสิ่งสกปรกเจือปน 
    3.2.1.2.4 เสนแบงหินขัด ใหใชชนิด ขนาดตามแบบรูปละรายการละเอียดกรณีที่มิไดระบุ
ไว ใหใชเสนทองเหลืองขนาด 4 มม. แบงหินขัดไมเกิน 4 ตารางเมตร ผูรับจางตองนําเสนอแบบรูปรายละเอียด
ขณะกอสราง (Shop Drawing) ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนดําเนินการ 
    3.2.1.2.5 เสนแบงหินลาง ใหใชชนิด ขนาด และผังตามที่กําหนดใหเฉพาะแหง กรณีที่
ไมไดระบุไว ใหเวนรองกวาง และลึกเทากับ 10x10 มิลลิเมตร โดยใชไมระแนงเปนเสนแบง ผูรับจางตอง
นําเสนอแบบรูปรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอน
ดําเนินการ 
   3.2.1.3 หินขัดกับที่ 
    3.2.1.3.1 การติดตั้งเสนแบงแนวหินขัด ใหติดตั้งตามแบบรูปและรายการละเอียดการตอ
เสนแบงใหตอชนกัน ณ ที่จุดตัดระหวางเสนขวางกับเสนนอน ตองตอชนกันอยางประณีต เวนแตแบบระบุเปน
อยางอ่ืน เชน การเชื่อมตอตองเชื่อมใหเรียบรอย ระดับของเสนแบงหินขัดตองเทากับระดับของผิวหินขัด 
    3.2.1.3.2 การเตรียมผิวพ้ืนผูรับจางตอเทปูนทรายรองพื้นบนผิวพ้ืนที่จะทําหินขัด โดยใช
สวนผสมปูน 1 สวน ตอทราย 3 สวน ขณะที่ปูนทรายรองพื้นเริ่มแข็งตัว ใหขีดบนผิวหนาใหเปนรองทั้งตามแนว
ขวางและแนวนอน 
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    3.2.1.3.3 หินเกล็ดกับปูนซีเมนตขาวและน้ําจะตองเหมาะสมกัน เม่ือขัดผิวแลวหินเกล็ด
จะตองอยูชิดกันมากที่สุดและสม่ําเสมอกันทั่วทั้งพ้ืนในกรณีที่กําหนดใหใชเม็ดหินหลายขนาดชนิดผสมกัน ผูรับ
จางตองผสมหินเกล็ด แตละขนาดและชนิดใหคลุกเคลาและกระจายอยางสม่ําเสมอ 
     ภาชนะที่ใชผสมตองไมมีรูร่ัว สะอาดปราศจากสิ่งสกปรก และสนิมเจือปน 
     การผสมใหตวงสวนผสมใหคงที่และกะปริมาณใหเพียงพอสําหรับเทเต็มชอง
แบงและใชใหหมดภายใน 30 นาที หามเทหยุดกลางชองแบงโดยเด็ดขาด เพราะอาจทําใหเกิดรอยตอจนทําให
ดางไดงาย หามนําหินฝุนหรือวัสดุอ่ืนนอกจากกําหนดใหมาเจือปนโดยเด็ดขาด 
     หินขัดที่เทเสร็จใหมๆ ตองปลอยใหแข็งตัวอยางสมํ่าเสมอ เพ่ือปองกันการ
แตกราวเมื่อขัดผิวหนาครั้งแรกจนเห็นเม็ดหินเต็มขนาดและไดระดับแลว ใหใชปูนซีเมนตขาวผสมสีเหมือนกับ
เน้ือหินขัดปาดอุดรู แตงผิวหนาอีกครั้ง ปลอยทิ้งไวใหปูนซีเมนตแข็งตัวไมนอยกวา 3 วัน แลวจึงขัดตกแตงผิ
หนาและลงขี้ผึ้งขัดมัน หามใชนํ้ามันพืชโดยเด็ดขาด หินขัดที่ทําเรียบรอยแลวตองเรียบเปนมันๆ ไดระดับ เม็ด
หินกระจายอยางสม่ําเสมอ สีไมดาง ไมมีวัสดุอ่ืนนอกจากที่กําหนดไวเจือปน ผิวหนาไมแตกลายงา กะเทาะ 
หรือแตกราว 
   3.2.1.4 หินขัดสําเร็จรูป 
    3.2.1.4.1 การเตรียมผิวพ้ืน ใหปฏิบัติทํานองเดียวกับการเตรียมผิวเพ่ือทําพื้น 
หินขัดกับที่ ผูรับจางตองตั้งและถายระดับโดยใชเสนเอ็น, สายยาง พรอมจัดแนวแผนหินขัดและหาแนว
จุดเริ่มตนการปู กอนทําการติดตั้งใหผูรับจางเสนอ แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) 
รูปแบบการปู ตอคณะกรรมการตรวจการจาง 
    3.2.1.4.2 ใหเทปูนทรายเต็มพ้ืนที่สวนที่จะปูแผนหินขัด การปูแผนหินขัดใหปูบนผิว
ขณะที่ปูนทรายยังไมแหง (แบบเปยก) 
    3.2.1.4.3 เม่ือปูเสร็จใหทิ้งไว 1 วันกอนทําความสะอาด แลวจึงโปวดวยซีเมนตขาวและ
ทิ้งไว 2 วัน จึงเริ่มขัดหยาบ สวนใดทีไมเรียบรอยใหโปวปูนทิ้งไวอีก 1 วัน จึงจะเริ่มขัดรายละเอียดจนถึง
ขั้นตอนสุดทาย ทิ้งใหแหงประมาณ 3 วัน กอนลงขี้ผึ้งขัดมัน (หามใชนํ้ามันพืช) และขัดเงาดวยเครื่องแปรงปน 
   3.2.1.5 หินลาง, ทรายลาง, กรวดลาง 
    3.2.1.5.1 ใหปฏิบัติทํานองเดียวกับการทําหินขัด ในกรณีที่พ้ืนที่ใหญๆ หากแบบรูปและ
รายการละเอียดมิไดระบุไว ตองติดตั้งไมแนวแบงพ้ืนที่ เพ่ือใหการทํางานสะดวกยิ่งขึ้น โดยใชไมแนวหนาตัดรูป
สี่เหลี่ยมคางหมู ขนาดกวางประมาณ บน 1.5 ซม. ลาง 1 ซม. และหนา 1 ซม. เพราะจะงายเวลางัดไมแนวออก
และปองกันการแตกราวของพื้นและเพ่ือจัดแบงพ้ืนที่ทํางานใหเหมาะกับเวลาและกําลังคน ผูรับจางตองทํางาน
ใหแลวเสร็จใน 4 ชั่วโมง ในแตละผืน นับจากเร่ิมผสมวัสดุจนกระทั่งลางผิวเสร็จ เพ่ือไมใหนํ้าปูนที่ผิวหนา
แข็งตัวจะลางผิวไดยาก (ปูนซีเมนตเริ่มกอตัวเม่ือเลย 4 ชั่วโมง) 
    3.2.1.5.2 กรณีแบบรูปกําหนดใหผัง เสนทองเหลือง  หรือ  P.V.C ใหทําแบบรูป
รายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) เสนอรูปแบบ การวางเสนทองเหลือง หรือ PVC เสนอตอ
คณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบกอนดําเนินการ 
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  3.2.2 งานปูกระเบื้องยางแผน 
   3.2.2.1 การเตรียมผิวพ้ืน 
    ตองทําความสะอาด ผิวพ้ืนคอนกรีตใหปราศจากฝุนผง คราบน้ํามันและสกัดเศษปูน
ทรายที่เกาะแข็งอยูออกไปใหหมด ลางทําความสะอาดดวยนํ้า แลวทาดวยน้ําปูนขนๆ กอนน้ําปูนแหงใหเทปูน
ทรายรองพื้นอัตราสวนปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายหยาบ 3 สวน ปรับใหไดระดับที่ระบุในแบบรูปและรายการ
ละเอียด โดยลดระดับเอความหนาของกระเบื้องยาง แตงผิวพ้ืนปูนทรายใหเรียบ แลวขัดมันผิวใหเรียบรอย 
โดยเฉพาะตามมุมพ้ืนและขอบตางๆ ตองไมเปนคลื่นเปนแองใดๆ ทั้งสิ้น ทิ้งใหพ้ืนแหงสนิท ทําความสะอาดให
เรียบรอยและไดรับการตรวจพิจารณาจากผูควบคุมงานแลว จึงจะทําการปูกระเบื้องยางได 
   3.2.2.2 การดําเนินงาน 
    3.2.2.2.1 กาวที่ใชยึดกระเบื้องยาง ใหใชกาวประเภท Polyvinyl Acetate (กาวขาว) 
    3.2.2.2.2 การปูกระเบื้องยางตองใชชางที่ มีฝ มือประณีต และมีประสบการณมา
ดําเนินการ แนวรอยตอตางๆ ตองตรงกันตลอด พ้ืนที่ที่ทําการปูกระเบื้องยางเสร็จแลวตองบดทับดวยลูกกลิ้ง 
ซ่ึงมีนํ้าหนักประมาณ 50 กิโลกรัม บดทับทันทีหลังจากปูเสร็จใหมๆ  
    3.2.2.2.3 ถาจําเปนตองทําคามสะอาดทันทีหลังจากปูเสร็จใหมๆ ใหใชผาชุบนํ้าสบูบิดให
แหงเช็ด สวนรอยกาวเปอนใหใชผาชุบนํ้ามันกาดผสมน้ําเช็ดออกอยางประณีต 
    3.2.2.2.4 ตองปลอยใหมีการระบายอากาศที่ดีและมีการปองกันการพองตัวหรือหลุดรอน 
หากเกิดการพองตัวหรือหลุดรอน ผูรับจางตองรื้อทั้งหมดและทําการปูใหมใหเรียบรอย คาใชจายและเวลาที่
เพ่ิมขึ้นผูรับจางตองรับผิดชอบ 
    3.2.2.2.5 การทําความสะอาดและเคลือบผิว หลังจากปูแลว 7 วัน ตองทําความสะอาด
เช็ดดวยผาชุบนํ้าสบู และเคลือบผิวดวยขี้ผ้ึงขัดมันชนิดน้ํา ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของผูผลิตกระเบื้องยางอยางนอย 
2 เที่ยว 
 
  3.2.3  งานปูกระเบื้องยางชนิดมวน 
   3.2.3.1 การเตรียมผิวพ้ืน, การดําเนินงาน และการทําความสะอาด, เคลือบผิว ใหปฏิบัติทํานอง
เดียวกับการปูกระเบื้องยางชนิดแผน 
   3.2.3.2 กรณีแบบรูปและรายการละเอียดไมไดกําหนดรายละเอียดการปูตอชน ผูรับจางตองปูตอ
ชนดวยกรรมวิธีเชื่อมรอนดวยเสนเชื่อม (WELDING ROD) หามปูตอชนเหมือนกระเบื้องยางแผนที่ไปเด็ดขาด 
 
  3.2.4 งานผิวปูนทรายขัดมัน, ขัดหยาบ 
   3.2.4.1 งานผิวปูนทรายขัดมัน ดําเนินการทําความสะอาดพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก แลวเทปูน
ทรายรองพื้นอัตราสวนปูนซีเมนต 1 สวนตอทรายหยาบรอน 3 สวนใหไดระดับตามที่ระบุใหแบบรูปและรายการ
ละเอียดแตงผิวพ้ืนปูนทรายใหเรียบ โรยผงปูนซีเมนตใหทั่วถึงแลวขัดผิวมันใหเรียบรอยโดยเฉพาะตามมุมพ้ืน 
และขอบตางๆ พ้ืนผิวขัดมันเม่ือทําเสร็จแลวตองไมเปนคลื่นเปนแองหรือพองตัวใดๆ ทั้งสิ้น แลวทําการบมเปน
เวลา 7 วัน 
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   3.2.4.2 งานผิวปูนทรายขัดหยาบ เม่ือผูรับจางเทคอนกรีตปรับแตงผิวหนาใหเรียบดีแลว ขณะที่
คอนกรีตหมาดๆ อยูใหขัดแตงดวยเกรียงไมใหเรียบรอยไมเปนแอง ไมเปนคลื่น แลวจึงทําการบมผิวหนา
คอนกรีตตามที่กําหนด 
 
  3.2.5 งานปูกระเบื้องเคลือบ หรือกระเบื้องเซรามิค 
   3.2.5.1 การเตรียมผิวพ้ืน 
    ผิวพ้ืนคอนกรีตตองทําความสะอาดใหปราศจากฝุนผล คราบน้ํามันและสกัดเศษปูนทราย
ที่เกาะแข็งอยูออกใหหมดลางทําความสาดดวยน้ํา แลวทาดวยน้ําปูนขนๆ 
   3.2.5.2 การดําเนินงาน 
    กอนน้ําปูนแหงใหเทพื้นปูนทรายอัตราสวนปูนซีเมนต 1 สวน ตอทรายหยาบ 3 สวน 
ปรับผิวใหมีความเอียงลาดไปยังจุดระบายน้ําแตงผิวใหเรียบแลวขูดใหเปนรอยหยาบ ทิ้งไวใหแข็งตัวแลทําการ
ปูกระเบื้องโดยใชป ูนสําหรับปูกระเบื้อง หรือ กาวซีเมนตเปนตัวยึด กระเบื้องที่ใชตองแชนํ้าใหอ่ิมตัวเสียกอนจัด
วางแผนใหปูไดพอดีตามความเห็นชอบของผูควบคุมงาน กดและเคาะแผนกระเบื้องใหสนิท โดยไมใหมีโพรง
อากาศ จัดแตงแนวใหตรงกันทุกดาน ขอบมุมตางๆ ตองลบมุมกระเบื้อง 45 องศา หรือตามที่ผูควบคุมงาน
เห็นชอบแลวประกบกันไดแนบสนิทเรียบรอย ทิ้งใหแหงโดยไมใหไดรับนํ้าหนักเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงยาแนว
รอยตอดวยปูนซีเมนตขาวผสมสีกลมกลืนกับสีกระเบื้องจากนั้นทําความสะอาดใหปราศจากคราบปูน หรือรอย
สกปรกตางๆ ทิ้งไวใหแหงสนิท จึงลงขี้ผึ้งขัดใหทั่วผิวอยางนอย 1 ครั้ง กรณีแบบรูปและรายการละเอียดกําหนด
สียาแนวใหผูรับจางดําเนินการตามแบบรูปและรายการละเอียด 
   3.2.5.3 รายละเอียดวัสดุ 
    กําหนดใหใชกระเบื้องเกรด A สีตามระบุในแบบรูปและรายการละเอียด กรณีที่ไมได ระบุ
ผูรับจางตองจัดสงตัวอยางใหคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนการติดตั้ง 
 
  3.2.6 พื้นปูหินออน, หินแกรนิต,ฯลฯ 
   ใหดูรายละเอียดในแบบรูปลุรายการละเอียด ผู รับจางตองจัดสงตัวอยาง, แบบรูป ขยาย
รายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) รายละเอียดการปู, การเขามุม, การจัดวางรูปแบบการปูเสนอตอ
คณะกรรมการตรวจการจางกอนดําเนินการ 
 

3.3  งานผาเพดาน 
 ขอบเขต 
  ในงานนี้จะกลาวถึงรายละเอียดอุปกรณและวิธีปฏิบัติที่เกี่ยวกับฝาเพดาน ยกเวนสวนที่กําหนดไวเปน
อยางอ่ืน 
  3.3.1 ขอปฏิบัติทั่วไป 
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   3.3.1.1 ผูรับจางตองทําการตรวจสอบแบบรูปและรายการละเอียดซึ่งเกี่ยวของกับงานฝาเพดาน 
เชน ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และระบบอ่ืนๆ เพ่ือเตรียมโครงสรางในการยึดฝาและระบบ
ที่เกี่ยวของเพ่ือเตรียมการประสานงานของระบบตางๆ ใหเหมาะสม เรียบรอยและแข็งแรง 
   3.3.1.2 ฝาเพดานภายในอาคารตองทําชองเปดปดไดอยางนอย 1 แหง มีขนาดชองกวางพอที่คน
จะเขาไปได ตําแหนงตามที่กําหนดไว หรือผูควบคุมงานจะกําหนดใหขณะทําการกอราง ยกเวนฝาเพดานที่
ถอดเขาออกได 
   3.3.1.3 ตําแหนงฝาเพดานที่ตองเปดเพื่อการดูแลรักษางานระบบตางๆ หากไมมีชองกวาง
พอที่จะใหคนเขาไปได ใหยึดเพดานดวยวัสดุ อุปกรณ ที่สามารถถอดฝาออกไดสะดวก และเรียบรอยสวยงาม 
   3.3.1.4 ระดับฝาเพดานและชองแสงอาจเปลี่ยนแปลงระดับความสูงต่ํา เพ่ือใหเหมาะสมกับ
ประโยชนตอการใชสอยและความเรียบรอยมากที่สุด ทั้งน้ีตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการ
จาง 
   3.3.1.5 ใหผูรับจางจัดเตรียมตัวอยางโครงคราวและฝาเพดานตามที่ระบุในแบบรูปและรายการ
ละเอียด รายการใหคณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบพิจารณากอนทําการติดตั้ง 
 
  3.3.2 โครงคราวฝาเพดาน 
   3.3.2.1 โครงคราวไม หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดกําหนด ใหใชไมเน้ือแข็งขนาด 1 
1/2”x3” ตีเปนตารางขนาดเกิน 0.60x0.60 เมตรยึดแขวนใหม่ันคงแข็งแรง ทาดวยน้ํายากันปลวก 
   3.3.2.2 โครงคราวโลหะแบบ T-Bar ในสวนที่ระบุใหใชคราวฝาเพดานแบบ T-Bar ขนาดของชอง
ฝาเพดานตามที่ระบุในแบบรูปและรายการละเอียด การเชื่อมตอ การชนมุม การชนผนังตองเรียบรอยและให
แบงแนวใหเหมาะสวยงามตามลักษณะของหอง ยึดโยงดวยลวดและชุดสปริงปรับระดับตามชนิดและขนาด
มาตรฐานของบริษัทผูผลิต หางกันทุกระยะไมเกิน 1.20 เมตร ฝาเพดานที่อยูภายนอกตองมี Clip Lock ปองกัน
แผนเผยอ ฝาสวนที่มีดวงโคมหรืองานระบบอ่ืนๆ โผลทะลุฝา ตองจัดวางตําแหนงของดวงโคมหรืองานระบบ
อ่ืนๆ ใหเขากับแนวของโครงคราว ในกรณีที่แบบไมระบุใหใชโครงเคราโลหะชุบสังกะสี หนาไมต่ํากวา 0.35 ม.
ม.หนาโครงเคลือบดวย EPOXY PRIMER และ POLYESTER สีขาวดาน การจัดแนวโครงคราว T- Bar ตอง
ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน และคณะกรรมการตรวจการจางกอนทําการติดตั้งอาคารซึ่งมีพ้ืนที่ของฝา
ที่ใชคราวฝาเพดานแบบ T-Bar ไมนอยกวา 500 ตารางเมตร (หรือตามที่คณะกรรมการตรวจการจาง
เห็นสมควร) ผูรับจางตองสงแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) ของฝาเพดาน ให
คณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนทําการติดตั้ง 
 
   3.3.2.3 โครงคราวโลหะแบบตีฝาปด ใหเลือกใชโครงคราวชนิดนี้ตามที่ระบุในแบบรูปและ
รายการละเอียด และตามประเภทการใชงาน หากมิไดกําหนดเปนอยางอ่ืน ใหใชโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี
ระบบ C-Line ความหนาไมต่ํากวา เบอร 24 ยึดโครงคราวดวยลวด และชุดสปริงปรับระดับ ตามชนิดและขนาด
มาตรฐานของบริษัทผูผลิต หรือแขวนดวยวัสดุโครงคราวหางกันทุกระยะไมเกิน 1.20 เมตร สวนที่มีดวงโคม
หรืองานระบบอ่ืนๆ โผลทะลุฝาใหเวนชองตามขนาดที่เหมาะสม การยึดแขวนกลองดวงโคมเปนไปตามกรรมวิธี
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ของระบบไฟฟา อุปกรณทั้งหมดรวมทั้งการติดตั้ง ใหปฏิบัติตามกรรมวิธีและขั้นตอนการติดตั้งของบริษัทผูผลิต 
โดยไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการจาง 
   3.3.2.4 วัสดุฝา 
    3.3.2.4.1  ฝายิปซ่ัมบอรด ชนิดของยิปซ่ัมบอรดตามที่ระบุในแบบรูปและรายการ
ละเอียด หากไมไดกําหนดไวใหฝาภายนอกอาคารและภายในหองน้ําใหใชยิปซ่ัมบอรดชนิดกันความชื้น ฝาฉาบ
ปดรอยตอใหใหแผนยิปซ่ัมชนิดขอบลาด 4 ดานปดรอยตอดวยผาเทปและปูนยิปซ่ัม ตามกรรมวิธีของ
บริษัทผูผลิตรอยตอของแผนยิปซ่ัมตองเรียบสนิทไมเปนคลื่นลอน ความหนาของแผนยิบซ่ัมตามที่ระบุในแบบ 
หากไมไดกําหนดใหใชความหนา 9 มม. 
    3.3.2.4.2 ฝาแผนไฟเบอรซีเมนต ความหนาตามที่ระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียด
หากไมไดกําหนดใหใชความหนา 6 มม. 
    3.3.2.4.3 แผนฝาดูดซับเสียง (Acoustic Board) ชนิดความหนาและการติดตั้งตามที่ระบุ
ไวในแบบรูปและรายการละเอียด ผูรับจางตองจัดหาวัสดุตัวอยางของแผนฝาดูดซับเสียงและอุปกรณการยึด
แผนรวมถึงโครงคราวมาใหคณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบพิจารณาและอนุมัติกอนที่จะนําไปใชงาน 
    3.3.2.4.4 แผนฝาอลูมิเนียม (Aluminium Ceiling) ชนิดของวัสดุแบบรูปขนาดและ
รายละเอียดอ่ืนๆ เปนไปตามขอกําหนดในแบบรูปและรายการละเอียด ในกรณีที่กําหนดใหเคลือบสี ของวัสดุ
ตองเคลือบจากโรงงานผูผลิต การติดตั้งใหปฏิบัติตามกรรมวิธีและขั้นตอนการติดตั้งของบริษัทผูผลิต 
ผูรับจางตองจัดหาวัสดุตัวอยางของแผนฝาอลูมิเนียม และอุปกรณการยึดแผนรวมถึงโครงคราว มาให
คณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบพิจารณาและอนุมัติกอนที่จะนําไปใชงาน 
 

3.4  งานหลังคา 
 ขอบเขต 
  ในงานนี้กลาวถึง ขั้นตอนการกอสรางหลังคา รางน้ํา และสวนประกอบ ถาแบบรูปและรายการละเอียด
ไมไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหปฏิบัติตามกรรมวิธีในรายการนี้ 
  3.4.1 การมุงหลังคา 
   3.4.1.1 กระเบื้องไฟเบอรซีเมนตแผนลอนชนิดตางๆ ใหมุงซอนกันไมต่ํากวา 0.20 ม. บนลอน
จะตองยึดดวยตะปูเกลยีวอาบสังกะสี หรือสลักเกลียวอาบสังกะสีมาตรฐาน (ยกเวนแบบรูป และรายการละเอียด
ระบุไวเปนอยางอ่ืน) ที่ผลิตขึ้นสําหรับมุงกระเบื้องชนิดนี้โดยเฉพาะ แผนละ 2 จุด หามมุงดวยขอยึดโดย
เด็ดขาด ตะปูเกลียว หรือสลักเกลียวที่ยึดกระเบื้องตองมีความยาวที่เหมาะสมไมสั้นหรือยาวจนเกินไปการขัน
ตะปูยึดกระเบื้องตองไมแนนจนเกินไป เพ่ือใหกระเบื้องขยับตัวไดเล็กนอยเม่ือไดรับความรอนจากแสงแดด 
    กระเบื้องที่มุงซอนกันตองตัดดวยมุมเลื่อยหรือเครื่องมืออยางคม การมุงกระเบื้องใน
ระดับแนวเดียวกันใหลอนคว่ําของกระเบื้องดานขางครอบบนลอนหงายตามทิศทางที่ฝนสาด เพ่ือปองกันลมพัด
เอาน้ําฝนยอนเขามาตามแนวรอยตอระหวางกระเบื้องดานขาง ครอบสันกระเบื้องและตะเฆสันใหใชครอบ
มาตรฐานที่เหมาะสมกับความลาดชันของหลังคานั้นๆ 

HP
Polygon

HP
Text Box
วัสดุฝ้าเพดาน
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    การมุงกระเบื้องหลังคาลอนสุดทายของกระเบื้องแผนริมสุดดานขางตองเปนลอนคว่ําเพื่อ
ปองกันฝนสาดกระเบื้องชายคา และปลายกระเบื้องตองยื่นจากริมนอกเชิงชายไมนอยกวา 0.20 ม. 
    ในกรณีที่หลังคาชนกับกําแพงใหหลอคานทับหลังคอนกรีตเสริมเหล็กยื่นคลุมกระเบื้อง
จนน้ําฝนไมอาจไหลยอนเกิดรั่วซึมไดถาชนกับผนังไมใหใชแผนเหล็กอาบสังกะสี หนา 0.60 มิลลิเมตร (เบอร 
24) สอดใตผนัง ยื่นปดลอนกระเบื้องใหเรียบรอย (ยกเวนแบบรูปและรายการละเอียดระบุไวเปนอยางอ่ืน) 
   3.4.1.2 กระเบื้องคอนกรีต 
    ใหติดตั้งตามมาตรฐานและกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต อุปกรณหลังคาตางๆ เชน อุปกรณ
ยึดแผนกระเบื้อง แผนปดเชิงชาย ฯลฯ ใหใชผลิตภัณฑเดียวกับกระเบื้องมุงหลังคา โดยตองจัดระยะระแนง            
ที่แถวแรกบริเวณเชิงชาย, แถวอ่ืนๆ ในผืนหลังคาและแถวคูบนสุดบริเวณสันหลังคา ใหถูกตองตามประเภท
ของกระเบื้องแตละชนิด 
    กระเบื้องสวนที่จําเปนตองตัด ใหตัดอยางประณีต ไมบิ่นหรือแตกหัก ครอบหลังคา
ประเภทตางๆ ใหใชผลิตภัณฑเดียวกับกระเบื้องมุงหลังคา หามใชวิธีการปนปูนปดทับสันหลังคา การติดตั้ง
ครอบสันหรือตะเฆ ใหปฏิบัติตามมาตรฐานของผูผลิตอยางเครงครัด 
    ในบริเวณที่เปนจุดตอในผืนหลังคา เชน บริเวณปนลมชนตะเฆสันบริเวณสันหลังคาชน
หัวตะเฆรางน้ํา บริเวณตะเฆสันชนปกคสล. เปนตน ตองปองกันการรั่วซึมตามมาตรฐานและกรรมวิธีของ
บริษัทผูผลิต หามใชวิธีการยารอยตอในบริเวณดังกลาวดวยปูนทรายเพียงอยางเดียว 
    ใหแตงสีบริเวณที่เปนรอยตัดกระเบื้องตะเฆราง ตามแนวปูนใตครอบหรือบริเวณที่ยาปูน
ทราย เปนตน โดยเลือกใชสีเดียวกับกระเบื้องทาใหกลมกลืนกัน ในกรณีกระเบื้องหรือครอบหลังคาเปรอะเปอน 
ใหทําความสะอาดตามความเหมาะสม หามใชสีทาทับบนกระเบื้องหรือครอบหลังคาที่เลอะนั้นโดยเด็ดขาด 
   3.4.1.3 หลังคาเหล็กเคลือบรีดลอน 
    แผนหลังคาทําดวยแผนเหล็กกลาที่มีความแข็งแกรงสูง (Hi-Tensile Steel) 
    การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานและกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต โดยแผนหลังคาตองมี
ความยาวตอเนื่องตลอดทั้งแผน หามมุงโดยการตอแผนอุปกรณประกอบและการยึดแผนหลังคาจะตองเปน
ผลิตภัณฑเดียวกับแผนหลังคา ระบบการติดตั้งใหเปนไปตามที่กําหนดในแบบรูป และรายการละเอียด กรณีที่
ไมไดกําหนดไว คณะกรรมการตรวจการจางจะเปนผูกําหนดให 
    ใหผูรับจางเสนอตัวอยาง รายละเอียด วิธีการติดตั้ง พรอมแบบรูปรายละเอียดขณะ
กอสราง (Shop Drawing) ของผลิตภัณฑที่ขอใช ตอคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอนจึงจะ
นําไปติดตั้งได 
   3.4.1.4 หลังคาชนิดอ่ืนๆ ใหปฏิบัติตามแบบรูป และรายการละเอียดซึ่งระบุไวเฉพาะงานนั้นๆ 
 
  3.4.2 รางนํ้า 
   ในกรณีตองทํารางน้ําตามที่กําหนดในสัญญาจาง แตไมมีรายการละเอียดใหทํารางน้ํานั้น โดยมี
ขนาดใหญพอที่จะรับปริมาณน้ําฝนไดตามขนาดของหลังคา วัสดุที่ใชทํา รางน้ําเปนแผนเหล็กอาบสังกะสีขนาด
ไมบางกวา 0.60 มิลลิเมตร (เบอร 24) หรือเหล็กกลาไรสนิม (Stainles Steel) ขนาดไมบางกวา 0.50 มิลลิเมตร 
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(เบอร 26) หรือแผนอลูมิเนียมขนาดไมบางกวา 0.025 น้ิว การตอระหวางแผนใหปองกันการรั่วซึมตามหลัก
วิชาชาง ความลาดของรางน้ํา ประมาณ 1 : 200 ลาดลงสูทอระบายน้ํา เหล็กยึดรางน้ําตองแข็งแรง ระยะหาง
ตามความเหมาะสม ถาเปนรางน้ําชนิดติดลอย ตัวเหล็กยึดตองเปนเหล็กอาบสังกะสีดวย รางน้ําที่มีความยาว
เกิน 18.00 ม. ขึ้นไป ใหจัดทํารอยตอปองกันการยึดหดของรางน้ําอันเนื่องจากอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงดวย  
การจัดทํารอยตอน้ีควรจัดทําบริเวณที่สูงสุดของรางน้ํา 
   กรณีที่ใชรางน้ําสําเร็จรูป พีวีซี หรือวัสดุอ่ืนๆ ใหปฏิบัติตามวิธีการของผูผลิต กรณีที่เปนรางน้ํา
คอนกรีตเสริมเหล็กใหผสมน้ํายากันซึมและฉาบปูนขัดมันภายในใหเรียบรอย (หรือระบุผิวตามแบบ) 
 
  3.4.3 ตะเฆราง 
   วัสดุที่ใชทําตะเฆรางเปนแผนเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) ขนาดไมบางกวา 0.50 
มิลลิเมตร (เบอร 26) พับขึ้นตามรูปที่กําหนด หรือใชตะเฆราง สําเร็จรูปผลิตภัณฑเดียวกับกระเบื้องมุงหลังคา
พรอมติดตั้งตามมาตรฐานและกรรมวิธีของผูผลิต 
   ลักษณะของตะเฆรางพับขึ้นรูปเองนั้น ตองพับขึ้นรูปในลักษณะที่มีรองรางน้ําเปนรูปตัวยูหรือ           
ตัววี โดยขนาดของรองรางและความกวางของปกรางที่สอดใตแผนกระเบื้องตองมีขนาดใหญพอที่จะแข็งแรง 
   การติดตั้งตะเฆรางใหสอดใตแผนกระเบื้อง การตอระหวางตะเฆรางใหวางทอนบนทับทอนลาง 
ซอนทับกันไมนอยกวา 0.30 เมตร พรอมยึดตะเฆรางที่บริเวณปลายขอบปกรางทั้งสองขางใหติดกับโครงสราง
หลังคาดวยตะปู/ตะปูเกลียว/หมุดย้ําหรือลวดเหล็กอาบสังกะสีเบอร 18 หามตอก หรือเจาะรูบริเวณรองตะเฆราง
หรือกระทําการอยางหนึ่งอยางใดอันเปนเหตุใหตะเฆรางเกิดการรั่วซึมโดยเด็ดขาด 
 
  3.4.4 ชองระบายความรอนและอากาศ 
   กรณีแบบรูปและรายการละเอียดกําหนดใหทําชองระบายความรอนและอากาศใตหลังคา ภายใน
ตองกรุดวยลวดตาขายเหล็กอาบสังกะสีชนิดตาถี่หรือมุงลวดอลูมิเนียม (ยกเวน ในแบบรูประบุไวเปนอยางอ่ืน) 
เพ่ือปองกันนก, คางคาว ฯลฯ เขาอาศัยอยูในชองหลังคา 
 
  3.4.5 หลังคาสวนที่เปนคอนกรีตเสริมเหล็ก 
   ใหผสมน้ํายากันซึมในคอนกรีตกอน และผิวตอนบนหากไมไดระบุไว ใหทําผิวขัดมันที่มีความ
เอียงลาดประมาณ 1 : 200 ลงสูชองระบายน้ําตามที่กําหนดไว โดยที่ผิวตองไมเปนลูกคลื่น หรือเปนแองขังนํ้า 
เม่ือทําเสร็จแลวใหทดสอบดวยการราดน้ํา และตองไมมีนํ้าขังบนหลังคาโดยเด็ดขาด หากพบวามีนํ้าขังใหแกไข
ทันที ทอนํ้าฝน ใหทําตามแบบรูป กรณีไมมีระบุในแบบรูปใหติดตั้งทอ พี.วี.ซี. ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 น้ิว 
พรอมครอบฝาตะแกรงกรองเศษขยะ (Roof Drain) ตอทอลงถึงพ้ืนดิน จํานวนจุดตามความเหมาะสม ที่จะ
กําหนดใหขณะกอสราง 
                     สําหรับหลังคาและรางน้ําคอนกรีตเสริมเหล็ก หากตรวจพบวามีรอยรั่วซึมใหผูรับจางทําระบบ
กันซึมใหถูกตองตามหลักวิชาชาง 
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3.5 งานประตู หนาตาง และชองแสง 
 ขอบเขต 
  ในงานนี้ จะกลาวถึงประตู หนาตาง ชองแสง รวมถึง วัสดุ อุปกรณ การติดตั้ง และงานอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 
  3.5.1 ขอกําหนดทั่วไป 
   3.5.1.1 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบรูปและรายการละเอียด และวัดชองที่จะติดตั้งประตู หนาตาง 
ๆและชองแสงจากสถานที่กอสรางจริง กอนลงมือปฏิบัติงาน พรอมทั้งสงตัวอยางวัสดุที่จะใชงานให
คณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาอนุมัติ 
   3.5.1.2 วงกบสวนที่เปนอิฐหรือคอนกรีตบล็อก ตองเทเอ็นคอนกรีตเสริมเหล็กระหวางอิฐหรือ
คอนกรีตบล็อกกับวงกบทุกแหง 
   3.5.1.3 ผูรับจางตองจัดทํา Master Key อยางนอย 2 ดอกตอชุดสําหรับอาคารที่มีจํานวนกุญแจ
ลูกบิดและ/หรือกานบิด และ/หรือฝงในบาน ตั้งแต 20 ชุดขึ้นไปตอหลัง โดยไมรวมกุญแจลูกบิดหองน้ํา 
 
  3.5.2 ประตู หนาตาง และชองแสงไม 
   3.5.2.1 หากแบบรูปและรายการละเอียด ไมไดระบุไว บานประตูโดยทั่วไปใหใชประตูไมอัดชนิด
ภายใน สําหรับบานที่เปดสูภายนอกอาคารและหองน้ําใหใชประตูไมอัดชนิดกันนํ้า 
   3.5.2.2 วงกบไม ตองไส เซาะรอง บังไบอยางประณีต ตรงตามแบบรูปและรายการละเอียด หาก
ไมไดกําหนดไวใหใชวงกบขนาด 2”x4” การประกอบวงกบตองเขาไมโดยการเจาะเขาเดือยและมุมอยางประณีต
และแนนหนาทุกแหง ไดด่ิงไดฉาก หรือตามที่กําหนดไว หามประกอบกันโดยวิธีตัดชนโดยเด็ดขาด 
   3.5.2.3 การติดตั้งวงกบไมทุกตัว กอนนําไปติดตั้งใหทาสีรองพ้ืนกันเปอนรายละเอียดตามงานสี 
วงกบกับสวนที่เปนอิฐหรือคอนกรีตบล็อค ตองเทเอ็นคอนกรีตเสริมเหล็กระหวางอิฐหรือคอนกรีตบล็อกกับวง
กบทุกแหง 
 
  3.5.3 ประตู หนาตางและชองแสงอลูมิเนียม 
   คุณสมบัติของอลูมิเนียม 
   อลูมิเนียมที่นํามาทําประตูหนาตางและอ่ืนๆ ตองรีดดวยเนื้ออลูมิเนียมที่มีคุณภาพเหมาะสมกับ
งานสถาปตยกรรม ความหนาและสวนประกอบตางๆ ของอลูมิเนียมใหยึดถือตามมาตรฐานของกองแบบแผน 
 
  3.5.4 ประตู หนาตางและชองแสงเหล็กข้ึนรูป (รีดรอน,รีดเย็น) 
   3.5.4.1 หนาตัดใหเปนไปตามการออกแบบของผูผลิตซึ่งสอดคลองกับรูปแบบสถาปตย 
   3.5.4.2 มุมวงกบตองไดฉากเปนสันเรียบสม่ําเสมอการตอวงกบนอนกับวงกบตั้งใหตัดเขามุม 45 
องศาหรือตอชนเขามุม 90 องศา เชื่อมกันใหสนิทแข็งแรง ขัดแตงรอยเชื่อมใหเรียบรอย 
   3.5.4.3 วงกบเหล็กตองทาหรือชุบสีกันสนิมมาจากโรงงาน 
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  3.5.5 ประตูเหล็กกันไฟ 
   3.5.5.1 ผูรับจางตองเสนอรูปแบบและรายละเอียดตอคณะกรรมการตรวจจางกอนนําไปติดตั้ง 
   3.5.5.2 ตัวบานทําดวยแผนเหล็ก หนาไมนอยกวา 1.50 มม. พับขึ้นรูป ตัวบานเปนเหล็กแผน
เรียบ หรืออัดขึ้น  รูป 2 ดาน หนาไมนอยกวา 40 มม. 
   3.5.5.3 รายละเอียดของตัวบานและวงกบใหเปนไปตามรูปแบบขยายประตูกันไฟ และให
สอดคลองกับมาตรฐานอุตสาหกรรม 
   3.5.5.4 วงกบตองมีรองยางสําหรับติดตั้งยางวิ่งโดยรอบวงกบหรือติดปุมยางกันกระแทกควบคุม
การเปด-ปด  
 
  3.5.6 ประตู เหล็ก,สแตนเลสสตีล บานมวน 
   3.5.6.1 ประตูเหล็กมวนบานทึบ ใหทําดวยเหล็กกลาชุบสังกะสี เคลือบสีนํ้ามัน หรีอสแตนเลส 
สตีล 
   3.5.6.2 หากประตูเหล็ก หรีอสแตนเลสสตีล มวนบานทึบมีขนาดกวางเกิน 4.00 เมตร ใหแบง
โดยใหแตละบานกวางไมเกิน 4.00 เมตร โดยใชเสาเหล็ก 
 
  3.5.7 ประตู PVC 
   ขั้นตอนในการติดตั้งวงกบและบานประตู PVC ใหปฏิบัติตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิตอยาง
เครงครัด 
 
  3.5.8 อุปกรณประกอบประตู, หนาตาง 
   การติดตั้งอุปกรณประกอบชนิดและขนาดใหปฏิบัติตามแบบรูปและรายการละเอียดเฉพาะงาน 
การติดตั้งตองเรียบรอยม่ันคงแข็งแรง อุปกรณชนิดที่ตองยึดติดกับพ้ืนหรือผนังคอนกรีต ผนังอิฐ ผนังอิฐบล็อก
ตองเตรียมเจาะรูฝงพุกพลาสติกใหตรงตามตําแหนงที่ตองการ กรณีที่เปนงานไม การบากเจาะรูตองไมทําให
กรอบบานวงกบ หรือวัสดุขางเคียงเสียหาย ในกรณีที่ระบุใหใชตะปูเกลียวในการยึดตางๆ ใหใชวิธีขันยึด หาม
ใชวิธีตอกยึด ใหถือเอาคําแนะนําของผูผลิตอุปกรณประตู-หนาตาง เปนกรรมวิธีในการดําเนินงานเปนสําคัญ 
 
  3.5.9 งานกระจก 
   3.5.9.1 งานลูกฟกกระจกโดยทั่วไป หากแบบรูปและรายการละเอียดไมไดกําหนดไวใหใชกระจก
ประเภท กระจกใส หนา 6 มม. 
   3.5.9.2 ประตูกระจกที่แบบรูปและรายการละเอียดระบุเปนประตูกระจกทั้งบานไมมีกรอบ 
(Frameless) ตองเปนกระจกประเภทเทมเปอร (Tempered Glass)  หนาไมต่ํากวา 10 มม. ขอบบานกระจก
ตองลบขอบตลอดทั้งบาน และตองเตรียมรูเจาะตางๆ สําหรับติดตั้งอุปกรณประตูใหถูกตองเรียบรอย 
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   3.5.9.3 ในกรณีประตูเหล็กกันไฟระบุใหมีชองกระจก ตองเปนกระจกชนิดเสริมลวด (Wire 
Glass) มีพ้ืนที่ไมเกิน 100 ตร.น้ิว โดยสามารถทนไฟไดไมต่ํากวา 1.5 ชั่วโมง ตองมีใบรับรองการทนไปจาก
สถาบันที่เชื่อถือได 
 

3.6 งานสุขภัณฑและอุปกรณ 
 ขอบเขต 
  ในงานนี้จะกลาวถึงรายละเอียดวัสดุการติดตั้ง การทดสอบและทําความสะอาดสุขภัณฑและอุปกรณ
ประกอบ 
  3.6.1 ขอปฏิบัติทั่วไป 
   3.6.1.1 ผูรับจางตองจัดหาวัสดุ อุปกรณ และแรงงานในการติดตั้งเครื่องสุขภัณฑและอุปกรณให
เปนตามระบุในแบบรูปและรายการละเอียด 
   3.6.1.2 ผูรับจางตองทําการประสานงานและเตรียมการรวมกับงานอ่ืนที่เกี่ยวของ โดยเฉพาะงาน
สุขาภิบาลกอนทําการติดตั้งสุขภัณฑและอุปกรณ 
 
  3.6.2 วัสดุ 
   3.6.2.1 เครื่องสุขภัณฑทั่วไปใหใชชนิดเคลือบสีขาว (ยกเวนที่ระบุไวเปนพิเศษในแบบรูป และ
รายการละเอียด) โดยผูรับจางตองสงตัวอยางวัสดุหรือเอกสารรายละเอียดของวัสดุใหคณะกรรมการตรวจการ
จางพิจารณาอนุมัติกอนติดตั้ง 
 
  3.6.3 การติดตั้ง 
   3.6.3.1 ผูรับจางตองเตรียมการเพ่ือการเดินทอนํ้าทิ้ง ทอนํ้าใช และทอสวม สําหรับสุขภัณฑที่จะ
เทคอนกรีต โดยขนาดและตําแหนงของชองทอตองสอดคลองกับสุขภัณฑน้ันๆ 
   3.6.3.2 การติดตั้งตองปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิต สุขภัณฑที่ติดตั้งแลวตองยึดแนนไดขนาด
และระยะที่ถูกตอง เม่ือติดตั้งแลวตองระมัดระวังมิใหชํารุดเสียหายหรือเปนตําหนิกอนสงมอบงาน หากสุขภัณฑ
และอุปกรณที่ติดตั้งแลวเกิดชํารุดเสียหายใดๆ ผูรับจางตองเปลี่ยนใหใหมหรือซอมแซมแกไขใหอยูในสภาพดี 
   3.6.3.3 เครื่องสุขภัณฑที่มีอุปกรณประกอบเปนสายออน เชน สวมชักโครก, อางลางมือ ฝกบัว
ชําระตองติดตั้ง  Stop Valve 
   3.6.3.4 การยาแนวรอยตอเครื่องสุขภัณฑติดผนังทุกชนิดและอางลางมือ, อางหอง LAB ที่ฝง
เคานเตอรหรืออาง Stainless Steel ที่ฝงเคานเตอร ตองยาแนวดวยซิลิโคน หามยาดวยปูนซีเมนตขาว 
   3.6.3.5 อุปกรณยึดสวนที่เปนเหล็ก เชน ขา หรือบารับอางลางมือ ตองทาสีกันสนิมและทาทับ
ดวยสีนํ้ามัน 
 
 
 



 

 63 

  3.6.4 การทดสอบและการทําความสะอาด 
   เครื่องสุขภัณฑและอุปกรณทั้งหมด ภายหลังจากการติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ตองทําการ
ทดสอบการรั่วซึม และกําลังดันนํ้า เครื่องสุขภัณฑและอุปกรณที่ติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลวตองทําความสะอาดให
เรียบรอยจึงสงมอบงานได 
 

3.7 งานราวบันได ราวระเบียง ราวกันตก ที่เปนโลหะ 
 ขอบเขต 
  ในงานนี้จะกลาวถึงรายละเอียด คุณสมบัติของวัสดุ การประกอบและติดตั้ง การเชื่อม และการปองกัน
การผุกรอน 
  3.7.1 คุณสมบัติของวัสดุ 
   3.7.1.1 วัสดุที่เปนเหล็กทุกชนิดตองมีคุณภาพดีไมมีตําหนิและสนิม ขนาดและความหนาใหตรง
ตามที่ระบุในแบบรูป และรายการละเอียด 
   3.7.1.2 วัสดุที่ชุบโครเมียมตองไดมาตรฐานวาดวยการชุบโครเมียม กอนชุบตองขัดแตงวัสดุน้ัน
ใหเรียบรอย โลหะเนื้อโครเมียมตองมีความหนาพอเพียง 
   3.7.1.3 วัสดุที่เปนเหล็กหลอทุกชนิด การหลอตองเรียบรอยมีขนาดรูปรางตามแบบรูปและ
รายการละเอียด ไมมีตําหนิ บิด โกง เปนรูพรุน หรือบิ่น 
   3.7.1.4 วัสดุที่เปนเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) ตองมีรูปรางและขนาดตามที่ระบุไวใน
แบบรูปและรายการละเอียด 
 
  3.7.2 การประกอบและติดตั้ง 
   3.7.2.1 ผูรับจางตองเตรียมเครื่องมือ เครื่องจักรในการทํางานใหเหมาะสมกับการใชงาน และ
ตองคํานึงถึงความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของผูที่เกี่ยวของ 
   3.7.2.2 การตัดเฉือนโลหะดวยวิธีใดๆ ตองกระทําอยางประณีต 
   3.7.2.3 ตองเจาะรูโลหะดวยสวานไฟฟา หามเจาะโดยการเปาไฟ 
 
  3.7.3 การเชื่อม 
   3.7.3.1 วัสดุและเครื่องมือการเชื่อม ตองใชใหตรงกับวัสดุโลหะนั้นๆ 
   3.7.3.2 การเชื่อมโลหะทุกชนิดใหเปนไปตามมาตรฐานวาดวยการเชื่อมโลหะในงานกอสราง 
   3.7.3.3 ผิวหนาของโลหะที่ทําการเชื่อมตองสะอาดปราศจากสะเก็ดรอน ตะกรัน สนิมไขมัน สี 
และวัสดุแปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได 
   3.7.3.4 ในระหวางการเชื่อมตองยึดชิ้นสวนที่จะเชื่อมใหติดกันแนน เพ่ือใหการเชื่อมผิวแนนสนิท 
   3.7.3.5 ชิ้นสวนที่จะเชื่อมแบบแนบตองวางใหชิดกันใหมากที่สุดเทาที่จะมากได 
   3.7.3.6 สําหรับเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) การเชื่อมตองเชื่อมและขัดแตงใหรอยเชื่อม
กับตัวเหล็กกลาไรสนิมเปนเนื้อเดียวกัน 
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   3.7.3.7 การเชื่อมโลหะทุกชนิด เม่ือเสร็จเรียบรอยแลวผิวหนาของโลหะตองเรียบปราศจาก รู
พรุน ตะกรัน และวัสดุแปลกปลอมอื่นๆ 
 
  3.7.4 การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 
   3.7.4.1 ในการปองกันเหล็กมิใหเกิดการผุกรอนของเหล็กรูปพรรณที่จะใชงาน ผูรับจางปฏิบัติได 
2 วิธีคือ ทาดวยสีกันสนิม 2 ชั้น หรือโดยวิธีการชุบเหล็กลงในสีกันสนิม 1 ครั้ง กอนจะชุบหรือทาสีบนผิวใดๆ 
ตองขัดผิวใหสะอาด เพ่ือขจัดเศษโลหะที่หลุดรอนออกใหหมด สําหรับรอยเช่ือมและผิวเหล็กที่ไดรับการ
กระทบกระเทือนจากการเชื่อมรวมทั้งรอยถลอกและสวนที่มีสีหลุดรอนตองเตรียมผิวสําหรับทาสีใหม 
 

3.8 งานปองกันความรอน 
 ขอบเขต 
  ในงานนี้ จะกลาวถึงขั้นตอน รายละเอียด วิธีการติดตั้ง วัสดุปองกันความรอนจากหลังคา หากมีกําหนด
ไวในแบบรูปและรายการละเอียด 
  3.8.1 วัสดุและการติดตั้ง 
   3.8.1.1 ฉนวนใยแกว (Glasswool) ผลิตจากใยแกวที่ละเอียดผสมดวยกาว ใชปูใตหลังคาเหนือ
ฝาเพดาน หากแบบรูปและรายการละเอียดไมไดระบุรายละเอียด ใหใชความหนาไมนอยกวา 2 น้ิว หรือ 50 
มม. มีแผนฟลมสะทอนแสงหุมโดยรอบ หากฟลมมีรอยฉีกขาดหรือมีรอยตัดแบงใหซอมแซมดวยเทปอลูมิเนียม
ฟอยล ติดตั้งดวยวิธีปูเหนือฝาเพดาน การติดตั้งดวยวิธีอ่ืนๆ เชน การติดตั้งใตหลังคา Concrete Slab หรือ 
การติดตั้งกับแปหลังคา ใหปฏิบัติตามขอกําหนดในแบบรูปและรายการละเอียด หรือตามกรรมวิธีของ
บริษัทผูผลิต 
   3.8.1.2 ฉนวนโพลียูเรเธนโฟม (Polyurethane Foam) ใชฉีดพนใตหลังคาตองผสมสารกันไฟ                
มีคุณสมบัติไมลามไฟ ทนตอสารเคมี กรดและดาง เม่ือฉีดพนแลวตองมีความหนาไมนอยกวา 1 น้ิว หรือตามที่
กําหนดในแบบรูปและรายการละเอียด ตองมีใบรับประกันอายุการใชงานไมนอยกวา 5 ป หลังจากสงมอบงาน
งวดสุดทาย 
   3.8.1.3 ฉนวนโพลีเอธีลีนโฟม (Poythelene Foam) มีแผนรีดขึ้นรูป สําหรับติดตั้งบนแผนฝา
เพดานหรือติดใตหลังคา แผนโลหะผสมสารกันไฟ ไมลามไฟ ยืดหยุนตัวไดดีไมฉีกขาดงายทนตอสารเคมี กรด
และดาง มีความหนาของฉนวนไมนอยกวา 10 มม. หรือตามที่กําหนดในแบบรูปและรายการละเอียด 
   3.8.1.4 สีปองกันความรอนเซรามิกโคทติ้ง (Ceramic Coating) ใชพนหรือทาหลังคาเพื่อปองกัน
ความรอนไมนอยกวา 2 ชั้น มีความหนาเมื่อแหงไมนอยกวา 0.3 มม. พ้ืนผิวของหลังคากอนทาตองแหงสะอาด 
ไมมีคราบไขมัน หรือผงฝุนเกาะ 
   3.8.1.5 แผนสะทอนความรอนอลูมิเนียมฟอยล ใชติดใตหลังคาอาคาร ตําแหนงที่ติดตั้งใหเปนไป
ตามที่กําหนดในแบบรูปและรายการละเอียด การปูตองใหแผนซอนทับเหลื่อมกันไมนอยกวา 0.15 เมตร หาก
แผนซอนทับเหลื่อมกันไมสนิทใหปดรอยตอดวยเทปอลูมิเนียมฟอยล การปูเหนือแป ใหมีชองวางระหวาง
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หลังคากับแผนสะทอนความรอนประมาณ  2-10 ซม. ในกรณีเม่ือปูแผนหยอนมาก ตองใชลวดตาขายหรือวัสดุ
ที่เหมาะสมขึงรองรับใหแผนสะทอนความรอนมีความตึงตามกําหนด 
 

3.9 งานสี ตามเอกสารเลขที่ ก 148/ก.ย./53  
3.10 งานระบบกันซึม 

 ขอบเขต 
  ในงานนี้จะกลาวถึงวัสดุที่ทําหนาที่กันนํ้าหรือของเหลวรั่วซึมเขาไปในอาคาร ที่ผิวดานนอกของอาคาร
ทั้งแนวนอนและแนวตั้ง หากมีกําหนดไวในแบบรูปและรายการละเอียด 
  3.10.1 ขอปฏิบัติทั่วไป 
    3.10.1.1 ผูรับจางตองสั่งซื้อวัสดุกันซึมโดยตรงจากบริษัทผูผลิต หรือตัวแทนจําหนายของ
บริษัทผูผลิต โดยตองมีใบรับรองจากบริษัทแจงปริมาณที่สั่งมาเพื่องานนี้จริง 
    3.10.1.2 ผูติดตั้งระบบกันซึมตองเปนตัวแทนที่ไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตหรือเปน
ผูผลิตวัสดุ 
    3.10.1.3 ผูรับจางตองทําการตรวจสอบแบบรูปและรายการละเอียดของงานระบบกันซึมและ
เสนอวิธีการติดตั้งระบบกันซึมใหแกคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนทําการติดตั้ง 
    3.10.1.4 การติดตั้ งไมว าจะเปนระบบกันซึมชนิดใดก็ตาม  ตองดําเนินการโดยชาง
ผูชํานาญการ เพ่ือที่จะทําใหเปนระบบกันซึมที่สมบูรณแบบและถูกตองตามกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต 
 
  3.10.2 การเตรียมผิววัสดุที่จะติดตั้งระบบกันซึม 
    3.10.2.1 งานผิวปูนฉาบใหม หรือคอนกรีตใหม ตองบมตัวใหไดที่และแหงสนิท 
    3.10.2.2 ผิวที่ จะทําระบบกันซึมตองสะอาดไม มีขี้ปูน ,  ฝุน ,  คราบน้ํ า มัน  และ /หรือ                
สิ่งแปลกปลอม 
    3.10.2.3 ผิวพ้ืนคอนกรีตที่จะติดตั้งระบบกันซึมตองเรียบ ไดระดับไมหยาบขรุขระโดยไมตอง
ขัดมัน และตองเอียงลาดลงสูจุดระบายน้ํา 
 
  3.10.3 การติดตั้งระบบกันซึม 
    3.10.3.1 สวนประกอบของวัสดุกันซึม ตองมีคุณภาพสมบูรณพรอมที่จะใชงานไดดี 
    3.10.3.2 ใหปฏิบัติตามขั้นตอนตางๆ ในการติดตั้งระบบกันซึม ตลอดจนระยะเวลาในการ
ติดตั้งอยางเครงครัด ตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิตและติดตั้ง เพ่ือที่จะไดรับระบบกันซึมที่มีประสิทธิภาพ
สมบูรณ 
   3.10.3.3 ใหตรวจสอบขั้นตอนในการทํางานของระบบงานอื่นๆ และตองประสานงานกับงาน
ในระบบอ่ืน    ที่เกี่ยวของกับงานระบบกันซึม เพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับระบบกันซึม 
   3.10.3.4 ใหผูรับจางเสนอวิธีการติดตั้ง ตลอดจนตองจัดทําแบบรูปขยายรายละเอียดขณะ
กอสราง (Shop Drawing) ในสวนที่เสี่ยงตอการรั่วซึม เชน การจบของแผนกันซึมกับผนังและรูระบายนํ้า,           
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สวนที่มีงานระบบอื่นที่กีดขวาง เชน ตําแหนงที่ตั้งเครื่องระบายความรอนของระบบปรับอากาศ เปนตน เสนอ
ใหคณะกรรมการตรวจการจาง พิจารณากอนทําการติดตั้งระบบกันซึม 
   3.10.3.5 วัสดุกันซึมที่ใชกับหลังคา, ดาดฟา หรือถังเก็บนํ้า 
     หากแบบรูปและรายการละเอียดกําหนดใหมีวัสดุกันซึมที่ใชกับหลังคาหรือดาดฟาที่
ตองการรองน้ําฝนไวใช หรือภายหลังในถังหรือบอเก็บนํ้า สระวายน้ํา หรืออางเลี้ยงปลา ตองเปนวัสดุที่
ปราศจากสารมีพิษเจือปน ไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม (Non-Toxic) โดยมีหนังสือรับรองความ
ปลอดภัยของผลิตภัณฑจากกรมวิทยาศาสตรการแพทย หรือสถาบันที่เชื่อถือได 
 

3.11 งานไม 
  3.11.1 หลักเกณฑทั่วไปสําหรับเนื้อไม 
   3.11.1.1 ขนาด ไมที่เลื่อยและไสแลวยอมใหเสียไมเปนคลองเลื่อยและไสกบเล็กกวาขนาดที่
ระบุได แตเม่ือตกแตงพรอมที่จะประกอบเขาเปนสวนของสิ่งกอสรางแลว จะตองมีขนาดของการลดหยอนตาม
ตารางตอไปน้ี 

 
 
    ถาไมขนาดใหญกวา 4 น้ิว ใหไสกบออกไดเพียง 1/2 น้ิว เปนอยางมาก สําหรับไมพ้ืน
และฝาไม ขนาดความกวางใหเล็กลงจากขนาดที่กําหนดให 1/2 น้ิว เปนอยางมาก 
   3.11.1.2 ตาและรู ตองมีขนาดไมมากกวาหรือไมนอยกวาขนาดที่กําหนดขางลางนี้ โดยวิธีวัด
ขนาดตาหรือรูแหงหน่ึง ดวยการลากเสนขนานกับขอบไม 2 เสน กระทบกับขอบตาหรือขอบรูตอนที่กวางที่สุด
ไมที่มีตาเปนกลุมหรือติดตอกันเปนกระจุกใหคัดออก ไมที่มีเน้ือผุ เน้ือออนอยูภายในขนาดของตาใหนับวาใชได 
     ในการพิเคราะหเร่ือง ตา รู จะแบงเปน ตา รู อยูในดานแคบ (หนาราบ) ของตง คาน
กับตารู อยูในดานกวาง (หนาที่ตั้งขึ้น) สวนตาที่อยูคาบทั้ง 2 ดาน เพราะอยูที่มุมทอน ใหถือเสมือนเปนตาอยู
ในดานแคบของตง คาน ที่มีตา รู อยูทั้งขอบบน ขอบลาง และมีลักษณะเขาประเภทตางกันใหถือประเภทที่อยู
สูงกวาเปนเกณฑ 
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   3.11.1.3 รอยแตกราวที่หนาตัดปลายทอน สําหรับคาน ตง และเสา ยอมใหแตกลึกเขาไปใน
ทอนไดไมเกิน 4/9 ของหนาแคบ 
   3.11.1.4 เน้ือไมแหวงที่ขอบไม แหวง ไดกวางไมเกิน 1/5 เทาของหนาแคบ 
   3.11.1.5 นํ้าหนัก หามใชไมที่มีนํ้าหนักเบากวาปกติ เม่ือเทียบกับไมชนิดเดียวกันที่มีขนาด
เทากับ ทําการกอสราง 
   3.11.1.6 การแบงชั้น 
     3.11.1.6.1 ไมชั้นที่ 1 สามารถเห็นไดโดยงายกวาเปนไมที่คัดเลือกมาอยางดีแลว          
ตนตองไมคดโคง แตกราว มีตําหนิ บิด หรือเสื่อมความงาม สามารถแตงใหเห็นความงามของเนื้อไมตาม
ธรรมชาติ 
     3.11.1.6.2 ไมชั้นที่ 2 ตองไมผุ ไมมีตากลวงหรือตาผุ ไมติดกระพี้หรือแตกราวจนเสีย
กําลัง ตําหนิอ่ืนๆ ยอมใหมีไดบางแตตองปะซอมใหเรียบรอย เหมาะสมสําหรับการตกแตงโดยวิธีทาสี 
 
  3.11.2 งานชางไม 
   3.11.2.1 การเขาไม การเขาไมตองพอดีตรงตามที่กําหนดให การบากไม เขาไม ตองทําใหแนบ
สนิท เต็มหนาสวนที่ประกับและแข็งแรง 
   3.11.2.2 การตอไม โดยทั่วไปไมอนุญาตใหตอไม เวนแตมีความจําเปน คณะกรรมการตรวจการ
จางจะเปนผูพิจารณาและกําหนดให 
   3.11.2.3 การตกแตงไมและประกอบไม 
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    3.11.2.3.1 ไมสวนที่ไมตองไส คือ สวนที่มีสิ่งอ่ืนปกคลุมมองไมเห็น หรือไมมีผลตอ
ความเรียบตรงของสิ่งที่มาปด เชน โครงหลังคาสวนที่อยูภายในฝาเพดาน กระทงฝาเพดาน ดานบน   
และดานขางเปนตน หรือตามที่กําหนดไว 
    3.11.2.3.2 ไมสวนที่ตองไส คือ สวนที่สามารถมองเห็นทั้งหมด และสวนที่เกี่ยวของ
กับระดับของสิ่งที่มาปดทับ เชน สวนใตของกระทงฝาเพดาน เปนตน 
    3.11.2.3.3 การไสไม ตองไสตกแตงจนเรียบตรง ไมเปนลอนหรือลูกคลื่นและหากยังมี
รอยคลองเลื่อยหลงเหลืออยู ตองไสหรือแตงใหมจนเรียบ การไสตองทําใหไดฉากมีมุมหรือรูปทรงและขนาดที่
กําหนดไว สวนที่ไมอาจไสใหเรียบได เชน ตาไม ใหใชกระดาษทรายขัดตกแตงจนเรียบ 
    3.11.2.3.4 ไมพ้ืน ตองไดรับการอบหรือผ่ึงใหเน้ือไมแหงสนิท และเก็บไวใหพนจาก
แดด ฝน ความชื้น ตองไสใหขนาดกวางเทากันหมดโดยประมาณ เวนแตแบบรูปและรายการละเอียดจะได
กําหนดเปนอยางอ่ืน ถาไมพ้ืนตองเขาลิ้น รองลิ้นพอดีรับลิ้นและลึกกวาความกวางของลิ้น 3 มิลลิเมตร เม่ือตี
พ้ืนเขาที่ตองวางเรียบเปนแผนๆ อัดและปรับใหแนวรอยตอระหวางแผนแนนสนิทดี 
    3.11.2.3.5 ไมฝา ไมฝาเขาลิ้น ใหปฏิบัติเชนเดียวกับไมพ้ืน 
    3.11.2.3.6 ไมเพดาน ซ่ึงตีซอนกันตองเหลื่อมกันขางละไมนอยกวา 2.5 เซนติเมตร 
   3.11.2.4 การยึดดวย ตะปู ตะปูควง 
     3.11.2.4.1 ชนิดและขนาด 
       (ก) ตะปู ตองยาวอยางนอย 2.5 เทาของความหนาของไมที่ถูกยึด 
       (ข) ตะปูคง ตองโตกวาเบอร 8  และยาวอยางนอย 2 เทาของความหนา
ของไมที่ถูกยึด 
    3.11.2.4.2 การเจาะรูสําหรับ ตะปู ตะปูควง หากจําเปนตองเจาะนํา เพ่ือมิใหไมแตก 
       (ก) ตะปู เจาะรูนําไดไมเกิน 0.8 เทาของเสนผาศูนยกลางของตะปู 
       (ข) ตะปูควง เจาะรนํูาไดไมเกิน 0.9 เทาของเสนผาศูนยกลางของตะปูควง 
    3.11.2.4.3 การตีตะปู 
       3.11.2.4.3.1 ไมกระดานไมเขาลิ้น 
        - สําหรับไมกวางไมเกิน 7 น้ิวฟุต ยึดดวยตะปู 2 ตัวทุกๆ ชวงตง 

        - สําหรับไมกวางเกินกวา 7 น้ิวฟุต ยึดดวยตะปู 3 ตัวทุกๆ            
ชวงตง โดยเพิ่มที่กลางแผนอีก 1 ตัว 
       3.11.2.4.3.2 ไมกระดานเขาลิ้น 
        - สําหรับไมกวางไมเกิน 8 น้ิวฟุต ยึดดวยตะปูกลางแผนตัวเดียว

ทุกๆ ชวงตง 
        - สําหรับไมกวางเกิน 8 น้ิวฟุต ยึดดวยตะปู 2 ตัวทุกๆ ชวงตง  

3.11.2.4.3.3 ระยะหางในการตอกตะปู นับเปนจํานวนเทาของขนาด  
เสนผานศูนยกลางตะปู ตะปูควง ดังน้ี 
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หมายเหตุ  ระยะระหวางขอบไมกับศูนยตะปู ตองไมนอยกวา 1 เซนติเมตร 
    3.11.2.4.4 การขันตะปูควง ใหปฏิบัติตามขอ 3.11.2.1 ทุกประการ แตหามใชการ
ตอกโดยเด็ดขาด ใหหมุนเขาโดยไขควงขนาดที่เหมาะสมกับหัวตะปูควง 
   3.11.2.5 การยึดดวยนอตหรือสลักเกลียว 
    3.11.2.5.1 ชนิดและขนาด เปนเหล็กและตองมีความยาวที่เหมาะสม 
    3.11.2.5.2 การเจาะรูตองเจาะรูใหพอดีตอกนอตหรือสลักเกลียวเขาไดโดยงาย และ
ไมโตกวาขนาดนอตรอยละ 6 
     3.11.2.5.3 แหวนรองนอตหรือสลักเกลียวทุกตัว จะตองมีแหวนมาตรฐานหรือตามที่
กําหนดรองอยู  ใตแปนเกลียวทุกๆ ตัว 
     3.11.2.5.4 ระยะหางของรูนอตหรือสลักเกลียว 

 
  3.11.3 ขอยกเวนพิเศษ เพ่ือเปนการประหยัดทรัพยากรธรรมชาติ และบรรเทาความเสียหายของปา 
(ตามมติของคณะรัฐมนตรี เม่ือวันที่ 3 กันยายน 2517) อนุญาตใหนําไมค้ํายันชั่วคราวตางๆ ที่ร้ือถอนมาใชใน
การกอสรางเปนสวนของอาคารได เชน ทําคราวฝา เพดาน เปนตน ทั้งนี้ไมเหลานี้ตองเปนไมรูปพรรณ มีชนิด
ของเนื้อไม ขนาด และคุณสมบัติอ่ืนๆ ตรงกับที่กําหนดใหใช 
  หมายเหตุ กําหนดการเลือกใชไม 
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    1.  พ้ืนไม 
      คําวา พ้ืนไมเขาลิ้น ใหใชตามขนาดตอไปน้ีไดคือ 
1”x6”, 1”x4” หรือ 1”x3” และถาใชชนิดรางลิ้นรอบตัวขนาดตองไมเล็กกวา 1”x3” แทนไดดวย 
     ในกรณีที่แบบรูปกําหนดใหใชพ้ืนไมตีชน ผูรับจางสามารถใชพ้ืนไมเขาลิ้นหรือพ้ืนไม
ชนิดรางลิ้นแทนกันได 
    2.  ในกรณีที่คณะกรรมการตรวจการจาง ไมสามารถตัดสินชี้ขาดไดวาไมที่นํามาใชงาน
น้ันเปนไมชนิดใดชื่อใด ตรงกับที่ระบุตามแบบรูปและรายการละเอียดหรือสัญญาหรือไม เปนหนาที่ของผูรับจาง
ตองนําสงตัวอยางไมใหกรมปาไมตรวจสอบคุณสมบัติ แลวสงผลพรอมตัวอยางไมประทับตรารับรองไวบนเน้ือ
ไม เปนไมชนิดใดชื่อใด (ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ) ใหคณะกรรมการฯ พิจารณา คาใชจายในการนี้เปน
หนาที่ของผูรับจางทั้งหมด 
    3. ไมชนิดซึ่งกรมปาไมไมไดตรวจสอบคุณสมบัติและคณะกรรมการตรวจการจางได
พิจารณาเห็นวามีคุณสมบัติเทียบเทาไมที่ระบุไวในบัญชีรายชื่อไมใด ใหใชกอสรางสําหรับงานตามบัญชีรายชื่อ
ไมน้ันได 
    4. ไมพ้ืนที่มีความกวางตางไปจากแบบรูป เชน 3”, 4”, 6” เปนตน ถือวาใชแทนกันได
และใหถือปฏิบัติตามที่กลาวขางตนเชนกันในกรณีที่เปนไมพ้ืนรางลิ้นรอบ 
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4. หมวดงานวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
 

4.1 รายการทั่วไป 
  4.1.1 วัตถุประสงค 
   ผูรับจางทําการกอสราง จัดหา ติดตั้ง ทดสอบเครื่องจักรกล วัสดุ อุปกรณ ดานสุขาภิบาลตาม
รูปแบบ และรายการ รวมถึงงานที่เกี่ยวของซ่ึงอาจไมแสดงไว แตจําเปนตองทําเพื่อใหงานระบบสุขาภิบาลและ
ดับเพลิงสามารถใชการไดดี ตามหลักวิชาการและมาตรฐานตางๆ 
   โดยรายการและขอกําหนด ในเอกสารนี้ จะใชเม่ือในแบบรูปและรายการไมมีขอกําหนดเปน 
อยางอ่ืน 
 
  4.1.2 ขอบเขตของงาน 
   4.1.2.1 ระบบประปา 
   4.1.2.2 ระบบระบายน้ําฝนและระบบระบายน้ําทิ้ง 
   4.1.2.3 ระบบปองกันอัคคีภัย 
   4.1.2.4 ระบบบําบัดน้ําเสีย 
   4.1.2.5 ระบบสุขาภิบาลหองปฏิบัติการ 
   4.1.2.6 ระบบไฟฟาที่เกี่ยวของกับงานสุขาภิบาล 
   4.1.2.7 การทดสอบและการฝกอบรม 
 
  4.1.3 มาตรฐาน  พระราชบัญญัติ  พระราชกฤษฎีกา  กฎกระทรวง  ประกาศ  เทศบัญญัติ 
ขอบัญญัติ ระเบียบ คําสั่ง ขอกําหนด คําแนะนํา หลักเกณฑ หนังสือ กฎหมาย ที่เก่ียวของหรือบังคับใช 
   ใหยึดถือและปฏิบัติตาม โดยใหใชฉบับลาสุดเปนหลัก มีดังน้ี 
   4.1.3.1 มาตรฐานการเดินทอภายในอาคาร ของวิศวกรรมถานแหงประเทศไทย 
   4.1.3.2 มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย ของวิศวกรรมถานแหงประเทศไทย 
   4.1.3.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 
   4.1.3.4 การประปานครหลวง (กปน.) 
   4.1.3.5 การประปาภูมิภาค (กปภ.) 
   4.1.3.6 American National Plumbing Code 
   4.1.3.7 The American Society of Plumbing Engineering (ASPE) 
   4.1.3.8 Factory Mutual Engineering Corp. (FM) 
   4.1.3.9 National Fire Protection Association (NFPA) 
   4.1.3.10 Underwriter Laboratories Inc. (UL) 
   4.1.3.11 American National Standard Institute (ANSI) 
   4.1.3.12 British Standard (BS) 
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   4.1.3.13 Japanese Standard (JIS) 
   4.1.3.14 Deutsche Industry Norms (DIN) 
   4.1.3.15 สํานักงานสิ่งแวดลอมแหงชาติ (สวล.) 
   4.1.3.16 วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) 
   4.1.3.17 กระทรวงตางๆ ที่เกี่ยวของ 

4.1.3.18  พระราชบัญญัติการมาตรฐานแหงชาติ 
4.1.3.19  National Electrical Code (NEC) 
4.1.3.20  National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
4.1.3.21  American Society of Testing Materials (ASTM) 
4.1.3.22  Water Environment Federation (WEF) 
 

  4.1.4 มาตรฐานการติดตั้ง 
   4.1.4.1 ขอตอ และ การตอทอ 

ขอตอระหวางทอตาง ๆ และขอตอระหวาง งานทอกับอุปกรณ เครื่องมือเครื่องใชตาง ๆ 
จะตองตอโดยไมใหมีลมรั่ว หรือนํ้ารั่วได  กอนที่จะใชงานใหมีการเผื่อสําหรับการยืดหยุนระหวางทอตาง ๆ และ
ระหวางงานทอ และเครื่องมือ เครื่องใชตางๆ การตอทอทุกชนิดที่ตอเขาดวยกันรอยตอจะตองมีความแนนหนา
แข็งแรงพอที่จะรับนํ้าหนักหรือแรงดันของน้ํา หรือแกสภายในทอไดโดยปลอดภัยและไมร่ัวไหล ลักษณะการตอ
ทอแบบตางๆ ใหเปนไปตามมาตรฐานดังน้ี 
     4.1.4.1.1 การตอทอ พี.วี.ซี. ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนขอตอทอ พี.วี.ซี. ขนาด
เสนผาศูนยกลางต่ํากวา 100 มม. จะตองเปนแบบใชนํ้ายาซีเมนต ในการเชื่อมเขากับทอรับความดัน โดยขอตอ
ตองมีคุณสมบัติและความแข็งแรงเทากับทอ สวนขอตอทอ พี.วี.ซี. ขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 100 มม. ขึ้น
ไป จะตองเปนแบบ Socket Type มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1131 “ขอตอ
ทอ พี.วี.ซี. แข็ง สําหรับใชกับทอรับความดัน” พรอมทั้งมีแหวนยางกันซึมแบบวงแหวน คุณสมบัติของแหวน
ยางกันซึมจะตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.237 “แหวนยาง สําหรับทอน้ีชนิดทนความ
ดัน” ใหดําเนินตามมาตรฐานผูผลิตและตามที่ระบุในแบบ 

- ขนาดเล็กกวา Dia.6” จะตองใชขอตอแบบ Socket แลวตอทอกับขอตอดวย 
Solvent  Cement ทั้งขอตอและน้ํายาประสานตองไดมาตรฐาน 

- ขนาด Dia.6” และใหญกวาใขขอตอแบบ Slip-On พรอมแหวนยางมาตรฐาน 
ASTM และ  ม.อ.ก. 
     4.1.4.1.2 การตอทอพีบี (Polybutylene) ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ขอตอทอพีบี ขนาด
เสนผาศูนยกลางตั้งแต 50 มม. ลงมา จะตองเปนแบบสวมล็อค (Grab lock) ซ่ึงไมทําใหเสนผาศูนยกลาง
ภายในของระบบเสนทอลดลง สวนขอตอพีบี ขนาด 65 มม.-150 มม. จะตองเปนแบบเชื่อมสอด (Socket 
Fusion) หรือใหดําเนินการตามมาตรฐานผูผลิตและตามที่ระบุในแบบ 



 

 75 

     4.1.4.1.3 การตอทอพีอี (Polyethylene) ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ขอตอทอพีอี ขนาด
เสนผาศูนยกลางตั้งแต 100 มม. ขึ้นไปตองตอเปนแบบหนาจานชนกัน (E-BOLD) หรือใหดําเนินการตาม
มาตรฐานผูผลิตและตามที่ระบุในแบบ 
     4.1.4.1.4 การตอโดยใชปากแตรยาดวยปูนซีเมนต ทอจะตองสอดลึกเขาไปถึงกน
ปากแตร และจะตองอัดซีเมนตโดยรอบ และตลอดความยาวของทอที่เหลื่อมกั้นแลวพอกดวยซีเมนตผสมทราย
ละเอียดอัตรา 1 : 2 ผสมน้ําพอประมาณปดความหนาของรอยตอและทอ และปาดผิวหนาเปนมุม 450 เสมอ
ขอบนอกของทอโดยรอบ 
     4.1.4.1.5 การตอแบบใชเกลียว เกลียวของทอ (เกลียวนอก) และเกลียวของขอตอ 
(เกลียวใน) จะตองไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.26-2516 (ก/ล 20) หรือมาตรฐาน ASTM, BS 
หรือ JIS แลวแตกรณี ตองหมุนเกลียวเขาไปในขอตออยางนอย 5 เกลียว หากประสงคจะใชวัสดุเชื่อมหรือ
นํ้ายาประสานใหทาวัสดุตัวเชื่อม หรือนํ้ายาประสานไดเฉพาะเกลียวนอกเทานั้น 
     4.1.4.1.6 การตอแบบอัดแนน โดยใชแหวนยางหรือแหวนวัตถุอ่ืนที่คุณภาพคลายคลึง
กันทอสวมหรือทอปลอกจะตองมีเสนผาศูนยกลางภายในเล็กกวาเสนผาศูนยกลางขอบนอกของแหวน 

4.1.4.1.7 ทอเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe : GSP) 
- ขนาดเล็กกวา Dia. 4” จะตองตอโดยใชขอตอ แบบเกลียว ซ่ึงมีเกลียวได

ตามมาตรฐานของ BS.21 : 1973 
- ขนาด Dia. 4” และใหญกวา จะตองตอโดยใชขอตอ แบบหนาแปลนตาม BS 

10 และ BS 4504 : 1967 ยกเวน แตจะระบุ เปนอยางอ่ืน 
4.1.4.1.8 ทอเหล็กหลอ (Cast Iron Pipe : CI) 

- ทอเหล็กหลอที่ ใชกับทอ Soil, Waste และ Vent ใหตอทอโดย clamp 
stainless สําหรับ รัดทอ 

4.1.4.1.9 การตอทอแบบเกลียว 
จะตองตอดวยสารประกอบที่ไดรับอนุมัติหรือใชเทปพันเกลียวที่มีคุณภาพ โดยที่จะตองทาลงบนเกลียวทอไมใช
ทาที่อุปกรณ หามใชเชือกปอในการตอทอแบบเกลียว เกลียวของทอตองเกลาใหเรียบไมมีรอยขลุยเหล็ก และ
ไดขนาดความยาวเกลียวที่แนนอนเม่ือทําการตาฟและตัดเกลียว และจะตองขันเกลียวทอใหแนนเขากับอุปกรณ
ตอ โดยที่จะไมทําใหหนาตัดของทอลดนอยลงไป 

4.1.4.1.10 การตอทอแบบหนาจาน 
จะตองตอโดยใชปะเก็นยางแบบเต็มหนาที่ไดรับอนุมัติจากผูออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจการจางกอน 
   4.1.4.2 การวางปลอกทอ การสกัด การตกแตง 
     4.1.4.2.1 ในกรณีที่แบบรูป และรายการละเอียดระบุไวหรือมีความจําเปนตองเดินทอ
ผานคาน เสาหรือพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก กอนการเดินทอผานโครงสรางดังกลาว จะตองไดรับความเห็นชอบ
จากวิศวกรโยธา กองแบบแผนและกอนเทคอนกรีตทุกครั้งจะตองแจงใหเจาหนาที่ผูควบคุมงานทราบลวงหนา
เพ่ือตรวจสอบใหถูกตองเสียกอน 
     4.1.4.2.2 หามผูรับจางสกัดหรือตกแตงโครงสรางอาคารเพื่อการติดตั้งวางทอ เวนแตจะ
ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางหรือวิศวกรกองแบบแผนปลอกรองทอ (SEEVE) ตองมี
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ขนาดเสนผาศูนยกลางภายในของปลอกรองทอโตกวาเสนผาศูนยกลางของทอที่จะลอดผานประมาณไมนอย
กวา 1 ซม. 

     4.1.4.2.3 ปลอกทอที่มีขนาดเกิน  6” ใหใชเหล็กเหนียวที่มีความหนาไมนอยกวาความ
หนาของทอที่จะฝง ฝงไดโดยตองดําเนินการเสริมเหล็กคานตามที่คณะกรรมการกําหนดให โดยหามมิใหใชทอ
พี.วี.ซี. ฝงในโครงสรางเด็ดขาด 
     4.1.4.2.4 การฝงทอลอดคาน ที่มีความจําเปนตองฝงจํานวนมากกวา 3 ทอนตอ 1 ชวง
คาน ผูรับจางจะตองขอความเห็นชอบจากวิศวกรโยธาหรือแสดงรายการคํานวณโครงสรางตามสวนนั้นให
คณะกรรมการพิจารณากอนการดําเนินการ 
   4.1.4.3 เครื่องยึดเหนี่ยว และเครื่องรองรับ 

ขอกําหนดทั่วไป 
ทอที่เดินภายในอาคารและไมไดฝง จะตองแขวนโยงหรือยึดติดไวกับโครงสรางของ

อาคารอยางม่ันคงแข็งแรง อยาใหโยกคลอนแกวงไกวได การแขวนโยงทอที่เดินตามทางราบใหใชเหล็กรัดทอ
ตามขนาดของทอ รัดไวแลวแขวนยึดติดกับโครงอาคารอยางแข็งแรง  หากมีทอหลายทอเดินตามแนวราบขนาน
กันเปนแพ  จะใชสาแหรกแขวนรับไวทั้งชุดแทนใชเหล็กรัดทอแขวนแตละทอก็ไดหามแขวนทอดวยโซ ลวด 
เชือก หรือสิ่งอ่ืนใด ที่มีลักษณะไมม่ันคงแข็งแรง 
     4.1.4.3.1 ขนาดเหล็กที่แขวนรองรับ หากมิไดกําหนดรายละเอียดไวในแบบแปลนใหทํา
ตามแบบขยายในภาคผนวก 
     4.1.4.3.2 ทอที่ติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง จะตองยึดหรือรัดทอใหแนนและแข็งแรง และ
สามารถรักษาแนวแกนของทอไวไดโดยตลอด และจะตองมีฐานที่แข็งแรงรองรับทอที่พ้ืนขางลางดวย โดยมี
ขอกําหนดตามประเภทของทอดังน้ี 
       - ทอเหล็กหลอ จะตองมีที่ยึดหรือแขวนทุกๆ ชั้นของอาคาร หรือไมนอยกวา
ทุกชวงของความยาวทอแตละทอนและตรงฐานลาง 

       - ทอเหล็กอาบสังกะสี หรือทอเหล็กเหนียว ที่มีขนาดตั้งแต  3” ขึ้นไป ตอกัน
ดวยเกลียว ทุกๆ ระยะครึ่งหน่ึงของความยาวแตละทอน 

       - ทอเหล็กอาบสังกะสีหรือทอเหล็กเหนียวที่มีขนาดตั้งแต  2 1/2” ลงมา ตอ
กันดวยเกลียว จะตองมีที่ยึดหรือแขวนทุกๆ ระยะไมเกินกวา 1.20 เมตร 
       - ทอซีเมนต-ใยหินตาม มอก. 81-2529, ขอตอตามมอก. 126-2518 และ
แหวนยางตาม มอก. 237-2520 ซ่ึงตอกันดวยปากแตร และยาดวยซีเมนตปลาสเตอร หรือดวยวัสดุอ่ืน หรือ
ดวยปลอกอัดดวยแหวนยาง ทุกๆ ระยะความยาวทอแตละทอนจะตองมีที่ยึดหรือแขวนอยางนอย 1 แหง และ 
ที่ตรงรอยตอ 
       - ทอพีบี (Polybutylene : PB) ทอเอชดีพีอี (High Density Polyethylene : 
H.D.P.E) และทอพีวีซี (Polyvinylchloride : P.V.C.) ทุกระยะ 1 เมตร และทุกๆ รอยตอ) 
     4.1.4.3.3 ทอที่ติดตั้งในแนวราบ จะตองมีที่ยึดหรือรัดทอหรือแขวนทอในระยะที่สามารถ
ยึดหรือรัดทอใหอยูในแนวหรือระดับที่ตองการไดโดยตลอด โดยมีขอกําหนดตามประเภทของทอดังน้ี 
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       - ทอเหล็กหลอที่หลอกันดวยปากแตร หรือปลอกเหล็กอัดดวยแหวานยาง
จะตองมีที่ยึดหรือแขวนทุกๆ ระยะขอตอ และทุกๆ ระยะกึ่งกลางความยาวของทอ 
       - ทอเหล็กอาบสังกะสี ทอเหล็กเหนียว หรือทอโลหะอ่ืนๆ ซ่ึงตอกันดวยเกลยีว 

ขนาด  1 1/2" ขึ้นไปทุกระยะ 2.00 เมตร 
       - ทอซีเมนต-ใยหินหรือทอดินเผา ซ่ึงตอกันดวยปากแตรยาดวยซีเมนต
ปลาสเตอร หรืออัดดวยแหวนยางหรือตอกันดวยปลอกอัดดวยแหวนยางทุกๆ ระยะความยาวทอแตละทอน
จะตองมีที่ยึดหรือแขวนอยางนอยหนึ่งแหง 
       - ทอพีบี (Polybutylene : PB) ทอเอชดีพีอี (High Density Polyethylene : 
H.D.P.E) และทอ พี วี ซี (Polyvinylchloride : P.V.C.) สําหรับขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 1/2” ขึ้นไปทุกระยะ 
2 เมตร และทุกๆ รอยตอ 
       - ทอตะกั่ว หรือทอออนชนิดอ่ืนใด จะตองมีที่รองรับที่แข็งแรงม่ันคงตลอดแนว
และความยาวของทอ 
     4.1.4.3.4 ทอทุกชนิดที่วางอยูในดินหรือติดพื้นดิน กรณีที่ตองมีการยึดแขวนทอกับพ้ืน
หรือโครงสราง ถายึดแขนดวยโลหะจะตองหลอหุมดวยคอนกรีตอีกชั้นโดยรอบอุปกรณยึดแขวนนั้น การหุมให
หุมโดยรอบไมนอยกวา 0.05 เมตร 
     4.1.4.3.5 อุปกรณแขวนทอที่เปนโลหะทุกชนิดจะตองชุบดวยสังกะสี (Hot Dipped 
galvanized) หรือทาดวยสีชนิด Epoxy Resin ชนิด Heavy Duty โดยขั้นตอนการทาดังน้ี 
       - ขัดทําความสะอาดจนปราศจากสนิมและคราบน้ํามัน 
       - ทาดวยสีรองพ้ืนชนิด Lead Oxide หรือ Red Lead 
       - ทาดวยสี Epoxy Resin ชนิด Heavy Duty 
       - การยึดแขวนทอกับคานหรือพ้ืนใหใชวิธีฝง Insert ในคอนกรีต หรือใช 
Expansion Bolt ยกเวนกรณีที่เปนแผนพ้ืนสําเร็จ จะตองทําตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต และตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูควบคุมงานของทางราชการ 
   4.1.4.4 การทาสีของทอ 
     4.1.4.4.1 ในชองเดินทอ ที่มีชองเปดของชองเดินทอ ใหทาสีทอทุกประเภทตามสีที่
กําหนดใหทั้งหมด ตลอดความสูงของชองเปด พรอมทั้งอักษรยอชนิดทอและทิศทางการไหลเปนสีตางๆ ดังน้ี 
       ทอประปา   ทาสี นํ้าเงิน 
       ทอระบายน้ําทิ้ง ทาสี นํ้าตาล 
       ทอสวม   ทาสี ดํา 
       ทอระบายอากาศ ทาสี ขาว 
       ทอดับเพลิง   ทาสี แดง 
       ทอระบายน้ําฝน ทาสี เขียว 
                     4.1.4.5  ปายชื่ออุปกรณ วาลวตาง ๆ 
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4.1.4.5.1 ปายบอกชื่อวาลว แผนภูมิ และไดอะแกรมเมื่องานติดตั้งเสร็จสมบูรณ             
ผูรับจาง  จะตองติดชื่อปายบอกขนาด  ตําแหนง  ชนิด และ ลักษณะการใชงานของวาลว ยกเวน วาลวที่มากับ
สุขภัณฑ ปายจะตองทําดวยทองเหลือง ขนาด 2 น้ิว สี่เหลี่ยม ซ่ึงจะตองจารึกชนิดและลักษณะการใชงานของ
วาลวตลอดจนตัวเลข ขนาด 3/4" ดวยสีดํา 

4.1.4.5.1.1 ปายบอกชื่อวาลวสําหรับทอ ใหใชปายทองเหลืองขนาด 3 น้ิว
สี่เหลี่ยม  ซ่ึงจะตองจารึก ชนิดและลักษณะการใชงานตลอดจนตัวเลขขนาด 2 น้ิว พ้ืนปายทองเหลือง จะตอง
ทาดวยสีแดง 

4.1.4.5.1.2 ระบบที่ใชระบุตัวเลขแผนปาย จะตองบงแสดงถึงความแตกตาง
ของชนิดและการใชงาน และจะตองระบุชื่อ ของตําแหนงที่วาลวตัวน้ันติดตั้งอยู 

4.1.4.5.1.3 ปายบอกชื่อวาลวจะตองผูกใหแนนหนาเขากับมือจับหรือมือหมุน
ของวาลวโดยใชโซทองเหลืองขนาดพอเหมาะ 

4.1.4.5.1.4 แผนภูมิไดอะแกรมและรายการตาง ๆ จะตองระบุจํานวน 
ตําแหนง และลักษณะการใชงานของวาลว ตลอดจนขนาดทอ และอ่ืน ๆ 

4.1.4.5.2 ปายบอกชื่ออุปกรณอ่ืน ๆ 
 ใหผูรับจางจัดหาและติดตั้งปายชื่อของอุปกรณ ทําดวยทองเหลืองใชตัวอักษร
สีดํา โดยตัวอักษรแตละตัวตองมีขนาดไมนอยกวา 3”X2” มองเห็นไดชัดเจนทั้งภาษาไทย, ภาษาอังกฤษ และ
คํายออุปกรณที่จะตองมีปายแสดง ไดแก 

- ถังเก็บนํ้าประปา ทุกถัง 
- เครื่องสูบนํ้าทุกเครื่อง 
- แผงควบคุม 
- Fire Department Connection 
- วาลวระบบดับเพลิง 

4.1.4.6 การวางปลอกรองทอ  
4.1.4.6.1 ขอกําหนดทั่วไป 

     ทอที่เดินผานฐานราก พ้ืนผนัง ฝากั้น และเพดานนอกอาคาร จะตองรอง
ดวยปลอกตามขนาดที่พอเหมาะกับทอเสียกอนหากทอที่จะผานทะลุพ้ืนอาคารมีจํานวนหลายทอดวยกันใหเจาะ
พ้ืนอาคารเปนชองใหทอผานแทนการใชปลอกรองชองที่เจาะนี้จะตองเสริมกําลังตามความจําเปนและเหมาะสม
ในอาคารคอนกรีตหากประสงคจะติดตั้งปลอกรองทอนํ้าไว ณ จุดใดก็ใหติดตั้งในขณะเทคอนกรีตเลยทีเดียวใน
ผนังอิฐใหติดตั้งปลอกกรองทอน้ีในขณะที่กออิฐมาถึงที่จุดนั้น ผูรับจางจะตองตรวจสอบรายละเอียดของแบบ
และติดตั้งปลอกรองทอไวตามที่จําเปน ถึงแมจะไมไดแสดงไวในรายละเอียดของแบบก็ตาม การใชปลอกรองทอ
อาศัยหลักเกณฑดังน้ี 

 
 
 



 

 79 

4.1.4.6.1.2 ขนาดของปลอกรองทอ 
 ปลอกรองทอที่ จ ะนํ ามาใช ในการรองท อตองให มีขนาด
เสนผาศูนยกลางภายในโตกวาขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกของทอไมนอยกวา 2 ซม. เวนไวแตเม่ือทอน้ัน
จะตองเดินทะลุผานฐานรากหรือผนังที่รับนํ้าหนัก ในกรณีเชนนี้จะตองใหปลอกโตกวาทอไมนอยกวา 2.5 ซม. 

4.1.4.6.1.3 ชนิดของวัสดุปลอกรองทอจะตองเปนชนิดที่ทําดวยวัสดุดังตอไปน้ี 
  4.1.4.6.1.3.1 ใหใชปลอกเหล็กเหนียวหรือเหล็กกลาอาบสังกะสี 

4.1.4.6.1.4 ปลอกรองทอที่พ้ืนอาคาร 
 จะตองฝงใหปากปลอกสูงจากระดับพ้ืนที่ยังไมไดตบแตง 2.5 ซม. 
และหลังจากที่เดินทอเสร็จเรียบรอย แลวใหอัดชองระหวางทอกับปลอกทอ ดวยวัสดุประเภทที่ปองกันการรั่วซึม
ของน้ํา ใหแนน และเรียบรอยจนแนใจวาน้ํา ร่ัวซึมผานไมได 

4.1.4.6.1.5 ทอตาง ๆ ที่ผานผนัง ฝา และพ้ืนที่กันน้ําซึม จะตองติดตั้งใหลอด
ผาน Sleeves ที่ใชกันนํ้าซึม 

4.1.4.6.1.6 เม่ือมีทอตาง ๆ ที่โผลหรือทะลุผานผนัง ฝา พ้ืน และแผงกั้นหอง 
จะตองติดตั้งและครอบดวย Escutcheons ที่ทําดวยแผนสังกะสีชนิดหนา โดยยึดดวยสกรู สแตนเลส เพ่ือ
ปองกันการเกิดสนิม 

4.1.4.6.1.7 Flashing สําหรับพ้ืนและหลังคาระบายน้ําฝน จะตองใช Flashing 
Rings ที่ไดรับอนุมัติจากผูออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจการจางกอน 

4.1.4.6.1.8 ผูรับจางจะกระทําการตัด ปะ และ Flashing เพ่ือติดตั้งทอและ
ตะแกรงระบายน้ําใหเปนไป ตามแบบ Shop Drawings ที่ไดรับอนุมัติแลวน้ันได แตหามทําการตัด ปะ และ 
Flashing โครงสรางที่เสร็จเรียบรอยแลว นอกจากไดรับความเห็นชอบจากผูออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจ
การจาง เทานั้น 

4.1.4.6.1.9 หลังจากการติดตั้งทอแนวดิ่งทั้งหมดในชองทอ (Pipe Shafts)  
ตามแบบที่กําหนดไว ใหผูรับจางทําการปดพื้นในบริเวณชองทอที่ระดับพ้ืนทุกชั้นและทุกชองทอดวยวัสดุ
ปองกันไฟและ ควันลาม  รายละเอียดของงานโครงสรางสวนนี้ จะตองสัมพันธกับงานโครงสรางที่อยูขางเคียง
เชน คานเปนตน และจะตองไดรับอนุมัติจากผูออกแบบ หรือคณะกรรมการจางกอนการติดตั้งทอแนวดิ่งที่ระดับ
พ้ืนจะตองหุมดวย Sleeves 

4.1.4.6.1.10 การอุดชองเดินทอ ชองเจาะดวยวัสดุปองกันไฟและควันลาม 
(Fire Barrier System) เพ่ือปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นแกบุคคลที่อยูภายในอาคาร อันเนื่องมาจากการเกิด
เพลิงลุกลามจากบริเวณหนึ่งไปยังบริเวณหนึ่ง โดยอาศัยชองและทางเดินทอหรือชองเจาะ จึงกําหนดใหใชวัสดุ
ปองกันไฟและควันลาม (ดูแบบขยายการติดตั้งวัสดุปองกันไฟลาม) โดยมีคุณสมบัติของวัสดุ ดังน้ี คือ ตองเปน
อุปกรณหรือวัสดุที่ไดมาตรฐาน BS 476 Part 20 และ ISO 834 หรือ UL listed หรือ FM approved รับรอง 
สามารถปองกันไฟและควันลามไดอยางนอย  3 ชั่วโมง  ไมมีไอระเหยที่เปนอันตรายตอสุขภาพทั้งในขณะปกติ
และขณะเกิดเพลิงไหม  สามารถขยายตัวไดอยางรวดเร็วเม่ือไดรับความรอนสูง เกาะยึดไดดีกับคอนกรีต,  
โลหะ, ไม, พลาสติก ทนตอการสั่นสะเทือนไดดี ติดตั้งงาย มีความแข็งแรงไมวากอนหรือหลังเพลิงไหม และให
ติดตั้งอุปกรณหรือวัสดุปองกันไฟและควันลามตามตําแหนงตางๆ ที่มีทอ PVC, PE, PB, PP ทะลุผานเปนชนิด 
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PIPE COLLARS หรือ PIPE WRAPS และติดตั้งระบบปองกันไฟลามเพื่ออุดรูชองเปดไวสําหรับทอในอนาคต
เปนชนิด Mortar หรือ Fire Rated Mastics ดังตอไปน้ี ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูที่ใดของผนัง พ้ืน หรือ           
คาน และ Shaft ทอตาง ๆ ซ่ึงไดเตรียมไวสําหรับการใชงานติดตั้งระบบทอ หลังจากที่ไดติดตั้งทอไปแลว และ                
มีชองวางเหลืออยูระหวางทอกับแผนปดชองทอ  ชองเปดหรือชองลอด (Block out or Sleeve) ที่เตรียมการไว
สําหรับติดตั้งระบบทอในอนาคตหรือที่ใชสายไฟฟาหรือทอรอยสายไฟฟาที่มีชองวางอยูแมเพียงชองเล็กนอย       
ก็ตาม  ภายในทอที่วางทะลุพ้ืนคอนกรีต ผนังคอนกรีต ซ่ึงเปนผนังทนไฟเพื่อปองกันไฟและควันลามตามทอ  
ซ่ึงอุปกรณหรือวัสดุที่จะนํามาใชและกรรมวิธีการติดตั้ง ผูรับจางตองเสนอขออนุมัติจากผูออกแบบ หรือ              
คณะกรรมตรวจการจางกอน 

 
  4.1.5 ขอกําหนดทั่วไป 
   4.1.5.1 การติดตั้งทั่วไป 
     4.1.5.1.1 ถาหากยังไมมีการวางทอ หรือเลิกงานแลวแตละวันผูรับจางจะตองอุดปลาย
ทอใหเรียบรอยเพ่ือปองกันสิ่งสกปรกหรือสิ่งหน่ึงสิ่งใดเขาไปอุดอยูในทอ และกอนที่จะมีการเริ่มทําการวางทอ
ตอไป จะตองตรวจสอบภายในทอที่ไดวางไวแลวเสียกอนวาไมมีวัสดุอ่ืนใดอยูในนั้น 
     4.1.5.1.2 หามวางทอประปาหรือทอนํ้าฝงดินใดๆ ก็ตามไวดวยกันกับทอระบายน้ํา             
เวนแตจะไดดําเนินการดังตอไปน้ี 
       (ก) จุดต่ําจุดของทอประปาอยูสูงกวาจุดสูงุดของทอระบายน้ําไมนอยกวา            
30 ซม. 
       (ข) วางทอประปาไวดานใดดานหนึ่งของรองสําหรับวางทอ 
       (ค) จํานวนรอยตอของทอประปามีนอยที่สุดเทาที่จะมีได และการตอทั้งทอ
ของทอประปาและทอระบายน้ําซึมผานไมได 
     4.1.5.1.3 รอยตอระหวางเครื่องสุขภัณฑกับกําแพงหรือพ้ืน จะตองแนบสนิทน้ําซึมผาน
ไมได 
   4.1.5.2 คุณภาพวัสดุ และการเทียบเทา 
     4.1.5.2.1 วัสดุและอุปกรณที่ใชในการติดตั้งตองเปนของใหม และผลิตโดยผูผลิตที่เปนที่
เชื่อถือได อุปกรณที่บกพรองหรืออุปกรณที่เสียหายในขณะติดตั้งหรือขณะทดสอบ จะตองเปลี่ยนใหมและหรือ
แกไขใหอยูในสภาพที่ดี ทั้งน้ีตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง 
     4.1.5.2.2 การเทียบเทา วัสดุ อุปกรณ ใหยึดถือและปฏิบัติ ตามรายการวัสดุอุปกรณการ
กอสรางมาตรฐานของกองแบบแผน 
   4.1.5.3 แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) และแบบกอสรางจริง (As-Built 
Drawing) 
     4.1.5.3.1 แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) ไดแกแบบรูปขยาย
ตางๆ ที่จัดทําขณะกอสราง เชน ผังการเดินทอตางๆ ของระบบสุขาภิบาล ใหถือเปนหนาที่ของผูรับจางจะตอง
ทําภาพขยายรายละเอียดขึ้น โดยมีวิศวกร ที่มีใบอนุญาตจากคณะกรรมการควบคุมการประกอบวิชาชีพ
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วิศวกรรม (ก.ว.) พรอมสําเนาใบอนุญาตดังกลาว เซ็นชื่อรับรองในแบบพิมพเขียวของผูรับจางเสนอให
คณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบและเห็นชอบเสียกอน จึงจะนําไปใชทําการกอสรางในสวนนั้นๆ ได ซ่ึง
แบบรูปรายการดังกลาวจะตองทําเปนแบบรูปรายละเอียด โดยสงเปนแบบพิมพเขียวจํานวน 5 ชุด (รายการขอ
น้ีจะใชระกอบเฉพาะอาคารที่ไดระบุไวในแบบรูปหรือรายการละเอียดเทานั้น) 
     4.1.5.3.2 ผูรับจางจะตองจัดทํารูปแบบที่แสดงรายละเอียดการวางทอ การรองรับทอและ
ขนาดของทอที่ติดตั้งไปจริง (As-Built Drawing) ซ่ึงแบบรูปรายการละเอียดนี้จะตองเขียนใหได มาตรฐานโดย
สงแบบกระดาษไขตนฉบับ 1 ชุด ลําเนาอีก 2 ชุด รวมเปน 3 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง กอนสง
มอบงานงวดสุดทาย 7 วัน เพ่ือมอบแบบสําเนาใหโรงพยาบาลหรือหนวยราชการเจาของอาคารเก็บเพ่ือ
ดําเนินการบํารุงรักษา (รายการขอน้ีจะใชประกอบเฉพาะอาคารที่ไดระบุในแบบรูปและรายการละเอียดเทานั้น) 
   4.1.5.4 ปญหา อุปสรรค และการเปลี่ยนแปลงแบบ, แบบรายละเอียด และคําแนะนําเพิ่มเติม 
     4.1.5.4.1 หากในแบบรูปและรายการละเอียดไมไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหถือปฏิบัติ
ดังนี้ คือการเดินทอใหเดินทอใตพ้ืนหรือในกลองซอนทอหรือฝงในผนัง ใหพยายามหลีกเลี่ยงการฝงในพื้นหรือ
คาน ทอที่เดินใตพ้ืนใหใชเครื่องยึดเหนี่ยวและเครื่องรองรับ การเดินทอจะตองจัดเรียงแนวทอใหเรียบรอยพรอม
ทั้งหารหุมซอนทอและการเปดชองสําหรับตรวจซอมไดกับใหมีบานประตูติดบานพับปดเปดไดตามความ
เหมาะสมถึงแมในแบบรูปจะไมระบุไว 
     4.1.5.4.2 อุปกรณอ่ืนๆ เชน ประตูนํ้าขอตอ ของอ ประตูนํ้ากันน้ํายอนกลับ หรืออ่ืนๆ             
ที่จําเปนตองใชในการติดตั้ง เพ่ือใชงานดีขึ้น และถูกตองตามหลักวิชาการ แมมิไดระบุในแบบรูปผูรับจางจะตอง
จัดหาและทําการติดตั้งใหโดยไมคิดราคาเพิ่ม 
     4.1.5.4.3 ถาไมสามารถเดินทอตางๆ ตามแบบรูปและรายการละเอียด เน่ืองจาก
อุปสรรคทางดานตางๆ ผูรับจางสามารถจะเดินทอตางไปจากแบบรูปและรายการละเอียดได ทั้งนี้ตองไดรับ
ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางและไมถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงรายการ 
     4.1.5.4.4 ถาแบบรูปและรายการละเอียดการเดินทอ ไมแสดงแนวทอและขนาดทอของ
สุขภัณฑใดหรือแนวทอและขนาดทอไมชัดเจน ใหถือแนวทอและขนาดทอของสุขภัณฑน้ันตามรายการทั่วไป
ประกอบแบบกอสรางนี้ 
     4.1.5.4.5 บอเกรอะ บอซึม ถังคอนกรีตเก็บนํ้า รางระบายน้ํา แนวทอ และอ่ืนๆ ที่มี
ลักษณะทํานองเดียวกัน ใหถือวาตําแหนงที่ปรากฏในแบบรูปและรายการละเอียดเปนเพียงสังเขปเทานั้น 
คณะกรรมการตรวจการจางจะเปนผูกําหนดตําแหนงที่แนนอนใหในขณะกอสราง 
 

4.2 ระบบประปา 
  4.2.1 ขอบเขตของงาน 
   4.2.1.1 ทอประปา หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุเปนอยางอ่ืนใหถือปฏิบัติดังน้ี             
เดินทอประปาสายประธานมายังตัวอาคาร (กรณีที่บริเวณกอสรางไมมีทอประปาสายประธานผานใหเดินทอ
ประปาสายประธานของอาคารออกไปนอกอาคาร เพ่ือเตรียมบรรจบกับทอประปาสายประธานความยาวไมนอย
กวา 6 เมตร 
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   4.2.1.2 หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไว ใหใชทอประปาสําหรับสุขภัณฑ มีขนาดดังน้ี 
     สําหรับระบบถังนํ้าลาง (Flush Tank) 
     ขนาดของทอ   สุขภัณฑไมเกิน 
        3/4 น้ิว     4 ที่ 
           1 น้ิว     6 ที่ 
      1 1/2 น้ิว            28 ที่ 
 
     สําหรับระบบประตูนํ้าลาง (Flush Valve) 
     ขนาดของทอ   สุขภัณฑไมเกิน 
           1 น้ิว     4 ที่ 
      1 1/2 น้ิว            28 ที่ 
           2 น้ิว            15 ที่ 
 
  4.2.2 การติดตั้งทอและอุปกรณประกอบ 
   4.2.2.1 การวางทอประปาเปนแนวตรง ถาหักเปนมุมหรือขนานไปตามแนวผนังจะตองไดสัดสวน 
ประณีตทอขึ้นจะตองไดด่ิงและตรง 
   4.2.2.2 สายไฟฟาระบบกําลังและระบบควบคุมสําหรับเครื่องสูบนํ้าการตอประปาและมาตรวัดน้ํา
เขากับทอประปาประธานใหถือตามขอกําหนดบังคับของการไฟฟา หรือประปาในทองที่ที่มีการกอสรางอาคาร
น้ันๆ แลวแตกรณี 
   4.2.2.3 ในกรณีที่รูปแบบไมระบุใหใชประตูนํ้าขนาดเสนผาศูนยกลาง 1/2"-2” ใหใชประตูนํ้าแบบ 
Ball Valve ชนิดทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 150 ปอนดตอตารางนิ้ว และสําหรับขนาดโตกวา
เสนผาศูนยกลาง 2” ใหใชประตูนํ้าแบบ Butterfly Valve หรือ Gate Valve ชนิดทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 
150 ปอนดตอตารางนิ้ว และการเดินทอใหใสประตูนํ้ารวมและประตูนํ้าแยก พรอมขอตอยูเนียนแตละชั้นหรือแต
ละสวน เพ่ือสะดวกในการซอมแซมแกไขหรือติดตั้งเพ่ิมเติมในอนาคตได 
   4.2.2.4 การตอทอของประปาทั้งหมด ที่เปนทอเหล็กอาบสังกะสีใหทารอยตอ Joint Compound 
หรือใชเทปสําหรับการตอทอจํานวนเหมาะสมและทําความสะอาดใหเรียบรอย 
   4.2.2.5 ในกรณีที่มีถังเก็บนํ้าเปนแบบอาศัยความตางระดับและไดรับนํ้าจากทอประปาสาธารณะ
หรือจากทอจายน้ําประปาอื่นภายใตความดัน จะตองมีลิ้นอัตโนมัติสําหรับปดเปดน้ําเพื่อปองกันการไหลลน 
   4.2.2.6 วัสดุตัวอยาง เอกสารรายละเอียดวัสดุ 
     4.2.2.6.1 ผูรับจางจะตองสงมอบวัสดุตัวอยางเพื่อใชเปนมาตรฐานในการเปรียบเทียบ
กับของที่ติดตั้งดังน้ี 
       4.2.2.6.1.1 โลหะที่ใชในการรองรับหรือรัดทอ 
       4.2.2.6.1.2 ประตูนํ้าชนิดตางๆ 
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     4.2.2.6.2 อุปกรณที่ตองไดรับรองคุณภาพจากผูผลิต หรือสถาบันทางราชการที่เชื่อถือ
ได ตามความตองการของคณะกรรมการตรวจการจางคือ 
       4.2.2.6.2.1 ขอตอ 
       4.2.2.6.2.2 อุปกรณเกี่ยวกับการระบายน้ํา ไดแก ชองระบายนํ้าที่พ้ืน ชอง
ระบายน้ําฝน ที่หลังคาชองสําหรับทําความสะอาดทอที่พ้ืน ฯลฯ 
       4.2.2.6.2.3 เครื่องมือกลทั้งหมด ไดแก เครื่องสูบนํ้า เครื่องมือดับเพลิง ฯลฯ 
       4.2.2.6.2.4 ประตูนํ้า 
 
  4.2.3 มาตรฐานวาลวและอุปกรณประกอบ 
   4.2.3.1 แผนผัง 
     ผูรับจาง จะตองทําแผนที่แสดงถึงจํานวน ตําแหนงและหนาที่ของประตูนํ้าแตละตัวรวม 
ทั้งที่ทอประสานกันดวย ใสกรอบกระจกขนาดตามความเหมาะสม (รายการขอน้ี จะใชประกอบเฉพาะอาคารที่
ไดระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียดเทานั้น) 
   4.2.3.2 ประตูนํ้าลดความดัน 
     ถาความดันของน้ําในเสนทอมากกวา 70 ปอนดตอตารางนิ้ว ใหติดประตูนํ้าลดความดัน 
(Pressure Reducing Valve) ใหความดันของน้ําในเสนทอเหลือไมเกิน 60 ปอนดตอตารางนิ้ว 
   4.2.3.3 เครื่องปองกัน Water Hammer 
     ในกรณีที่ความดันน้ําในเสนทอสูง ใหติดตั้ง Water Hammer Absorber ปองกันการเกิด 
Water Hammer ซ่ึงการติดตั้งเครื่องมือน้ีจะตองแจงรายละเอียดไวในแบบรูปและรายการละเอียด 
   4.2.3.4 บรรดาสวนประกอบตางๆ ที่ใชในการเดินทอ เชน ประตูนํ้า มาตรวัดน้ํา มาตรวัดคามดัน 
ฯลฯ เปนตน จะตองวางอยูในตําแหนงและลักษณะที่สามารถจะถอดซอมหรือเปลี่ยนใหมไดงาย 
   4.2.3.5 กอนตอสายออนของอางลางมือ โถสวมหมอนํ้า สายฉีดชําระ ใหติดตั้ง Stop Valve 
 
  4.2.4 การติดตั้งเครื่องสูบน้ําและอุปกรณ 
   4.2.4.1 ในกรณีที่แบบระบุมีเครื่องสูบนํ้า จะตองมีเครื่องควบคุมการทํางานของเครื่องสูบนํ้าแบบ
อัตโนมัติสําหรับการเร ิ่มทํางานของเครื่องสูบนํ้าขึ้นอยูกับระดับนํ้าในถังเก็บนํ้าซึ่งจะกําหนดใหขณะติดตั้ง               
ถากําหนดใหมีเครื่องสูบนํ้ามากกวา 1 เครื่อง เครื่องสูบนํ้าทุกๆ เครื่องตองสามารถสับเปลี่ยนกันทํางานได 
   4.2.4.2 การสงมอบงานที่มีเครื่องสูบนํ้าอยูดวย ผูรับจางตองเขียนผังแสดงวงจรชุดควบคุม 
เครื่องสูบนํ้าที่ใชติดไวในตู พรอมสงมอบกับคณะกรรมการตรวจการจาง จํานวน 2 ชุดและสาธิตวิธีการควบคุม
แกเจาหนาที่ของทางราชการเปนที่เขาใจโดยไมคิดมูลคาใดๆ ทั้งสิ้น 
   4.2.4.3 ผูรับจางจะตองยื่นขอกําหนดของเครื่องสูบนํ้าและตารางแสดงความสามารถในการ
ทํางาน (Performance Curve) ของเครื่องสูบนํ้าใหแกคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาตรวจสอบกอนทํา
การติดตั้ง 
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4.3 ระบบระบายน้ําฝนและระบบระบายน้ําทิ้ง 
  4.3.1 ขอบเขตของงาน 
   งานติดตั้งอุปกรณและการเดินทอระบายน้ําทิ้งจากอาคาร 
 
  4.3.2 มาตรฐานการติดตั้ง 
   4.3.2.1 ทอระบายน้ําทิ้ง และทอนํ้าฝน ที่จะตองเปลี่ยนทิศทางหรือการตอทอบรรจบ 
แนวนอนกับแนวตั้งใหตอทอดวยขอตอตัว “วาย” หรือขอโคงรัศมีกวัาง หามใชของอฉากโดยเด็ดขาด 
   4.3.2.2  รอยตอที่หลังคาหรือรอบทอระบายอากาศ จะตองทําใหไมมีการรั่วซึมไดโดยใชแผน
ทองแดงหรือแผนเหล็กแสตนเลส หรือวัสดุที่ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง 
   4.3.2.3  ชองทําความสะอาดทอ ใหติดตั้งในกรณีตอไปน้ี 
     4.3.2.3.1 ตรงจุดเชื่อมระหวางทอระบายน้ําจากอาคารกับทอระบายน้ํารอบอาคาร 
     4.3.2.3.2 ทุกๆ ระยะไมเกิน 15 เมตร 
     4.3.2.3.3 ที่โคนของทอระบายในแนวดิ่ง 
   4.3.2.4 กรณีแบบไมระบุ ชองระบายน้ําทิ้งที่พ้ืน ใหใชแบบตัวเรีอนทําดัวยเหล็กหลอ ฝาตะแกรง
ทําดวยทองเหลืองซุบ โครเมี่ยม สามารถถอดเปดได ขนาดพี้นที่ระบายน้ําไมต่ํากวา 120% ของพื้นที่หนาตัด
ทอทางออกของรูระบายน้ํา ตัวเรือนมีครีบกันน้ํากวางไมนอยกวา 40 มม. ตอเน่ืองกันโดยรอบ ฝาตะแกรง
จะตองสามารถปรับระดับได ติดตั้งประกอบกับที่ดักกลิ่น แบบ p-Trap ชนิดทําดวยเหล็กหลอ สําหรับในพื้นชั้น
ลางหรือชั้นอ่ีนๆ ที่ไมสะดวกที่จะทําการบํารุงรักษาจากดานลาง ใหใชแบบ  Bell Trap 
   4.3.2.5 หากแบบไมระบุเปนอยางอ่ีนใหดําเนินการดังน้ี น้ําทิ้งจากโรงครัว โรงอาหารจะตองมีที่
ดักขยะ-ไขมันเปนบอคอนกรีตทอเขาออกเปนทอตัวทีตามแบบบอดักไขมันมาตรฐานของกองแบบแผน 
   4.3.2.6 หากแบบไมระบุเปนอยางอ่ืนใหดําเนินการดังน้ี 
     - โรงพยาบาลหรือสถานที่กอสรางที่มีระบบบําบัดน้ําเสียและมีประสิทธิภาพ ในการ
บําบัดน้ําเสียตามมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้ง ทอระบายน้ําทิ้งและทอสวม ใหตอลงบอดักกลิ่นที่ใกลและเหมาะสม
ที่สุด 
     - ถาโรงพยาบาลไมมีระบบบําบัดน้ําเสีย 
     1.ทอสวมใหตอลงบอเกรอะ 
     2.ทอระบายน้ําทิ้งใหตอลงบอชึม หรือถาสถานที่น้ันดินไมซึมนํ้าใหตอลงรางระบายน้ํา
รอบอาคารไปยังที่ระบายน้ําสาธารณะ ถาไมมีที่ระบายน้ําสาธารณะใหระบายน้ําไปยังที่ที่มีความเหมาะสมก็ได 
แลวแตกรณี 
   4.3.2.7 กรณีแบบไมระบุที่ดักกลิ่นของอางลางหนาที่เปนอางเคลือบ ใหใชคอหานแบบ P-Trap 
ทําดวยทองเหลืองชุบโครเม่ียม สําหรับที่ดักกลิ่นของอางสแตนเลส เชน อางครัว หรือ Pantry ใชที่ดักกลิ่นแบบ 
Bottle Trap ประกอบกับตะกราดักขยะแบบใหญ ทําดวย พีวีซี หรีอ พีอี สําหรับที่ดักกลิ่นของอางของ
หองทดลองใหที่ดักกลิ่นของอางของหองทดลองใชที่ดักกลิ่นแบบ Bottle Trap ทําดวย พีพี (Poly Propylene) 
   4.3.2.8 ฐานของทอในเเนวด่ิง 
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     ทอสวม ทอนํ้าฝนและทอนํ้าทิ้ง จะตองมีฐานรองรับทอที่เดินในแนวดิ่ง ดวยคอนกรีตและ
กออิฐ หรือดวยเหล็กยึดติดกับอาคาร หรือดวยวิธีอ่ืนๆ ที่คณะกรรมการตรวจจางเห็นชอบ 
   4.3.2.9 ทอระบายน้ําในแนวระดับ จะตองวางโดยมีความลาดเอียงไมนอยกวา 1 : 200 ในกรณีที่
ไมอาจปฏิบัติดังกลาวได จะตองวางทอโดยใหมีความลาดเอียงพอที่นํ้าจะไหลดวยความเร็วไมนอยกวา 60 
เซนติเมตรตอวินาที 
   4.3.2.10 ทอสวม ทอนํ้าทิ้ง และทอระบายอากาศ หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไว
เปนอยางอ่ีน ใหถือปฏิบัติดังน้ี         

-  ทอสวม ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว) รับสวมไดไมเกิน 6 ที่น่ัง 
ถารับสวมเกินกวา  6 ที่น่ัง ใหใชัทอขนาดเสันผาศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร (6 น้ิว) 
    -  ทอปสสาวะ ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2”) รับที่ปสสาวะไมเกิน 3 ที่ 
    - ทอนํ้าทิ้ง ทอทั่วไปแตละจุดที่เดินใตพ้ืนหองน้ํา ใชทอขนาดดังตอไปน้ี 

 ขนาดเสนผาศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร (2”) รับอางน้ําทิ้ง หรือรูระบายน้ําทิ้งที่พ้ืนไม
เกิน  2 ที่ 

 ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 มิลลิเมตร (3”) รับอางน้ําทิ้ง หรือรูระบายน้ําทิ้งที่พ้ืนไม
เกิน 12 ที่ 

 ขนาดเสนผาศูนยกลาง 100 มิลลิเมตร (4”) รับอางน้ําทิ้ง หรือรูระบายน้ําทิ้งที่พ้ืนไม
เกิน 25 ที่ 

    -  ทอระบายอากาศที่ตอจากทอสวมขนาด 6” ตองมีขนาดทอระบายอากาศไมเล็กกวา    
2 1/2” 

    -  ทอระบายอากาศที่ตอจากทอสวมขนาด 4” ตองมีขนาดทอระบายอากาศไมเล็กกวา  
2” 
    -  ทอระบายอากาศที่ตอกับทอสวม หรือทอนํ้าทิ้งจะตองตอเขากับสวนบนของทอเหนือ
ระดับนํ้าสูงสุดของเครื่องสุขภัณฑที่ระบายน้ําลงสูทอดังกลาว เปนทออากาศแนวดิ่งไมนอยกวา 100 มม. กอนที่
จะเปนทิศทางของทออากาศเปนแนวระดับหรือกอนที่จะตอเขากับทอระบายอากาศรวม 
    -  ในกรณีที่หลังคานั้นตองการใชเพ่ือวัตถุประสงคอยางอ่ืนดวย ทอระบายอากาศจะตอง
โผลเหนือหลังคาไมนอยกวา 1 เมตร 
    -  ทอระบายอากาศที่โผลเหนือหลังคานั้น จะตองไมทําใหหลังคารั่วซึมได และปลายของ
ทอจะตองไมระบายอากาศเขาสูอาคารหรือใกลประตู หนาตางหรือชองลมของอาคารนั้น หรืออาคารอี่น 
    -  ทอระบายอากาศตองตอใหออกไปนอกอาคาร ปลายโผลพนชายคาลักษณะเปนขอตอ
สามทางและมีของอคว่ํา เพ่ือกันฝนพรอมติดตะแกรงตาถี่กันแมลง 
   4.3.2.11 ทอระบายน้ําฝน หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนใหตอทอ
ระบายน้ําฝนจากรางระบายน้ําฝนของอาคารลงบอพัก ค.ส.ล. ขนาดภายใน 0.30x0.30x0.30 ชั้นพ้ืนดินแลว
ระบายออกไปที่รางระบายน้ําภายนอกอาคาร 
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   4.3.2.12 หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหตอทอระบายน้ําฝนจากราง
ระบายน้ําฝนของอาคารลงบอพัก ค.ส.ล. ขนาดภายใน 0.30x0.30x0.30 แลวระบายออกไปที่รางระบายน้ํารอบ

อาคารดวยทอ P.V.C.  6” 
   4.3.2.13 หากแบบแปลนมิไดกําหนดขนาดรางระบายน้ํารอบอาคารไวเปนแบบแปลนหรือ
รายละเอียดอ่ืนๆ ใหผูรับจางทํารางระบายน้ํารอบอาคารเปน ค.ส.ล. กวางภายใน 0.25 เมตร ลึก 0.30 ม. ฝาปด 
ค.ส.ล. หรือตะแกรงเหล็ก โดยรอบอาคารและตอทอระบายน้ําลงบอพักทอระบายน้ํา ตําแหนงที่อยูใกลอาคาร
และเหมาะสมที่สุดที่คณะกรรมการกําหนดให 
   4.3.2.14 การฝงทอและตําแหนงขอตอสําหรับอางลางมือ โถปสสาวะ โถสวมตองไดระดับและ
ตําแหนงพอดีสําหรับการติดตั้งสุขภัณฑ 

 
4.4  ระบบปองกันอัคคีภัย 

  4.4.1  ขอบเขตของงาน 
   ติดตั้งระบบดับเพลิง ตามรูปแบบและกฎหมาย ขอบังคับตางๆ ที่เกี่ยวของ และไดมาตรฐาน

ถูกตอง ตามหลักวิชาการ 
 
  4.4.2  มาตรฐานการติดตั้ง 
   4.4.2.1 การติดตั้งระบบทอ การยึดแขวนทอ การตอทอ และอุปกรณ ใหใชตามที่กลาวมากอนใน
หมวดงานวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
   4.4.2.2 การติดตั้งตอเซ่ีอมระบบทอกับเครื่องสูบนํ้า และการยึดแขวนทอกับสวนของอาคาร
จะตองมีอุปกรณ ลดแรงสั่นสะเทือนและเสียง 
 
  4.4.3  มาตรฐานวาลวและอุปกรณประกอบ 
   ทอยืน (ทอแนวดิ่ง) ของทอนํ้าดับเพลิงแตละทอ จะตองมีวาลวแยกตางหาก ในกรณีที่มีทอยืน
หลายทอและใชแหลงจายน้ําเดียวกัน 
 
  4.4.4  การติดตั้งเครื่องสูบน้ําดับเพลิงและอุปกรณ 
   การดิดตั้งเครื่องสูบนํ้าดับเพลิงที่ขับเคลื่อนดวยเครื่องยนต ใหติดตั้ง lnertia BIOCk และ Spring 
Mount เพ่ือลดเสียงและการสั่นสะเทือน 
 
  4.4.5  วัสตุปองกันไฟลาม 
   ชองเดินทอ และ Sleeve ทอผานสวนของอาคาร เม่ือเดินทอแลวใหอุดดวยวัสดุปองกันไฟลาม 
(เฉพาะเมี่อแบบหรือรายการระบุใหติดตั้ง) 
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  4.4.6  ระบบดับเพลิงชนิดพิเศษเฉพาะ 
   ในสวนตางๆ ของพื้นที่ จะตองมีเครื่องอุปกรณดับเพลิงที่เหมาะสม เพียงพอ สามารถดับเพลิงที่
เกิดจากสาเหตุ  น้ันได 
 

4.5  ระบบบําบัดน้ําเสีย 
เปนระบบที่ๆ รองรับนํ้าเสียจากอาคารหรือนํ้าที่ผานการใชงานทุกประเภท เม่ีอผานการบําบัดแลวตอง

ไดมาตรฐานของกระทรวงตางๆ และกฎหมายที่เกี่ยวของหรือบังคับใช 
 
     4.5.1 ขอบเขตของงาน 
   4.5.1.1 ระบบบําบัดน้ําเสียตองรองรับนํ้าทิ้งจากอาคารใหไดคุณภาพน้ําทิ้งตามมาตรฐานของ
กระทรวงตางๆ และกฎหมายที่เกี่ยวขัองหรือบังคับใช 
   4.5.1.2 หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไว สถานที่กอสรางที่มีระบบบําบัดน้ําเสีย
รวมอยูแลวนํ้าทิ้งจากอาคารใหมีการดักกลิ่น ดักขยะและดักไขมัน กอนประสานลงบอพักรองรับนํ้าเสีย 
 
  4.5.2  มาตรฐานการติดตั้ง 
   4.5.2.1 กรณีที่ใช บอบําบัดน้ําเสียสําเร็จรูป ใหติดตั้งตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต 
   4.5.2.2 ระบบบําบัดน้ําเสียที่อยูในชั้นที่อาจจะมีผลกระทบตอแรงกระทําตอโครงสรัางของระบบ
บําบัดน้ําเสีย เชนที่จอดรถ ใหผูรับจางแสดงรายการคํานวณโครงสราง และแบบโดยมีวิศวกรโครงสราง ลงนาม
รับผิดชอบ 
 

4.6  ระบบสุขาภิบาลหองปฏิบัติการ 
  4.6.1  ขอบเขตของงาน 
   ผูรับจัาง จะตองหาอุปกรณ รองรับการระบายน้ําทิ้งจากหองปฏิบัติการ ที่มีสภาพของน้ําทิ้งมี
ความเปนกรด ดาง สูง โดยอุปกรณน้ันมีคุณสมบัติสามารถทนความเปนกรด-ดาง สูง ไดเปนอยางดี และเม่ือ
รวบรวมน้ําทิ้งกอนตอลงระบบบําบัดน้ําเสีย ใหมีการปรับสภาพความเปนกรด-ดาง ใหมีความเหมาะสมของ
ระบบบําบัดน้ําเสีย (เฉพาะเมื่อแบบหรือรายการระบุใหติดตั้ง) 
   
  4.6.2  มาตรฐานการติดตั้ง 
   4.6.2.1 ใหติดตั้งวัสดุ อุปกรณ ที่มีคุณสมบัติทนสภาพความเปนกรด-ดางสูง รองรับการระบาย
นํ้าทิ้งจากหองปฏิบัดิการ ที่มีสภาพของน้ําทิ้งมีความเปนกรด-ดางสูง โดยใหติดดั้ง ทุกสวนที่มีโอกาสถูกสัมผัส 
เซน อาง กอกน้ํา สะดืออาง ลูกถวยดักกลิ่น ทอระบาย ขอตอทอระบายน้ําทิ้ง รูระบายน้ําทิ้งและอุปกรณระบบ
ทอระบายน้ําทิ้ง 
   4.6.2.2 มาตรฐานการติดตั้งทอ และอุปกรณ ระบบทอระบายน้ําทิ้ง จากหองปฏิบัติการใหยึดถือ
ปฏิบัติตามมาตรฐานระบบน้ําทิ้งอาคาร 



 

 88 

 
  4.6.3  มาตรฐานทอและวัสดุอุปกรณ 
   4.6.3.1 มาตรฐานทอและอุปกรณใหเปนไปตามมาตรฐานที่ระบุใน ขอ 4.1.3 
   4.6.3.2 วัสดุและอุปกรณ หองปฎิบัติการ จะตองไดมาตรฐาน ในการทนตอสภาพความเปนกรด
ดางสูง 
 

4.7  ระบบไฟฟาที่เกียวของกับงานสุขาภิบาล 
  4.7.1  ขอบเขตของงาน 
   ผูรับจางจะตองติดตองานระบบไฟฟา แผงสวิตซควบคุมการทํางานของเครื่องจักร เเละอุปกรณ
ไฟฟาตางๆ ในระบบประปา ระบบระบายน้ําฝน ระบบระบายน้ําเสีย ระบบดับเพลิง และระบบบําบัดน้ําเสีย 
พรอมทั้งเดินทอรอยสายไฟไปยังเครื่องจักร และอุปกรณตางๆ ทั้งภายในและภายนอกอาคารใหไดมาตรฐาน 
เปนที่ยอมรับของการไฟฟานครหลวงหรือภูมิภาค ตามที่ระบุไวในแบบและรายการ เม่ือติดตั้งเรียบรอยแลว
จะตองทดสอบการทํางานของระบบอัตโนมัติใหเปนไปตามแบบและขอกําหนดและใหใชการไดดี 
 
  4.7.2  มาตรฐานการติดตั้ง 
   4.7.2.1 วัสดุและอุปกรณใหงานตางๆ เชน มอเตอร สตารทเตอร สวิตชตัดตอนตางๆ สวิตข                
ลูกลอย มาตรวัด ใหใชมาตรฐานเดียวกับงานระบบไฟฟาของอาคาร 
   4.7.2.2 หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไว ตูแผงสวิตซ ตองทําดวยเหล็กแผนหนาไม
นอยกวา  2.0 มม. พนสีรองพ้ืนกันสนิม 2 ชั้น แลัวพนสีทับอีก 2 ชั้น ใหเรียบรอย ประตูหรือฝาปดตองมีขอบ
ยางกันน้ําติดแนบสนิทกับตัวตู สวิทซและอุปกรณทุกตัว มีแผนปายบอกชื่ออยางชัดเจน การเดินสายไฟในตู
ตองจัดใหเปนระเบียบเรียบรอย มีรหัสเลขหมายสายไฟควบคุมดานในของฝามี Wlring Diagram แสดง
รายละเอียดการเดินสายไฟดวย โดยใหใชรายละเอียดตางๆ ของหมวดงานวิศวกรรมไฟฟา 
   4.7.2.3 ใหเดินทอ IMC รอยสายไฟฟาแบบ THW แกนเดียว 750 V., 750C ดามมาตรฐานของ
มอก. 11-2528 ชวงที่จะเขาอุปกรณและมอเตอรใหใช FIexlble Condult ขนิดกันนํ้าแบบโลหะตอเปนระยะไมนอย
กวา 50 ซม. 
   4.7.2.4 ระบบไฟฟา ใหมีระบบการเดินสายดิน ปองกันการรั่วของกระแสไฟฟา 
 

4.8  การทดสอบและการฝกอบรม 
  4.8.1  ขอบเขตของงาน 
   ตรวจสอบการติดตั้ง ทดสอบแรงดันของทอและอุปกรณ ในระบบสุขาภิบาล สามารถใชการไดดี
ตามแรงดันที่กําหนด ตรวจสอบการรั่วซึมของระบบทั้งหมด พรอมทําความสะอาดและฝกอบรมการใชงาน        
การดูแลรักษา และการซอมบํารุง   
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  4.8.2  การทดสอบ 
   4.8.2.1 การตรวจสอบ และ การทดสอบ 
     หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไว 
     4.8.2.1.1 การทดสอบระบบประปาจะตองทําการทดสอบกอนที่ผูรับจางตีฝาเพดานหรือ
กระทําการโดๆ ที่ปดบังทอโดยใหใชนํ้าที่มีคุณภาพไดมาตรฐานน้ําดี่มอัดเขาไปในระบบใหมีความดันสูง
กวาคาามดันที่ใชงานรอยละ 50 ใหคงที่ เปนเวลา 6 ชั่วโมง โดยไมมีการรั่วชึม (ความดันที่ใชทดสอบตองไม
นอยกวา 100 ปอนดตอตารางนิ้ว) 
     4.8.2.1.2 การทดสอบระบบระบายน้ําหรือระบบระบายอากาศ ใหปดชองทั้งหมดใน
ระบบหรือสวนของระบบที่ตองการทดสอบใหแนน ยกเวนชองที่อยูระดับสูงสุด แลวเดิมนํ้าลนออกทางชองนี้  
แตละสวนของระบบจะตองไดรับการทดสอบภายใตความดันไมต่ํากวาความดันนํ้า 3.00 เมตร (หรือความดันน้ํา 
0.3 บาร) กับนํ้าไวเปนเวลาไมนอยกวา 15 นาที แลวจึงเริ่มสํารวจหารอยรั่วหากไมพบวามีรอยร่ัวซึมใดๆ จึงจะ
ถือวาใชได 
     4.8.2.1.3 การทดสอบระบบดับเพลิงหรือสวนของระบบ ใหใชนํ้าที่มีคุณภาพไดมาตรฐาน
นํ้าดื่มอัดเขาไปในระบบใหมีความสูงกวาความดันที่ใชงานรอยละ 50 โดยไมพบการรั่วซึม (ความดันที่ใช
ทดสอบตองไมนอยกวา 200 ปอนดตอตารางนิ้ว) 
     4.8.2.1.4  การทดสอบระบบตางๆ ดังกลาวขางตน อาจใชวิธีอ่ืนไดตามความเหมาะสม 
และตองไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจการจางเปนลายลักษณอักษร 
 
  4.8.3  การฝกอบรม 
   ผูรับจางจะตองทําการฝกอบรมเจาหนาที่ควบคุม และบํารุงรักษา เครื่องมืออุปกรณตางๆ โดย        
ผูจัดจําหนายและหรือผูติดตั้งอุปกรณน้ันๆ ที่ผูรับจางไดจัดซื้อมา ใหมีความรู ความสามารถในการใชงานและ
การบํารุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ จนสามารถใชงานไดดวยตนเอง พรอมทั้งคูมือและเอกสารรายละเอียดของ
เครื่องจักร อุปกรณ จํานวน 4 ชุด มอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง 
 
  4.8.4  การทําความสะอาดและฆาเชื้อ 
   4.8.4.1 การทําความสะอาดระบบประปา เม่ีอเดินทอระบบสุขาภิบาลทั้งหมดแลวเสร็จ ผูรับจาง
ตองทําความสะอาดชองเดินทอในแนวดิ่ง (ชอง DUCT) โดยเก็บกวาดและทําความสะอาดใหเรียบรอย 
   4.8.4.2 หลังจากการติดตั้ง ระบบทอ และอุปกรณตางๆ เสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองทํา
ความสะอาดระบบทอและอุปกรณทั้งหมดรวมทั้งเคร่ืองสุขภัณฑ และอุปกรณทุกซิ้นที่ติดตั้งอยางทั่วถึงทั้ง
ภายนอกและภายใน โดยเช็ดถู ขัดลางน้ํามันจาระบี เศษโลหะ คราบปูน และสิ่งสกปรกตางๆ ออกใหหมด 

4.8.4.3  ทอนํ้าประปา และขอตอตาง ๆ ที่ผานการทดสอบแลวพบวาไมมีการรั่วซึม จะตองทํา
การฆาเชื้อโรคในเสนทอโดยใชสารละลาย Sodium Hypochlorite หรือ Solution ผสมใหไดความเขมขน 
(Chlorine Concentration) ไมนอยกวา 50 มก./ลิตร แลวอัดเขาทอทั้งระบบ 
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5.  หมวดงานวิศวกรรมไฟฟาและสื่อสาร 
 

5.1  ขอบเขตความรับผิดชอบ 
 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองดําเนินการจัดหาติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องใช

อ่ืนๆ ทั้งหมดใหเปนไปตามแบบ และสามารถใชการไดอยางสมบูรณ รายการขอกําหนดของสัญญา ตําแหนง
ติดตั้งตามที่กําหนดในแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม นอกจากนี้อาจจะมีบางจุดที่จําเปนตอง
จัดหาและติดตั้งเพ่ิมเติมใหงานไฟฟาเรียบรอยสมบูรณและเปนไปตามหลักวิชาการ ผูรับจางจะตองดําเนินการ
โดยคาใชจายตางๆ เปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

 
 5.1.1  วัสดุและอุปกรณ 
  ตามแบบและรายการประกอบแบบนี้ ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและตองเปน
ผลิตภัณฑแบบลาสุด ผูรับจางตองนําตัวอยาง และ/หรือรายละเอียดของวัสดุและอุปกรณไปใหผูวาจางตรวจ
อนุมัติ เม่ือไดตรวจอนุมัติแลวจึงนํามาติดตั้งได ตัวอยางของวัสดุและอุปกรณและ/หรือรายละเอียดตองนําไป
เก็บแสดงไวที่หนวยงานกอสรางดังตอไปน้ี 
  -  ดวงโคมและสวนประกอบของดวงโคม 
  -  สวิตชและฝาครอบ 
  -  เตารับและฝาครอบ 
  - สายไฟฟาและหัวตอสาย 
  -  ทอและอุปกรณประกอบทอ 
  -  รางเดินสายและอุปกรณประกอบราง 
  5.1.1.1  มาตรฐานทั่วไป 
              วัสดุและอุปกรณที่ไมไดเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ใหเปนไป
ตามมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึ่งที่กําหนดไวในรายละเอียดเฉพาะวัสดุอุปกรณในเรื่องที่เกี่ยวของ ดังตอไปน้ี 
  ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
  NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 
  UL  UNDERWRITERS LABORATORIES INC 
  IEC  INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
  VDE  VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER 
  DIN  DEUTSHER INBDUSTRIE NORMEN 
  BS  BRITISH STANDARD 
  JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
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  5.1.1.2 การเทียบเทาวัสดุและอุปกรณ 
   ในกรณีที่ผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ ตามที่กําหนดไวในแบบหรือรายการ 
ประกอแบบได ผูรับจางสามารถยื่นเสนอขอใชวัสดุหรืออุปกรณเทียบเทาไดตามเงื่อนไขของการขอใชเที่ยบ
เทาที่กองแบบแผนกําหนด 

 การยื่นเสนอขอเทียบเทาดังกลาว ผูรับจางตองเรงดําเนินการโดยคํานึงถึงระยะเวลาที่ 
ผูวาจางตองใชในการพิจารณา และระยะเวลาในการสั่งซ้ือวัสดุอุปกรณ เพ่ีอใหการกอสรางแลวเสร็จตามสัญญา 
  5.1.1.3 การติดตั้งอุปกรณ 
    5.1.1.3.1 ผูรับจางตองศึกษาแบบและรายละเอียดของงานดานสถาปตยกรรมโครงสราง
อาคารระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และงานระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของเพ่ือใหัแนใจวาวัสดุและอุปกรณ
สามารถติดตั้งไดในแนวหรือพ้ืนที่ที่กําหนดไว โดยสอดคลองกับงานทางสาขาอื่น ถึงตําแหนงของวัสดุ และ
อุปกรณที่ปรากฏในแบบ เปนตําแหนงโดยประมาณสามารถเคลื่อนยายไดัตามความเหมาะสม 
   5.1.1.3.2 ผูรับจางตองใชชางฝมือที่มีความชํานาญในสาขานี้โดยเฉพาะเปนผูทําการ
ติดตั้ง 
   5.1.1.4 มาตรฐานติดตั้ง 
  การติดตั้งตองเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2545 
(ว.ส.ท.) และปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟา มาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟาของสํานักงานพลังงานแหงชาติ 
มาตรฐานการติดตั้งของกรมโยธาธิการ ในกรณีที่กฎดังกลาวไมครอบคลุมถึง ใหเปนตามกฎหรือมาตรฐานฉบับ
ใดฉบับหนึ่ง ดังตอไปน้ี 
  วสท.  มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
  ทศท  กฎองคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 
  NFPA  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
  NEC  NATIONAL ELECTRICAL CODE 
  FOC  FIRE OFFICE COMMITTEE 
                        มาตรฐานสายไฟและบริภัณฑไฟฟา 

                    บริ ภัณฑ ไฟฟาและสายไฟฟาทุกชนิด  ตอง มีคุณสมบัติ เปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม  (มอก . )  ฉบับลาสุด  หรือมาตรฐานที่การไฟฟาฯ .ยอมรับ  เชนมาตรฐาน 
IEC,BS,ANSI,NEMA,DIN,VDE,JIS,AS หรือ เปนชนิดที่ไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ.กอน โดยมี
รายละเอียดดังตอไปน้ี 

5.1.1.5 มาตรฐานสายไฟฟา 
    สายไฟฟาหุมฉนวน 

5.1.1.5.1  สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน พีวีซี เปนไปตาม มอก. 11-2531 (THW) 
5.1.1.5.2  สายไฟฟาอลูมิเนียมหุมฉนวน พีวีซี เปนไปตาม มอก. 293-2541 (THWA) 
5.1.1.5.3  สายไฟฟาอลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย เปนไปตาม มอก.85-2548 
5.1.1.5.4  สายไฟฟาอลูมิเนีบมตีเกลียวเปลือยแกนเหล็ก เปนไปตาม มอก.85-2548 

HP
Polygon

HP
Polygon
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5.1.1.6 มาตรฐานตัวนําไฟฟา 
5.1.1.6.1 บัสบารทองแดง (Copper Bus Bar) ตองมีความบริสุทธิ์ของทองแดงไมนอย

กวารอยละ 98 
5.1.1.6.2 บัสบารอลูมิเนียม (Aluminum Bus Bar)ตองมีความบริสุทธิ์ของอลูมิเนียม 

แไมนอยกวารอยละ 98 
5.1.1.6.3 บัสเวย (Busway) ตองเปนชนิดที่ประกอบสําเร็จรูปจากบริษัทผูผลิต และไดมี

การทดสอบแลตามมาตรฐานขางตน 
5.1.1.7 มาตรฐานเครื่องปองกันกระแสเกิน และ สวิตชตัดตอนอุปกรณตัดตอนและเครื่องปองกัน

กระแสเกินตองมีมาตรฐานและคุณสมบัติไมนอยกวาที่กําหนดดังน้ี 
                            5.1.1.7.1 ตัวฟวสและขั้วรับฟวส เปนไปตาม มอก. 506-2527 และ มอก. 507-2527 
ตามลําดับ 

      5.1.1.7.2 สวิตชที่ทํางานดวยมือ เปนไปตาม มอก. 824-2531 
      5.1.1.7.3  สวิตชใบมีด เปนไปตาม มอก. 706-2530 
      5.1.1.7.4 อุปกรณตัดตอนและเครื่องปองกันกระแสเกิน ตองมีคุณสมบัติตาม

มาตรฐานที่การไฟฟาฯ ยอมรับ เชน UL,BS,DIN,JIS และ IEC 
 5.1.1.7.5 ฟวสและข้ัวรับฟวส (Fuse and Fuse Holder) พิกัดกระแสของฟวสตองไม

สูงกวาของเครื่องรับฟวส ทําจากวัสดุที่เหมาะสม มีการปองกันหรือหลีกเลี่ยง ผุกรอน (Corrosion) เน่ืองจาก
การใชโลหะตางชนิดกันระหวางฟวสกับขั้วรับฟวส และตองมีเครื่องหมายแสดงพิกัดแรงดันและกระแสใหเห็นได
อยางชัดเจน 

  5.1.1.7.6  เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker)  
5.1.1.7.6.1  ตองเปนแบบปลดไดโดยอิสระ (Trip Free) และตองปลดสับได

ดวยมือ ถึงแมวาปกติการปลดสับจะทําโดยวิธีอ่ืนก็ตาม 
5.1.1.7.6.2 ตองมีเครื่องหมายแสดงอยางชัดเจนวาอยูในตําแหนงสับ            

หรือปลด 
5.1.1.7.6.3 ถาเปนแบบปรับตั้งไดตองเปนแบบการปรับตั้งคากระแสหรือ

เวลา โดยในขณะใชงานกระทําไดเฉพาะผูที่มีหนาที่เกี่ยวของ 
5.1.1.7.6.4 ตองมี เครื่ องหมายแสดงพิกัดของแรงดัน  กระแส  และ

ความสามารถ ในการตัดกระแสที่เห็นไดชัดเจนถาวรหลังจากติดตั้งแลว หรือเห็นไดเม่ือเปดแผนกั้นหรือ                
ฝาครอบ 

5.1.1.7.6.5 เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับระบบแรงต่ําใหเปนไปตามมาตรฐาน 
ดังน้ี  

5.1.1.7.6.5.1 เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชในสถานที่อยูอาศัยหรือ
สถานที่คลายคลึงกันขนาดไมเกิน 120 แอมแปร  ใหเปนไปตาม IEC 60898 
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5.1.1.7.6.5.2 เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชในสถานอื่นๆ ใหเปนไปตาม 
IEC 60947-2 

5.1.1.7.7 เซฟตีสวิตส (Safety Switch) ตองปลดหรือสับวงจรไดพรอมกันทุกๆ ตัวนํา
เสนไฟ และตองประกอบดวยฟวส รวมอยูในกลองเดียวกัน และจะเปดฝาไดตอเม่ือไดปลดวงจรแลว หรือการ
เปดฝานั้นเปนผลใหวงจรถูกปลดดวย และตองสามารถปลดและสับกระแสใชงานในสภาพปกติได ในกรณีที่ใช
งานเปนสวิตชอยางเดียว อนุญาตใหใชแบบ Non-fuse ได  
      5.1.1.7.8 เครื่องตัดไฟรั่ว (Residual Current Device หรือ RCD)    
                                     เครื่องตัดไฟรั่วที่ใชลดอันตรายจากการถูกไฟฟาดูด สําหรับแรงดันไมเกิน  
440 โวลต สําหรับบานอยูอาศัยหรือสถานที่คลายคลึงกันตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 60755, IEC 
61008, IEC 61009, IEC 61543 หรือ มอก.909-2548  

5.1.1.7.8.1  เครื่ องตัดไฟรั่ วควรมีค าที่ กระแสรั่ วที่ กํ าหนดไม เกิน  30                
มิลลิแอมแปร  และมีชวงระยะเวลาในการตัดไมเกิน 0.04 วินาที เม่ือกระแสรั่วมีคา 0.25 แอมแปร 

5.1.1.7.8.2 เครื่องตัดไฟรั่วตองเปนชนิดที่ปลดสายไฟที่มีไฟทุกเสนออกจาก
วงจรรวมทั้งสายนิวทรัล (Neutral) ยกเวนสายนิวทรัลน้ันจะแนใจไดวาปลอดภัยและมีแรงดันเทากับดิน 

5.1.1.7.8.3 หามตอวงจรลัดครอมผาน (By pass) อุปกรณตัดตอนและเครื่อง
ปองกันกระแสเกิน 

 
5.1.1.8 มาตรฐานหลักดิน และสิ่งที่ใชแทนหลักดิน 

5.1.1.8.1 แทงเหล็กหุมดวยทองแดง (copper-clad steel) หรือแทงทองแดง (solid 
copper) หรือแทงเหล็กอาบสังกะสี (hot-dip galvanized steel) ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5/8 
น้ิว (ขนาดทางการคา-รายละเอียดใหดู หมายเหตุ) ยาวไมนอยกวา 2.40 เมตร 

- เหล็กที่ใชเปนแกนใหทําจาก low carbon steel  ที่มี tensile strength ขนาด
ไมนอยกวา 600 นิวตันตอ ตร.มม. 

- ทองแดงที่ใชหุมมีความบริสุทธิ์ 99.9% และหุมอยางแนบสนิทแบบ 
molecularly bonded กับแกนเหล็ก ความหนาของทองแดงที่หุมที่จุดใดๆ ตองไมนอยกวา 250 ไมโครเมตร 

- ตองผานการทดสอบการยึดแนนและความคงทนของทองแดงที่หุมดวยวิธี 
Jacket Adherence Test และBending Test  ตามมาตรฐาน UL-467  

- กรณีแทงเหล็กอาบสังกะสีตองมีความหนาเฉลี่ยของสังกะสีไมนอยกวา             
85 ไมโครเมตร 

5.1.1.8.2 แผนตัวนําชนิดปองกันการผุกรอนที่มีพ้ืนผิวสัมผัสกับดินไมนอยกวา 0.18             
ต.ร.ม. ในกรณีเปนเหล็กอาบโลหะชนิดกันการผุกรอนตองหนาไมนอยกวา 6 มม. หากเปนโลหะกันการผุกรอน
ชนิดอ่ืนที่ไมใชเหล็กตองหนาไมนอยกวา 1.50 มม. 

5.1.1.8.3  หามใชวัสดุที่ทําดวยอะลูมิเนียมหรือโลหะผสมของอะลูมิเนียม เปนหลักดิน
หรือสิ่งที่ใชแทนหลักดิน 
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5.1.1.8.4 ยอมใหใชอาคารที่เปนโครงโลหะและมีการตอลงดินอยางถูกตอง โดยมีคา
ความตานทานของการตอลงดินไมเกิน 5 โอหม 

5.1.1.8.5 หลักดินชนิดอ่ืนๆ ตองไดรับการเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอน 
             หมายเหตุ แทงหลักดินขนาด 5/8 น้ิว หมายถึงขนาดโดยประมาณ 0.560 น้ิว หรื 14.20 มม. สําหรับ
แทงเหล็กหุมดวยทองแดง และ 0.625 น้ิว หรือ 15.67 มม. สําหรับแทงเหล็กอาบสังกะสี 

5.1.1.9 มาตรฐานชองเดินสาย และรางเคเบิล 
5.1.1.9.1 ทอ เหล็กสํ าหรับ ใช ร อยสายไฟฟ า  ตอง มีคุณสมบัติ ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 770-2533 
5.1.1.9.2 ทอพีวี ซี .แข็งสําหรับใชรอยสายไฟฟา ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 216-2524                    
5.1.1.9.3 ทอเอชดีพีอี (HDPE) แข็งที่ นํามาใชรอยสายไฟฟาฝงดินโดยตรงตองมี

คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 982-2533                     
5.1.1.9.4 ทอรอยสายชนิดอ่ืนๆ ตองไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอน 
5.1.1.9.5 ขนาดของทอที่กลาวถึงนี้ หมายถึงเสนผาศูนยกลางภายใน หรือขนาดทาง

การคา 
5.1.1.9.6 เครื่องประกอบการเดินทอตองเปนชนิดที่ ได รับการอนุญาตใหแสดง

เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
5.1.1.10 มาตรฐานหมอแปลง 

        หมอแปลงชนิดฉนวนน้ํามันตองมีคุณสมบัติตาม มอก. 384-2543 หรือมาตรฐานที่
กําหนดไวขางตน สําหรับหมอแปลงชนดิแหง ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่กําหนดไวขางตน 

5.1.1.11 มาตรฐานบริภัณฑและเครื่องประกอบอื่นๆ 
        บริภัณฑและเครื่องประกอบอ่ืนๆ ตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟาฯ เชน UL, IEC, 

BS, DIN และ NEMA  
5.1.1.12 มาตรฐานเตารับ-เตาเสียบ 

         เตารับ-เตาเสียบตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 166-2549 และ มอก. 2162-2547 
5.1.1.13 มาตรฐานแผงสวิตสสําหรับระบบแรงต่ํา 

      แผงสวิตชสําหรับระบบแรงต่ําที่เปนโลหะตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 1436-2540 
 

 5.1.2 วิศวกรไฟฟา 
  ผูรับจางตองมีและเสนอชี่อวิศวกรไฟฟาที่ไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิซาชีพวิศวกรรม
ควบคุม แขนงไฟฟากําลัง ระดับสามัญวิศวกร พรอมสงสําเนาหลักฐาน ใหกับผูวาจางกอนดําเนินการติดตั้ง 
เพ่ือเปนผูรับผิดชอบงานการควบคุม ปฏิบัติงานใหเปนไปตามแบบ และรายการประกอบแบบพรอมเซ็นชื่อ
รับรองในแบบของผูรับจางที่เสนอแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) และแบบแสดง
การติดตั้งจริง (AS-BUILT DRAWING) 
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 5.1.3  แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) 
  5.1.3.1  ในกรณีที่แบบรูป และรายการละเอียดไมชัดเจน หรือกําหนดไวใหทํา ใหัผูรับจางจัดทํา 
SHOP DRAWING ขนาดกระดาษที่ใชเขียนจะตองใชขนาดตามมาตรฐาน เชน A3, A1, AO หรือตามแบบ
ตนฉบับที่ใชในการติดตั้ง โดยตองแสดงรายละเอียดตางๆ ที่จําเปนสําหรับการติดตั้งระบบไฟฟา และ
รายละเอียดอ่ืนๆ อันอาจจะเกี่ยวของกับงานกอสรางหรืองานระบบอ่ืน รายละเอียดของแบบตองมีไมนอยกวา 
ดังน้ี 
    -  แบบการติดตั้งระบบไฟฟาทุกระบบที่ปรากฏในแบบ 
    -  การติดตั้งดวงโคม หองไฟฟา แนวสายเมน DUCT BANK (PEA or MEA standard) 
ทั้งหมด 
    - การติดตั้งสายไฟฟา ทอรอยสายไฟฟา ราง wire way และแนวทางการเดินสายไฟฟา 
    - การติดตั้ง Bus duct, แนวทางเดิน ระยะหาง และระดับที่ใช 
    - รายละเอียดของอุปกรณตางๆ ที่ใชในการติดตั้ง เชน ขนาดความหนาหรือคุณสมบัติ
อ่ืนๆ รวมถึงแสดงตําแหนงการติดตั้งอุปกรณ อ่ืนๆ ที่ติดตั้งบริเวณขางเคียง (combine) เชน หัวจาย
เครื่องปรับอากาศ,springle เปนตน 
 
 5.1.4  การเสนอแบบขออนุมัติ 
   จะตองประกอบดวยแบบเทาตนฉบับจํานวน 3 ชุด และแบบยอ 50% จํานวน 5 ชุด ทั้งน้ี แบบทกุ
แผนที่เสนอจะตองมีลายเซ็นวิศวกรไฟฟาระดับสามัญวิศวกรทุกแผน พรอมสําเนาใบอนุญาตเปนผูประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรไฟฟา แขนงไฟฟากําลัง จํานวน 1 ชุด 
 
 5.1.5 แผนผังไฟฟาแสดงการติดตั้งจริง (AS-BUILT DRAWING)  
   ใหผูรับจางทําแผนผังตามที่สรางจริง แสดงแนวสายไฟฟาและอุปกรณที่มีการเปลี่ยนแปลงแนว
สายไฟฟาจากแบบรูปรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) โดยจัดมอบแบบแผนผังกระดาษไข
ตนฉบับ จํานวน 1 ชุด และแบบสําเนาอีก 2 ชุด รวมเปน 3 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจการจางกอนการสงมอบ
งานงวดสุดทาย 
 
 5.1.6  ปายชื่อ 
   ผูรับจางตองจัดทําปายชื่อและแสดงผังวงจรบนแผนพลาสติก หรือแผนอลูมิเนียมและตัวอักษร 
ติดตั้งที่ตูเมนควบคุมตามที่กําหนดใหสามารถมองเห็นไดชัดเจน 
 
 5.1.7  การทดสอบ 
  หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูรับจางตองดําเนินการทดสอบการทํางานของอุปกรณไฟฟาทั้งหมด
ตอหนาผูวาจาง หรือตัวแทนผูวาจางตามวิธีการทดสอบของบริษัทตัวแทนจําหนาย และรายละเอียดที่กําหนด 
ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมดในการทดสอบ พรอมสาธิตการใชอุปกรณไฟฟาและอ่ืนๆ ที่ติดตั้งแก
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คณะกรรมการตรวจการจาง และเจาหนาที่ของทางราชการเปนที่เขาใจ พรอมเอกสารแสดงผลการทดสอบกอน
สงมอบงานงวดสุดทาย 
 
 5.1.8  หนังสือคูมือและการฝกอบรม 
  ผูรับจางตองจัดหาหนังสือคูมือในการทํางาน และบํารุงรักษาวัสดุและอุปกรณเปนภาษาไทยหรือ
ภาษาอังกฤษ อยางนอย 3 ชุด พรอมกับฝกอบรมใหพนักงานของผูวาจางมีความสามารถในการใชและ
บํารุงรักษาอยางถูกตอง 
 
 5.1.9  การรับประกัน 
  ผูรับจางตองรับประกันการใชงานของวัสดุ เเละอุปกรณทุกชนิด ตามคูสัญญากําหนดนับตั้งแตวัน
รับมอบงานครั้งสุดทาย ในระยะเวลารับประกันนี้ ถาหากวัสดุหรืออุปกรณไดชํารุดใชงานไมได ผูรับจางตัอง
เปลี่ยนแปลงแกไขใหใชงานได โดยผูรับจางตองเสียคาใชจายในการนี้ทั้งหมด 
 
 5.1.10 การประสานงานกับการไฟฟาฯ 

  5.1.10.1 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับผิดชอบในการติดตอการไฟฟาในนาม
ของผูวาจาง เพ่ือดําเนินการใหอาคารนี้มีไฟฟาใช ซ่ึงรวมถึงจัดหาและติดตั้งเสามิเตอร คาตรวจสอบและอื่นๆ ที่
การไฟฟาฯ เรียกเก็บโดยตองเปนผูดําเนินการใหทันการตรวจรับงาน คาใชจายที่ตองชําระใหการไฟฟาฯ 
ทั้งหมดใหเปนภาระของผูรับจาง ยกเวนคาขยายเขตเปนภาระของผูวาจาง 

  5.1.10.2 วัสดุและอุปกรณไฟฟาที่เกี่ยวของกับระบบจําหนายของการไฟฟาฯ เชนสวิตชเกียรแรง
สูง หมอแปลงไฟฟาเปนตน ตองไดรับความเห็นชอบและอนุมัติใหใชจากการไฟฟาฯ 

  5.1.10.3 เง่ือนไขและรายละเอียดการขยายเขตหากแบบและรายการมิไดกําหนดรายละเอียดเปน
ภาระของผูวาจางมีดังน้ี 

    (1)  หากเปนการเปดพื้นที่กอสรัางใหม บริเวณนั้นไมมีเครื่องวัดไฟฟาและระบบ
ไฟฟาแรงสูง 

    (2)  การกอสรางในพี้นที่ที่มีเครื่องวัดไฟฟาและระบบไฟฟาแรงสูงอยู แตมีขนาดไม
เพียงพอ หรืออยูหางจากแนวสายไฟฟาแรงสูงในการเชื่อมตอระบบแรงสูงกับหมอแปลงไฟฟาชุดใหม 

    (3)  การกอสรางอาคารในที่ที่มีขนาดสายเมนไฟฟาแรงต่ํา หรือขนาดของหมอแปลง
ไฟฟาไมเพียงพอกับการใชงานของอาคารใหม 
 

5.2  ระบบไฟฟา 
 5.2.1 สวิตชเกียรแรงสูง 
  5.2.1.1 สวิตชเกียรแรงสูง 3 สาย ชนิด LOAD BREAK SWITCH หรือ CIRCUIT BREAKER  
3-POLE แบบ SF6 ตามที่กําหนดในแบบ โดยมีจํานวน CABLE FEEDER และ TRANSFORMER FEEDER 
ตามที่แสดงไวในแบบ 



 

 108 

  5.2.1.2 สวิตชเกียรแรงสูง 3 สาย (3-POLE) แบบไมมีฟวส (LOAD BREAK DISCONNECTING 
SWITCH) แบบมีฟวส (LOAD BREAK SWITCH WITH FUSE) และแบบ CIRCUIT BREAKER รายละเอียด
ในแบบกําหนด 
  5.2.1.3 รายละเอียดทั่วไป สวิตชเกียรแรงสูง 
                    ผลิตตามมาตรฐาน VDE, ANSI หรือ IEC ขนาดตามที่แสดงไวในเบบ โดยมี
สวนประกอบอื่นๆ เพ่ือใหสวิทซเกียรแรงสูงทํางานไดเรียบรอยสมบูรณ ไมนอยกวาที่กําหนดตอไปน้ี 
   (1) ฟวสแรงสูงเปนฟวสแรงสูงชนิด HRC FUSE LINK 
   (2) ตัองมี EARTHING SWITCH ชนิด 3 POLE โดย EARTHING SWITCH และ 
LOAD BREAK SWITCH ตอง INTERLOCK กัน เพ่ือปองกันไมใหใชงานไดพรอมกัน  
   (3) การทํางานทางกลของ TRIPPING เปนแบบ PRE- STORED ENERGY ทั้งนี้
เพ่ือให LOAD BREAK SWITCH สามารถ TRIP ไดทันที เม่ือเกิด FAULT ในสายสง 
   (4) ถา FUSE เฟสใดเฟสหนึ่งขาด TRIPPING MECHANISM จะทํางานซึ่งปลด LOAD 
BREAK SWITCH ออกจากระบบ 
   (5) ฝาตูสวิตชเกียรจะเปดออกไดตอเม่ือสวิตชอยูดานตําแหนง OFF เทานั้น 
   (6) ตองมีกุญแจ LOCK สําหรับ LOAD BREAK และ EARTHING SWITCH ทุกตัว 
   (7) SWITCH จะตองสามารถทนการ BREAK ที่ RATED NORMAL CURRENT 
 

5.2.2  หมอแปลงไฟฟากําลัง 
  5.2.2.1 หมอแปลงชนิดแหง (ถาในแบบกําหนดใหติดตั้ง) 
   (1)  ขนาดตามที่กําหนดในแบบตองเปนขนิดแหงหุมดวยเรซิน (DRY TYPE CAST 
RESIN) สําหรับใชภายในอาคาร ในที่มีความชื้นสูงไมนอยกวา 75% 
   (2)  หมอแปลงตองมีตัวตูปดรอบมิดชิด ตัวตูผลิตภายในประเทศได โดยมีใบอนุญาต 
การผลิต (Licence) และไดมาตรฐาน IEC ตามขอกําหนด 

    -  โครงตูทําดวยเหล็กฉาก ยึดติดกันดวยนอตและสกรู หรือเชื่อมติดกัน เหล็กแผน
ประกอบตัวตูหนาไมนอยกวา 1.6 มม. รอบฝาตูสวนลางตองมีชองระบายอากาศ (VENTILATION SLOTS) ให
เพียงพอ ตัวชองตองมีตะแกรงปดดานในเพื่อปองกันแมลงและสัตวเล็กเขาได (IP21) มีชองเตรียมไวสําหรับ
ทางผานของตัวนําแรงสูงและแรงต่ํา 
    -  การระบายอากาศภายในตู ใหมีแผนฉนวนกั้นภายในตู แบงเปนสองสวน คือ 
สวนบนและสวนลาง ชองระบายอากาศเขาอยูสวนลาง สวนบนปดทึบอากาศเขาทางสวนลางผานหมอแปลง 
และออกทางชองพัดลมหลังคาตู 
    -  ตัวตูทั้งหมดที่เปนโลหะ ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม แลวพนทับดวยสีฝุนแบบ           
อีปอกชี่-โพลีเอสเตอร ทั้งภายใน-ภายนอกและอบเเหง 
    -  ฐานของตัวตูเองยึดติดบนฐานคอนกรีต 
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   (3) ตองมีอุปกรณอ่ืนๆ ไมนอยกวาที่กําหนดดังตอไปน้ี 
    -  THERMISTER SENSORS ฝงอยูในขดลวดแรงต่ําทั้งสามชุด 
    -  THERMOMERTER วัดอุณหภูมิขดลวดแรงต่ํา สามารถอานอุณหภูมิสูงสุดได 
    -  หลอดไฟสัญญาณและอ็อดหรือกริ่งไฟฟา 
    -  พัดลมระบายอากาศ (ประกอบดวยพัดลมเปาใตขดลวดหมอแปลง และพัดลมดูดที่
หลังคาตูหมอแปลง) 
    -  EARTHING TERMINAL  
    -  NAMEPLATE AND INSTRUCTION PLATE WITH WIRING DIAGRAM 
   (4) หมอแปลงทุกตัวที่ใชติดตั้งตองมีใบรับรองการทดสอบตามมาตรฐาน IEC โดย
บริษัทผูผลิตและ/หรือสถาบันที่เชื่อถือไดซ่ึงรวมถึง PARTIAL DISCHARGE TEST, ขดลวดแรงสูง (ทั้ง TAP 
12 KV และ 24 KV) และหนังสือรับรองการตรวจสอบ (Test) เพ่ีอประกอบการพิจารณาอนุมัติ 
  5.2.2.2 หมอแปลงชนิดแชในน้ํามัน 
   (1) ขนาดตามที่กําหนดในแบบ เปนชนิดแชในนํ้ามัน (0IL IMMERSED TRANSFORMER) 
มีความสูญเสียในขดลวดต่ํา (Low watt loss) ไมเกิน 1.2 % ของขนาดหมอแปลง ทนตอสภาพภูมิอากาศ 
สําหรับใชภายนอกอาคาร ขั่วตอสาย HV,LV มีกลองโลหะปด (CABLE BOX) และตองไดรับอนุญาตแสดง
เครื่องหมาย มอก. 
   (2) หมอแปลงตองผานการทดสอบมาจากโรงงาน และการไฟฟาฯ มีหนังสือรับรองผล
การทดสอบ แลวจึงนํามาติดตั้งไดั 
   (3) การติดตั้งหมอแปลง ตองเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิต ตามกฎของการไฟฟาฯ 
และตามที่แสดงไวในแบบ 
 
 5.2.3  ตูสวิตชอัตโนมัติเมน (MDB) 
  5.2.3.1 ตูสวิตชอัตโนมัติเมน (MDB) ขนาดไมเล็กกวาที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน มอก.
หรีอ IEC 
  5.2 3.2 ตัวตูผลิตภายในประเทศโดยมีลักษณะดังน้ี 
   (1) โครงตูทําดวยเหล็กฉากขนาดไมต่ํากวา 50 x 50 x 4 มม. ยึดติดกันดวยนอต และ
สกรูหรือเชื่อมติดกัน ตูที่ตั้งติดกันใหยึดถึงกันดวยนอตและสกรู 
   (2) เหล็กแผนประกอบตัวตูหนาไมนอยกวา 1.6 มม. สวนที่เปนแผนปดดานหนา
ดานหลังและดานขางใหทําเปนแบบพับขอบ เเละมีรองสําหรับยึดยางกันฝุน ดานบนใหใชแบบแผนเรียบยึดดวย
สกรู 
   (3) บานประตูของชองใสอุปกรณเปนแบบเปดไดใชบานพับชนิดซอน เปด-ปดโดยใช
กุญแจสามารถถอดบานประตูออกได โดยเปดกวางแลวยกขึ้น 
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   (4) ฝาปดชองลางดานหนาฝาปดดานหลังทั้งหมดและฝาดานขางเปด-ปดโดยใชสกรูและ
ใหัเจาะชองระบายอากาศ โดยมีมุงลวดดานในตามความเหมาะสม 
   (5) เหล็กแผนที่ใชปองกันอันตรายภายในตู เชน ปองกันอารค ระหวางอุปกรณหรือ
ระหวางตู หนาไมนอยกวา 1.2 มม. 
   (6)  ตัวตูทั้งหมดที่เปนโลหะ ตองทําความสะอาด และ/หรือผานกรรมวิธีการปองกันสนิม
แลวพนทับดวยสีฝุนแบบอีปอกชี่-โพลีเอสเตอรทั้งภายใน-ภายนอกและอบแหง 
   (7) ฐานของตัวตูตองยึดติดบนฐานคอนกรีตดวยสกรูขยาย 
  5.2.3.3 บัสบาร ตองเปนทองแดงขนาดตามที่กําหนด ผลิตขึ้นเพ่ีอใชกับงานไฟฟาโดยเฉพาะ  
บัสบารตองยึดติดกับโครงตูดัวยฉนวนยึดบัสบารใหแข็งแรงแทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50 kA หรือ
ตามที่กําหนดในแบบ หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน บัสบารชวงตอกับหมอแปลงจะตองมีสวนที่เปนบัสบาร
ชนิดบิดงอได เพ่ือลดแรงบิดและแรงดึง บัสบารตัองพนสีทนความรอนโดยใชรหัสสีเหมือนสายไฟฟาขนาด
กระแสของบัสบารทองแดง ตองเปนไปตามตารางที่กําหนด 
  5.2.3.4 สวิตชอัตโนมัติ (CIRCUIT BREAKFIR) ผลิตตามมาตรฐาน IEC ขนาดตามที่กําหนด 
เปนแบบติดตั้งถาวร เปด-ปดดวยมือ มี THERMAL และ MAGNETIC TRIP ติดอยูแตละ POLE ของสวิทซ
อัตโนมัติ มี TRIP UNIT อ่ืนๆ ตามที่กําหนดในแบบสามารถทนกระแสลัดวงจรไมนอยกวาที่กําหนด หรือตาม
ความเหมาะสม 
  5 2.3.5 PROTECTION RELAY 
   (1) UNDER VOTAGE RELAY ตองเปนชนิด SOLID STATE CONTROLLED ตอ
โดยตรงเขากับระบบ สามารถตัดวงจรเมี่อโวลตระหวางเฟสแตกตางกันตั้งแต 9% ขึ้นไปหรือโวลตทั้ง 3 เฟส 
ลดลงต่ํากวา 12% หรือเกิดการสลับเฟส โดยสามารถหนวงเวลากอนการทํางานประมาณ 2 วินาที 
   (2) GROUND FAULT RELAY ตองเปนชนิด SOLID STATE CONTROLLED ทํางาน
เม่ือมีการลัดวงจรลงดิน สามารถหนวงเวลาการทํางานไดตามตองการ 
  5.2.3.6 เครื่องวัด (METERING) ที่ใชติดตั้งกับตูสวิตซอัตโนมัติ (แรงต่ํา) ตางๆ ประกอบดวย 
   (1) โวลตมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน ความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือ 
ดีกวา 
   (2) โวลตมิเตอรสวิทช ตองเปนชนิดเลือกได 7 step คือ step ปด 1 step ระหวางเฟส
กับเฟส 3 step และระหวางเฟสกับศูนย 3 step 
   (3) แอมมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน หรือตอผานหมอเเปลงกระแสความ
คลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวา 
   (4) แอมมิเตอรสวิตช ตองเปนชนิดเลือกได 4 step คือ step ปด 1 step และเฟส              
3 step 
   (5) หมอแปลงไฟฟากระแส ตองมีกระแสดานออก 5 AMP และกระแสดานเขาตามที่
กําหนดความคลาด เคลี่อน 1.5% หรือดีกวา 



 

 111 

   (6) กิโลวัตต และกิโลวัตตฮาวมิเตอร เปนชนิด 1 เฟส หรีอ 3 เฟส ตอตรงกับระบบ
แรงดันหรือตอผานหมอแปลงไฟฟากระแส ตามที่กําหนดในแบบความคลาดเคลื่อน 2.5% หรีอดีกวา ผานการ
ทดสอบจากสถาบันที่เชื่อถือได 
   (7) เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอร ตองเปนแบบใชักับระบบไฟฟา 3 เฟส ตอโดยตรงกับ
ระบบแรงดันและหมอแปลงไฟฟากระแสมีระยะพิกัด LEAD 0 5..1…LAG หรือความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือ
ดีกวา 
   (8) ฟรีเควนซีมิเตอร ตองเปนชนิด VIBATING REED มี 13 REEDS ตอเขากับระบบ
แรงดัน มีระยะพิกัด 14-53 Hz ความคลาดเคลี่อน 05% หรือดีกวา 
  5 2.3.7 คาปาซิเตอร และชุดควบคุม 
   (1) คาปาซิเตอร 
            - ขนาดตามที่กําหนด ผลิตตามมาตรฐานของ IEC 
   (2)  AUTOMATIC POWER FACTOR CONTROLLER สามารถสับคาปาซิเตอรเขา-
ออกไดไมนอยกวาตามที่กําหนดในแบบ โดยสามารถรักษาระดับคาเพาเวอรแฟคเตอรที่ตั้งไวไดโดยอัตโนมัติ 
และควบคุมการทํางานของคอนแทคเตอร  
   (3) ต อ ง มี  ON-OFF PUSH BUTTON แ ล ะ  PILOT LAMP สํ า ห รั บ  MANUAL 
OPERATE ตามจํานวนที่กําหนดในแบบ 
   (4) ฟวส สําหรับปองกันคาปาซิเตอร ขนาดตามที่กําหนด ผลิตตามมาตรฐาน IEC ชนิด 
HRC ทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 100 kA ที่ 380 V 
   (5) คอนแทคเตอร ขนาดตามที่กําหนด ผลิตตามมาตรฐานของ IEC ชนิด AC 3 DUTY 
  5 2.3.8 PILOT LAMP หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชชนิดหลอดไส 1.2 W. หรือมากกวา
เเรงเคลี่อน 6v-24V มีหมอแปลงชนิด lSOLATING ลดแรงดันจาก 230V ฝาครอบดานหนาเปนเลนสพลาสติก 
ขนาดไมเล็กกวา 22 มม. สีของเลนซตามที่กําหนด 
  5.2.3.9 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชชนิดที่กดปุมมี O-RING โลหะลอมรอบขนาด         
ไมเล็กกวา 22 มม. สีของปุมกดตามที่กําหนด 
  5.2.3.10 MAGNETIC CONTACTOR หากมิไดักําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาด CUR-RENT 
RATING ของ CONTACT ตาม AC 3 DUTY มาตรฐาน IEC หรือเทียบเทา 
  5.2.3.11 MAGNETIC CONTROL RELAY หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ขนาด LOAD ของ 

CONTACT ตองไมนอยกวา 1O A ที่ 230 V 
  5.2.3.12 MIMIC DIAGRAM ตองติด MIMIC DIAGRAM ขนาดกวาง 10 มม. หนา 1 มม. แสดง
ผังวงจร SINGLE LINE DIAGRAM ของตู MDB 

5.2.3.13 ตูชนิด Type-Test                  
แผงสวิตชจะตองออกแบบและผลิตตามมาตรฐาน IEC 60439-1 โดยมีเอกสารรับรอง

การทดสอบเฉพาะแบบ (Type-test Asseembly, TTA)                 
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ขอกําหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและสรางแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา ซ่ึงประกอบดวย
แผงสวิตชไฟฟาประธานปกติ (Main Distribution Board : MDB) , แผงสวิตชไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency 
Distribution Board : EMDB) และแผงสวิตชไฟฟารองประธาน (Sub Distribution Board : SDB)                  

 การสรางแผงสวิตชไฟฟาที่ประกอบในประเทศไทย ผูผลิตตองมีประสบการณดานการ
ทําแผงสวิตชฯ มาแลวไมนอยกวา 10 ป และสามารถประกอบไดตามมาตรฐาน IEC 439-1 (FULLY TYPE –
TESTED) ชนิด LICENSE FACTORY และตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (มอก.1436-2540) 
และผูผลิตตองมีวิศวกรไฟฟา แขนงไฟฟากําลังระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป เปนผูควบคุมรับผิดชอบการผลิต และ
โรงงานผลิตตองไดการรับรองมาตรฐาน ISO 

 
 5.2.4 แผงสวิตชอัตโนมัติยอย (LOAD CENTER) 
  5.2.4.1 ตัวผูตามที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน ANSI, NEMA หรีอ IEC ชนิด DEAD 
FRONT เหล็กแผนประกอบตัวตู หนาไมนอยกวา 1.6 มม. ผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลวพนทับดวยสี และ
อบแหงทั้งภายนอกและภายใน ดานในของฝาดานหนาตองมีที่ยึดแผนตารางแสดงการใชงานของสวิตซ
อัตโนมัติแตละตัว ตารางนี้ทําดวยกระดาษมีขนาดเหมาะสม บัสบารตองเปนทองเเดงสําหรับใชงานทางไฟฟา
โดยเฉพาะ ยึดติดบนฉนวนอยางแข็งแรง สามารถทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวาที่กําหนด หรือตามความ
เหมาะสม 
  5.2.4.2 สวิตชอัตโนมัติ ชนิดและขนาดตามที่กําหนด หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนขนาด lC 
RATING ของวงจรยอยตองไมนอยกวา 4.5 kA 240 V และสวิตชอัตโนมัติเมนตองไมนอยกวา14 kA 415 V 
การวางเรียงสวิตชอัตโนมัติ ตองสามารถถอดเปลี่ยนได โดยไมหยุดการทํางานของสวิตชอัตโนมัติตัวอ่ืนๆ การ
จัดตั้งเปนแบบ PLUG IN หรือ BOLT ON 
  5.2.4.3 การตอสายเขากับ BUSBAR ของตูสวิตชอัตโนมัติเมน และ/หรือสวิตชอัตโนมัติ 
(CIRCUIT BREAKER) ที่เปนลักษณะ BOLT ON ใหัใชหางปลาที่มีลักษณะเปนแบบทอทองแดงไมมีตะเข็บ 
(COPPER TUBE LUGS TERMINAL) ชนิดหนาขึ้นรูปผานการ ELECTROLYTIC และชุบดวยดีบุก ห ุ มดวย
ฉนวนตามรหัสสีของสาย 
 
 5.2.5 สวิทชตัดตอน 

สวิตชไมอัตโนมัติ (SAFETY SWITCH DISCONNECTING SWITCH, LOAD BREAK SWITCH  
OR ISOLATION SWITCH) ชนิดและขนาดตามที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐานของ ANSI, NEMA, UL, 
IEC, BS หรือ VDE 
 

5.2.6 ทอรอยสายไฟฟา (CONDUIT) 
5.2.6.1 ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีสําหรับใชรอยสายไฟฟา ใหใชผลิตภัณฑที่ไดัรับอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย มอก. 
 

HP
Polygon
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ประเภทของทอเหล็กเคลือบสังกะสี 
ประเภทที่ 1 ผนังทอบาง ชื่อยอวา EMT (ELECTRICAL METALLIC TUBING) 
ประเภทที่ 2 ผนังทอหนาปานกลาง ชื่อยอวา IMC (INTERMEDIATE METAL 

CONDUIT) 
ประเภทที่3 ผนังทอหนา ชื่อยอวา RSC (RIGID STEEL CONDUIT) 

5.2.6.2 พีวีชี.แข็งสําหรับใชรอยสายไฟฟา หรือสายโทรศัพท ใหใชผลิตภัณฑที่ไดรับอนญาต
แสดงเครื่องหมาย มอก. 

5.2.6.3 ทอพีอี ใหใชผลิตภัณทที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
5 2.6 4 ทอพีบี ใหใชผลิตภัณฑที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
5.2.6 5 ทอโลหะออน ชื่อยอวา FMC (FLEXIBLE METAL CONDUIT) เปนทอโลหะที่โคังงอ ได

งาย ผิวภายในปราศจากคม ในกรณีที่ระบุเปนชนิดกันนํ้า ทอโลหะออนตองมีปลอกพลาสติกหุมภายนอกอีก
ชั้นหนึ่ง 

5.2.6.6  การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา 
(1) ตองทําความสะอาดทั้งภายนอกและภายในทอ กอนนํามาติดตั้ง 
(2) การดัดงอทอแข็งตองใชเครื่องมือสําหรับดัดทอโดยเฉพาะ และตองไมทําใหทอชํารุด

หรือตีบรัศมีความโคงของทอตองไมนอยกวา 6 เทาของเสนผานศูนยกลางทอ 
(3) การยึดทอแข็งติดกับโครงสราง ตองยึดทุกระยะไมเกิน 3 เมตร และตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.90 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตช 
(4) การยึดทอออนติดกับโครงสราง ตองยึดทุกระยะไมเกิน 1.30 เมตร และตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.30 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตช 
(5) ปลายทอ ตองลบคมออกใหหมด โดยใช CONDUIT REAMER หรือเครื่องมืออ่ืนที่

เหมาะสม 
(6) ทอที่วางลอดใตถนน ตองฝงลึกไมนอยกวา 0.60 เมตร 
(7) ทอโลหะที่ฝงดิน ตองทาฟลิ้นโคตภายนอกอยางนอย 2 ชั้น 
(8) ทอ EMT หรือ FMC ที่ยึดกับ กลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตซตองใช 

CONECTOR และ BUSHING ประกอบปลายทอ 
(9)  ทอ IMC หรือ RSC ที่ยึดกับ กลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตช ตองใช 

LOCK NUT และ BUSHING ประกอบปลายทอ 
(10) กลองตอสาย กลองดึงสาย ใหทาสีที่กลองดังน้ี 

 ระบบไฟฟาสีสม 
 ระบบโทรศัพทสีเขียว 
 ระบบสัญญาณแจงเพลิงไหม สีแดง 
 ระบบอ่ีนๆ ตามความเหมาะสม 
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5.2.6.7 การเลือกใหทอรอยสายไฟฟา 
(1) ทอทุกชนิดที่ใชรอยสายไฟฟา ตัองมีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา 1/2 น้ิว 
(2) ทอรอยสายไฟฟา ที่ตอกับอุปกรณที่สั่นสะเทือนขณะใชงานปกติ ตองใชทอ FMC ใน

กรณีที่อยูนอกอาคาร หรือบริเวณที่เปยกชื้นใหใชทอ FMC ชนิดกันนํ้า 
(3) ในกรณีที่มิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ทอเหล็กกลาเคลือบสงักะสีที่ฝงในคอนกรีตตอง

ใชทอ IMC หรือ RSC 
(4) ในกรณีที่มิไดกําหนดขนาดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีที่ซอนไวเหนือฝาเพดาน

หรือเดินทอลอยเกาะเพดานหรือฝงในผนังที่มิใชคอนกรีตใหใชทอ EMT ในบiริเวณดังกลาวได 
(5) ในกรณีที่กําหนดใหัใชทอ EMT หากทอที่ไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 2 

น้ิว ใหใชทอ IMC แทนทอ EMT ที่กําหนด 
 

5.2.7 กลองตอสายและกลองดึงสาย (JUNCTION, OUTLET AND PULL BOXES) 
5.2.7.1 กลองตอสายและกลองดึงสายตองเปนชนิดเหล็กอาบสังกะสีทั้งภายนอกและภายใน 

ความหนาของเหล็กไมนอยกวา 1 มม. สําหรับใชภายในอาคาร และชนิดโลหะสําหรับใชภายนอกอาคาร หรือ
ตามที่กําหนดในแบบ 

5.2.7.2 กลองดึงสายตองมีฝา ปด-เปด ยึดดวยสกรู ความหนาของเหล็กแผนประกอบกลองตอง
ไมนอยกวา 1.6 มม. ขนาดของกลองที่ไมเปนไปตาม NEMA การเลือกใชเปนไปตาม NEC 

5 2.7.3 กลองตอสายและกลองดึงสาย ติดซอนไวในฝาเพดาน ฝงเรียบผนัง ฝงเรียบเพดาน หรือ
ติดตั้งลอยตามลักษณะของการใชงานตองสามารถเขาไปตรวจซอมไดงาย 

5 2 7.4 กลองตอสายและกลองดึงสายที่ติดตั้งซอนในฝาเพดานหรือติดตั้งลอย ตองยึดตรึงให
แข็งแรงกับโครงสรางของอาคาร หามใหทอเปนตัวรับนํ้าหนัก 

5.2.7.5 รูของกลองที่ไมไดใชงาน ตองปดใหเรียบรอย กลองทุกกลองตองมีฝาปด 
 

5.2.8 รางเดินสาย (WIRE WAY) 
5 2 8.1 รางเดินสายพรอมฝาครอบรางชนิดกดล็อค หรือยึดดวยสกรู (เฉพาะรางเดินสายใน

แนวตั้ง ฝาครอบตองเปนชนิดยึดดวยสกรู) ทําดวยเหล็กแผนขนาดตามที่กําหนด เหล็กแผนหนาไมนอยกวาที่
กําหนดดังน้ี 

(1) รางเดินสายกวางตั้งแต 6 น้ิวลงมา 1.0 มม. 
(2) รางเดินสายกวางตั้งแต 6 น้ิวขึ้นเป 1.5 มม. 

5.2.8.2 รางเดินสายและอุปกรณประกอบทั้งหมดที่เปนโลหะ ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลว
พนทับดวยสีฝุนและอบแหงทั้งภายนอกและภายใน 

5.2.8.3 รางเดินสาย ตองติดตั้งในที่เปดโลง สามารถเขาไปตรวจสอบไดโดยงาย การติดตั้ง
จะตองแขวนหรือยึดติดกับโครงสรางดวยเหล็กฉากทุกระยะ 1.50 เมตร ในแนวราบและ 2.40 เมตร ในแนวตั้ง 
หรือทุกระยะที่ไดจากการคํานวณการรับนํ้าหนักของรางเดินสาย และสายไฟฟารวมกัน 
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5.2.8.4 พ้ืนที่หนาตัดของสายไฟทุกเสน (รวมฉนวนดวย) ในรางเดินสายรวมกันแลวตองไมเกิน 
20% ของพื้นที่หนาตัดของรางเดินสาย และจํานวนสายไฟในแตละรางตองไมเกิน 30 เสน ทั้งนี้ไมนับ
สายควบคุมและสายดิน และขอยกเวนตาม NEC 

5.2.8.5 รางเดินสายในแนวตั้ง ตองมีขั้นบันได ทุกระยะไมเกิน 2.40 ม. สําหรับยึดและรับนํ้าหนัก
สายไฟฟา 

5.2.8.6 การติดตั้งรางเคเบิลและสายเคเบิล (Cable trays) 
5.2.8.6.1 รางเคเบิลตองตอเน่ืองโดยตลอด 
5.2.8.6.2 สายที่ติดตั้งบนรางเคเบิลเม่ือเดินแยกเขาชองรอยสายอื่น ตองมีการจับยึดให

ม่ันคง 
5.2.8.6.3 หามติดตั้งสายเคเบิลระบบแรงต่ําในรางเคเบิลเดียวกันกับสายเคเบิ้ลระบบ 

แรงสูง 
ยกเวน   มีแผนกั้นที่แข็งแรงและไมติดไฟ 

5.2.8.6.4  รางเคเบิลตองติดตั้งในที่เปดเผยและเขาถึงได และมีที่วางพอเพียงที่จะ
ปฎิบัติงานบํารุงรักษาสายเคเบิลไดสะดวก 

5.2.8.6.5  เม่ือใชสายเคเบิลแกนเดียว สายเสนไฟและสายนิวทรัล ของแตละวงจร ตอง
เดินรวมกันเปนกลุม (ในแตละกลุมประกอบดวยสายเสนนิวทรัล 1 เสน และสายเสนไฟเฟสละ 1 เสน) และสาย
ตองมัดเขาดวยกัน เพ่ือปองกันการเกิดกระแสไมสมดุล เน่ืองจากการเหนี่ยวนําและปองกันสายเคเบิลเคลื่อน
ตัวอยางรุนแรงเม่ือเกิดกระแสลัดวงจร 

5.2.8.6.6  การตอสายในรางเคเบิลตองทําใหถูกตองตามวิธีการตอสาย แตจุดตอสาย         
ตองอยูภายในรางเคเบิล และตองไมสูงเลยขอบดานขางของรางเคเบิล 

 
5.2.9 สายไฟฟา 

5 2.9 1 สายไฟฟาทั้งหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
11-2531 

5 2.9.2 การเลือกใชสายไฟฟา 
(1)  เครี่องหมายประจําสายไฟฟา ใหใชสีของฉนวนสายไฟฟา หรือผาเทปสีมวนสาย

หรืออักษรกํากับสาย ดังน้ี 
สายดิน  -  G  -  สีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง 
สายศูนย    -  N  -  สีขาวหรือสีเทา 
สายเฟส   A  -  R  -  สีแดง 
สายเฟส   B  -  Y  - สีเหลือง 
สายเฟส   C -  B  -  สีนํ้าเงิน 

 
(2)  ชนิดของสายไฟฟาหากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชดังน้ี 
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- วงจรไฟฟาระบบ 1 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 300 V 
- วงจรไฟฟาระบบ 3 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 750 V 
- สายไฟฟาเดินลอยใหใช TYPE-B (VAF) 
- สายไฟฟาเดินลอยสําหรับเขารับใหใช TYPE B-G (VAF-GROUND) 
- สายไฟฟารอยทอ ในรางเดินสายใหใช TYPE-A (THW) 
- สายไฟฟาใตดินรอยทอหรือฝงดินโดยตรงใหใช TYPE-CS หรือ TYPE-D (NYY) 

หรือ (CV) 
(3)  ขนาดของสายไฟฟา หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาดไมต่ํากวาที่กําหนด

ดังตอไปน้ี 
- สายวงจรยอย 2.5 ตร.มม. ใชกับสวิตซอัตโนมัติ 1O AT 
- สายวงจรยอย 4 ตร.มม. ใซกับสวิตซอัตโนมัติ 15-16 AT 
- สายวงจรยอย 6 ตร.มม. ใชกับสวิตซอัตโนมัติ 2O AT 

ในกรณีรอยทอ สายแยกจากวงจรยอยเขาเตารับ ดวงโคมไฟฟาและพัดลมใหใช
สายไฟฟาขนาด 2.5 ตร.มม. TYPE-A ในกรณีเดินสายลอย สายแยกจากวงจรยอยเขาเตารับ ดวงโคมไฟฟา
และพัดลมใหใชสายไฟฟาขนาด1.5 ตร.มม. TYPE-B 

5.2.9.3  การเดินสาย 
(1)  การรอยสายในทอตองทําหลังจากการติดตั้งทอ หรือรางเดินสายเสร็จเรียบรอยแลว 
(2)  การตัดตอสาย ตองทําในกลองตอสาย กลองสวิตซ, กลองเตารับ, กลองดวงโคมหรือ

รางเดินสายเทานั้น ตําแหนงที่ทําการตัดตอสาย ตองอยูในตําแหนงที่สามารถทําการตรวจสอบ หรือซอมบํารุง
ไดโดยงาย 

(3)  การเชื่อมตอสายขนาด 6 ตร.มม. หรือเล็กกวาใหใช WIRE NUT หรือ SCOTT 
LOCK และการเชื่อมตอสายขนาด 10 ตร.มม. หรือใหญกวาใหใช SPLIT BOLT หรือ SLEEVE พันดวยเทป
ไฟฟาใหมีฉนวนเทียบเทาฉนวนของสายไฟฟา 

(4)  การดึงสาย หากมีความจําเปนอาจใชสารบางชนิดชวยลดความฝดของทอได แตสาร
ชนิดนั้นตองไมทําปฏิกิริยากับฉนวนหุมสายไฟฟา 

(5)  สายที่รอยในทอ ตองมีอุปกรณยึดรับนํ้าหนักสาย ตามระยะที่กําหนด 
(6)  สายที่รอยในรางเดินสายในเเนวตั้ง ตองยึดกับขั้นบันได 
(7)  การเดินสายลอยเกาะผิวอาคาร ตองยึดดวยเข็ม ขัดรัดสายทุกระยะหางไมเกิน        

0.10 ม. 
(8)  การเดินสายใตดิน 

ก.  ขอกําหนดขั้นต่ําสุดของการปดทับสายไฟฟาชนิดฝงดินโดยตรง ทอรอย
สายไฟฟาหรือชองเดินสายไฟฟาอยางอ่ืนที่ไดรองรับเพ่ือจุดประสงคน้ันแลวตองติดตั้งใหเปนไปตามตารางที่ 2 
ยกเวนในกรณีตอไปน้ี 

-  เม่ือใชแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 0.05 เมตร ปดทับตลอดความยาวและ
ยื่นคลุมเลยดานขางไมนอยกวา 0.15 เมตร ใหลดคาในตารางที่ 2 ไดอีก 0.15 เมตร 
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- ทอรอยสายไฟฟา หรือชองเดินสายไฟฟาอยางอ่ืน ที่อยูใตอาคารหรือใตแผน
คอนกรีตภายนอกอาคารที่หนาไมนอยกวา 0.10 เมตร และยื่นคลุมทอรอยสายไฟฟา หรือชองเดินสายไฟฟา
ดานขางไมนอยกวา 0.15 เมตร ไมตองเปนไปตามตารางที่ 2 

- บริเวณที่มีรถยนตวิ่งผาน ไมวาเดินสายไฟฟาดวยวิธีใดๆ ตองมีความลึก
ต่ําสุดไมนอยกวา  0.60 เมตร (จากผิวจราจร) 

- ในกรณีที่เปนวงจรยอยสําหรับที่อยูอาศัย ซ่ึงมีแรงดันไมเกิน 300 โวลท และ 
มีเครื่องปองกันกระแสเกินขนาดไมเกิน 30 แอมแปร ใหมีความลึกต่ําสุด 0.30 เมตรได 

- ทางวิ่งในสนาม รวมทั้งบริเวณหวงหามขางเคียง ทางวิ่งใหมีความลึกต่ําสุดไม
นอยกวา 0.45 เมตร โดยไมตองใชชองเดินสายไฟฟาหรือหุมคอนกรีต 

- ชองเดินสายไฟฟา ที่ติดตั้งในหินแข็ง ใหมีความลึกนอยกวาที่กําหนดได         
ถาปดทับดวยคอนกรีตหนาไมนอยกวา 0.05 เมตร และคอนกรีตดังกลาวตองเทถึงผิวหินขางลาง 

ข. สวนที่เปนโลหะหุมสายไฟฟา ไดเเก ปลอก เปลือกนอก และชองเดินสายไฟฟา
ที่เปนโลหะตองตอเน่ืองทางไฟฟาถึงกันเปนอยางดี และตอลงดินที่ตนทางและปลายทาง 

ค. สายไฟฟาใตดินที่ติดตั้งใตอาคารตองอยูในชองเดินสายไฟฟา หากรอย
สายไฟฟาไปยังภายนอกอาคาร ชองเดินสายไฟฟาตองยื่นออกใหพนแนวผนัง ดานนอกของอาคารออกไปยัง
ตําแหนงที่เหมาะสม หรือตําแหนงที่คณะกรรมการฯ กําหนด 

ง. ตัวนําที่โผลพนดิน ตองอยูในที่ลอม หรือในชองเดินสายไฟฟาที่ไดรับการปองกัน
เพ่ือจุดประสงคน้ัน สําหรับชองเดินสายไฟฟาที่ติดตั้งกับเสาไฟฟาตองมีความแข็งแรงไมนอยกวาทอโลหะหนา
ปานกลาง และตองโผลเหนือดินถึงระดับสูงไมนอยกวา 2.40 เมตร 

จ. สายไฟฟาใตดิน อนุญาตใหตอสาย ตอแยกสายในรางเดินสาย หรือบอพักสาย 
โดยไมตองมีกลองตอสายได เม่ือการตอหรือการตอแยกนั้นดําเนินการตามกรรมวิธีและใชอุปกรณการตอแยกที่
ไดรับการปองกัน 

ฉ. การกลบ วัสดุที่จะใชกลบตองงายตอการบดอัด และตองไมมีสิ่งที่นําความ
เสียหายตอทอรอยสายหรือสายไฟฟา 

ช. ชองเดินสายไฟฟาที่ความชื้นอาจเขาไปสัมผัสสวนในตองปดผนึกที่ปลายทั้งสอง 
ซ. เม่ือสายไฟฟาออกจากทอรอยสายไฟฟา ไปฝงดินโดยตรง ที่ปลายทอตองมี
ปลอกปองกัน 
ฌ. สายแกนเดียวของวงจรเดียวกันรวมทั้งสายดิน (ถามี) ตองติดตั้งในชองเดิน

สายไฟฟาเดียวกันหรือเม่ือฝงดินโดยตรงตองวางชิดกันในรองเดินสายเดียวกัน 
(9) จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา TYPE-A (THW) ในทอรอยสาย ใหเปนไปตารางที่ 3 
(10) สายไฟฟาสําหรับวงจรยอยจากตูจายไฟยอย (LOAD CENTER)ไปยังอุปกรณดวง

โคมหรือเตารับไฟฟา อนุญาตใหเดินสายไฟฟาในทอเดียวกันได ไมเกิน 3 วงจร (ตางเฟสกัน) โดยใชสายไฟฟา 
TYPE-A (THW) ในทอรอยสาย ตามตารางที่3 จึงถือวาไมเปนการเปลี่ยนแปลงรายการ 
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(11)   สายไฟฟาสําหรับวงจรไฟฟากําลัง เชน เครื่องปรับอากาศ ตูดูดควัน (HOOD) 
เตารับไฟฟากําลัง, โคมไฟผาตัด, เครื่องคอมพิวเตอร ใหเดินสายไฟฟารอยทอ CONDUIT แยกเฉพาะแตละ
วงจร เพ่ือสะดวกในการใชงานและซอมบํารุง 

(12) แผงจายไฟวงจรยอย (LOAD CENTER, PANEL BOARD) ใหติดตั้งลอยหรือ       
ฝงในผนังตามรูปแบบและรายละเอียด หรือตามความเหมาะสมโดยสูงจากพื้นประมาณ 1.80 เมตร 

(13) การตอเชื่อมสายเมนไฟฟาของอาคารที่ทําการกอสรางกับสายเมนไฟฟาแรงต่ํา
ภายนอกอาคารใหปฏิบัติดังตอไปน้ี 

กรณีที่ 1  กรณีสายเมนภายนอกอาคารอยูหางจากที่ทําการกอสรางไมเกิน 30 
เมตร (โดยสายเมนนี้ตองมีขนาดเพียงพอ) ใหผูรับจางเปนผูออกคาใชจายในการตอเชื่อม (ยกเวนแบบรูปและ
รายการละเอียดระบุไวเปนอยางอ่ืน) 

กรณีที่ 2  กรณีสายเมนอยูหางจากอาคารที่กําลังกอสรางเกินกวา 30 เมตร              
ใหผูรับจางจัดเตรียมสายเมนไฟฟาไวสําหรับตอเชื่อมในอนาคต ความยาวไมต่ํากวา 30 เมตร พรอมเสาแรงต่ํา         
2 ตน และใหผูรับจางจัดหาไฟฟาสํารองชั่วคราวมาตอเชื่อมทําการทดสอบ สําหรับคาใชจายเปนหนาที่ของ             
ผูรับจาง (ยกเวนแบบรูปและรายการละเอียดระบุไวเปนอยางอ่ืนๆ) 

            -  สายเมนไฟฟาควรปอนเขัาทางดานหลังหรือดานขางอาคาร ยกเวนกรณีที่จะ
โผลไปทางดานหนาควรเดินสายรอยทอ IMC ชนิดของสายไฟตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟากําหนด และ
ทาทับดวย FLINT COAT ฝงดินจากอาคารไปโผลยังเสาไฟฟาที่เหมาะสมตามมาตรฐานการไฟฟาฯ หรือตาม
รูปแบบกําหนด 

5.2.9.4 สําหรับอาคารดังตอไปน้ี ที่ไมมีรายละเอียดระบบไฟฟาระบุไว 
-  โรงรถ อาคารพัสดุ ทางเดินเชื่อม ร้ัว ปอมยาม โรงสูบนํ้า 
-  โรงไฟฟา โรงเก็บศพ โรงครัว โรงซักฟอก 
-  หรืออาคารที่มีจํานวนการติดตั้งดวงโคมและเตารับไมเกิน 20 จุด 
ใหติดตั้งอุปกรณและเดินสายไฟตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนทองถิ่น โดยตองปฏิบัติ

ตามรายการกําหนดวัสดุอุปกรณ ในแบบรูปและรายการทั่วไป ประกอบแบบกอสรางอาคารของกองแบบแผน 
กระทรวงสาธารณสุข กําหนด 

5.2.9.5 ใหผูรับจัางติดตั้งมิเตอรไฟฟาที่เสาใกลที่สุด หรือในตําเเหนงที่เหมาะสมสําหรับอาคาร
บานพักระดับ 1-2, 3-4 และเรือนแถวใหัติดตั้งมิเตอรขนาด 5 (15 A) ทุกยูนิตอาคารบัานพักระดับ 5-6 สถานี
อนามัย และสํานักงานผดุงครรภ ติดตั้งมิเตอรขนาด 10 (3O A) หรือตามที่ระบุไวในเเบบ โดยมิเตอรตองผาน
การตรวจสอบจากหนวยงานที่รับผิดชอบ และสายไฟฟาเขามิเตอร ใหใชตามมาตรฐานการไฟฟาทองถิ่น 
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 ชองเดินสายไฟฟาที่ไดรับการรับรองใหฝงดินได ใดยมีคอนกรีตหุม ตองหุมดวยคอนกรีต 
                  หนาไมนอยกวา 0.05 เมตร 
หมายเหตุ  คาความลึกต่ําสุดวัดจากระดับผิวดินถึงระดับผิวบนของสายไฟฟาชนิดฝงดินโดยตรง หรือทอรอย
สายไฟฟา หรือชองเดินสายไฟฟา 
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5.2.10  บัสดัก (BUS DUCT) 
5.2.10.1  ขนาดตามที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน IEC 
5.2.10.2 บัสดัก ตองเปนชนิด TOTALLY ENCLOSED,LOW IMPEDANCE,3 P.FULL 

NEUTRAL WITH INTERNAL GROUND BUS หรือ INTEGAL GROUND ใชกับระบบแรงดันไฟฟา 380/220 
V. 50 Hz RATED INSULATION CLASS B 130º C 
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5.2.10.3 บัสบาร ทําดวยอลูมิเนียมหรือทองแดง บรรจุในกลองมิดชิด การตอบัสบารสลักและแปน
เกลียวซึ่งเปนของผูผลิต ตลอดความยาวของบัสบารแตละอันตองมีฉนวนหุมโดยตลอด อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นแตละ
จุดของบัสบารตองไมเกิน 550C จากอุณหภูมิแวดลอมเม่ีอรับโหลดเต็มที่ 

5.2.10.4 PLUG IN UNIT ตองมีระบบ SAFETY DEVICES คือเม่ือสวิตชหรือเม่ือเซอรกิตเบรก
เกอรอยูในตําแหนง ON จะไมสามารถเปดฝา PLUG IN UNIT ได และไมสามารถ ON สวิตช หรือเซอรกิต
เบรกเกอรไดถาฝา PLUG IN UNIT เปดอยู 

5.2.10.5 บัสดัก จะตองยึดหรือแขวนกับโครงสรางทุกระยะ 1.50 เมตร ในแนวราบและทุกชั้นของ
โครงสราง หรือไมเกิน 5.0 เมตร ในแนวตั้ง 

5.2.10.6  อุปกรณประกอบบัสดัก เซน FLANGE END ENDCLOSURE ELOW เปนตน ตองเปน
ผลิตภัณฑเดียวกันกับบัสดัก 

5.2.10.7 อุปกรณประกอบการจับยึดบัสดักตองแข็งแรง ชิ้นสวนที่เปนโลหะตองไมเปนสนิมหรือ
ผานกรรมวิธีปองกันสนิม และเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

5.2.10.8 การติดตั้งบัสเวย (Busways) หรือบัสดัก (Busduct)              
บัสเวย  ตองติดตั้งในที่เปดเผย มองเห็นได และสามารถเขาถึงไดเพ่ือการตรวจสอบและ

บํารุงรักษาตลอดความยาวทั้งหมด                 
ยกเวน  ยอมใหบัสเวยที่ติดตั้งหลังที่กําบัง เชน เหนือฝาเพดาน โดยจะตองมีทางเขาถึง

ไดและตองเปนไปตามขอกําหนดดังตอไปน้ีทั้งหมด 
5.2.10.8.1  ไมมีการติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินอยูที่บัสเวย นอกจากเครื่องปองกัน

กระแสเกินสําหรับดวงโคม หรือโหลดอื่นๆ เฉพาะจุด 
5.2.10.8.2  ชองวางดานหลังที่กําบังที่จะเขาถึงไดตองไมใชเปนชองลมปรับอากาศ           

(air-handling) 
5.2.10.8.3 บัสเวย ตองเปนชนิดปดมิดชิด ไมมีการระบายอากาศ 
5.2.10.8.4 จุดตอระหวางชองและเครื่องประกอบ ตองเขาถึงไดเพ่ือการบํารุงรักษา 

5.2.10.9 หามใชบัสเวยในกรณีดังตอไปน้ี 
5.2.10.9.1 บริเวณที่อาจเกิดความเสียหายทางกายภาพอยางรุนแรง หรือมีไอทําใหเกิด

การผุกรอน 
5.2.10.9.2  ในปลองขนของ หรือปลองลิฟต 
5.2.10.9.3  ในบริเวณอันตราย นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน 
5.2.10.9.4  กลางแจง สถานที่ชื้น และสถานที่เปยก นอกจากจะเปนชนิดที่ไดออกแบบ

ใหใชไดสําหรับงานนั้นๆ 
5.2.10.10 บัสเวยตองยึดใหม่ันคงและแข็งแรง ระยะหางระหวางจุดจับยึดตองไมเกิน 1.50 เมตร 

หรือตามการออกแบบของผูผลิตและที่ปลายของบัสเวยตองปด 
5.2.10.11 ในการตอแยกบัสเวยตองใชเครื่องประกอบที่ออกแบบมาโดยเฉพาะ 
5.2.10.12 พิกัดเครื่องปองกันกระแสเกินตองเปนไปตามขอกําหนด 
5.2.10.13 การลดขนาดของบัสเวย ตองติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินเพ่ิมเติม 
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5.2.10.14 บัสเวยตองไมติดตั้งใหสัมผัสกับวัสดุที่ติดไฟไดงาย 
5.2.10.15 การแยกบัสเวยตองติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินที่จุดตอแยก เพ่ือใชปองกันวงจรที่ตอ

แยก เพ่ือใชปองกันวงจรที่ตอแยกนั้น นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืนในเรื่องนั้นๆ 
5.2.10.16 เปลือกหุมที่เปนโลหะของบัสเวยตองตอลงดิน 
5.2.10.17 อนุญาตใหใชเปลือกหุมของบัสเวยเปนตัวนําสําหรับตอลงดินได ถาบัสเวยน้ันได

ออกแบบใหใชเปลือกหุมเปนตัวนําสําหรับตอลงดิน 
5.2.10.18 ขนาดกระแสของบัสเวยใหใชตามที่กําหนดโดยผูผลิต คิดที่อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศา

เซลเซียส โดยผานการรับรองจากสถาบันที่เชื่อถือได 
 

5.2.11  การปองกันไฟและควันลาม 
บริเวณพื้นหรือกําแพงที่เปดชองไวเปนทางผานของทอรอยสายไฟรางเดินสายบริเวณชอง 

SHAFT จะตองอุดดวยวัสดุปองกันไฟและควันลาม ซ่ีงสามารถปองกันไฟและควันลามไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 
 

5.2.12  โคมไฟฟาและอุปกรณ 
5.2.12.1  โคมไฟฟาและอุปกรณทั่วไป 

(1) โคมไฟฟาตองเปนไปตามที่กําหนดไวในแบบ 
(2) ขั้วรับหลอดชนิดเกลียว เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐานของ IEC หรือ VDE 
(3) หลอดใชงานที่แรงดัน 220-230 V เปนผลิตภัณทที่ไดรับเครื่องหมาย มอก. 
(4) สายในโคมไฟฟาชนิดสายออน ขนาดไมเล็กวา 1.0 ตร.มม.อุณหภูมิฉนวนไมนอย

กวา 70o C 
5.2.12.2  โคมไฟฟาฟลูออเรสเซนตสําหรับหองทํางานและบริเวณภายในอาคาร 

(1) ขั้วรับหลอด และขั้วรับสตารเตอร เปนผลิตภัณฑที่ไดรับเครื่องหมาย มอก. 
(2) บัลลาสต ใหใชชนิด LOW LOSS HIGH POWER FACTOR พรอม CAPACITOR 

หรือ ELECTRONIC สามารถแกคํา POWER FACTOR ไดไมต่ํากวา 0.85 ทั้งน้ันใหใชบัลลาสต 1 ตัวตอ            
1 หลอด 

(3) หลอด เปนผลิตภัณฑที่ไดรับเครื่องหมาย มอก.ชนิดใหแสง WHITE, COOL 
WHITE หรือตามที่กําหนดในแบบ 

(4)  สตารเตอร เปนผลิตภัณฑที่ไดรับเคร ื่องหมาย มอก. 
(5)  สายในโคมไฟฟา ขนาดไมเล็กกวา 1 ตร.มม. อุณหภูมิฉนวนไมนอยกวา 70o C 
(6) โคมไฟฟาตองติดตั้งใหม่ันคงแข็งแรง โคมไฟฟาที่ฝงในฝาเพดาน ตองยึดกับ

โครงสรางดัวยเสนลวดขนาด 1/8 น้ิว จํานวน 4 มุม. พรอมอุปกรณปรับความสูง-ต่ําของโคมไฟฟา หรือแขวน
ดวยโซโลหะ (ยึดดวย EXPANSION BOLT ชนิดโลหะหามใชชนิดพลาสติก) 

HP
Polygon

HP
Polygon
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(7) ตัวโคมไฟตองเปนแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 0.6 มม. ผานกรรมวิธีพนสีปองกันสนิม
อยางดีแลวพนสีอบความรอน สวนแผนสะทอนแสงดานขางใหใชชนิด 87% พรอมตะแกรงอลูมิเนียมสวน
ดานบนใหใชชนิด 95% ตามมาตรฐานกระทรวงพลังงาน 

5.2.12.3  โคมไฟฟากาซดิสชารจ 
(1) โคมไฟฟาทําดวยโลหะ โลหะหลอ DI-CAST ALUMINUM หรือไฟเบอรกลาส กลาว

ตามมาตรฐานผูผลิต ชนิดเเละขนาดตามที่กําหนดในแบบ 
(2) อุปกรณประกอบดวงโคม เปนผลิตภัณทเดียวกันกับผูผลิตดวงโคม หรือตาม

คําแนะนําของผูผลิต บัลลาสตเปนชนิด HIGH POWER FACTOR (BUILT IN CAPACITOR) ใหคา POWER 
FACTOR ไมต่ํากวา 0.85 

5.2.12.4  โคมไฟฟาฉุกเฉินใชแบตเตอรี่ 
(1) โคมไฟฟาตองติดสวางโดยอัตโนมัติเม่ือไฟเมนดับ และจะดับเองเม่ือไฟเมนเปนปกติ 
(2) เครื่องประจุเเบตเตอรี่ เปนแบบอัตโนมัติ 
(3) แบตเตอรี่ ซนิด SEALED LEAD ACID 12 V. DC 
(4) หลอดไฟแบบ LED W หรือตามที่กําหนดในแบบ 
(5) แบตเตอรี่ใชงานไดไมนอยกวา 3 ชั่วโมง เม่ือโหลดเต็มที่หรือตามที่กําหนดในแบบ 
(6) การควบคุมวงจรเปนแบบ SOLID STATE ทั้งหมด 

 
5.2.13  สวิตชและเตารับ 

5.2.13.1 สวิตชใหติดตั้งสูงจากพื้นประมาณ 1.20 ถึง 1.50 เมตร โดยมีกลองตอสายสําหรับ
สวิตชฝงไวดวย 
 5.2.13.2 เตารับ ใหติดสูงจากพื้นประมาณ 30 เซนติเมตร ยกเวนบริเวณที่มีโตะเคานเตอร ห้ิง 
เฟอรนิเจอร กระจกหรืออ่ืนๆ ใหติดอยูเหนือเฟอรนิเจอรน้ันประมาณ 5-10 เซนติเมตร หรือตามตําแหนงที่
เหมาะสม โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจการจาง 

-  เตารับในหองผาตัดและหองคลอดหรือหองที่อาจเกิดการระเบิดไดงาย ใหเดินสาย
รอยทอโลหะฝงผนังโดยติดสูงระดับเดียวกับสวิตช 

5.2.13.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ขนาดของสวิทชและเตารับ ตองทนกระแสไดไม      
ต่ํากวา 10 แอมแปร และทนเเรงดันไฟฟาไดไมต่ํากวา 250 V. 

5 2.13.4 รูเสียบของเตารับ ตองใชไดกับทั้งชนิดขากลมและขาแบนพรอมสายดินได 
5.2.13.5  เตารับตองมีขั้วดิน ตองตอขั้วดินเขากับสายดิน ขนาดของสายดินตองไมเล็กกวา

ดังตอไปน้ี  (หากแบบมิไดกําหนดไว) 
- ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 30 แอมแปร สายดินขนาด 2.5 ตร.มม. 

 - ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 40 แอมแปร สายดินขนาด 4 ตร.มม. 
 - ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 50 แอมแปร สายดินขนาด 6 ตร.มม. 
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5.2.14 การตอลงดิน 
5.2.14.1 ชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาที่เปนโลหะซึ่งไมใชเปนทางเดินของกระแสไฟฟา และอยูสูงจาก

ระดับพ้ืนอาคารแตละชั้นต่ํากวา 2.50 เมตร ซ่ึงคนสัมผัสได ตองตอลงดินทั้งหมด ยกเวนชิ้นสวนโลหะดังกลาว 
อยูในตําแหนงที่สัมผัสไมถึง (ระยะหางไมนอยกวา 1.50 เมตร ในแนวราบ) รายละเอียดอ่ืนใหเปนไปตาม
มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟา เรื่องการตอลงดินของสํานักงานพลังงานแหงชาติ หรือ NEC 

5.2.14.2 หลักสายดิน (GROUND ROD) ตองใชชนิดทองแดง หรือทองแดงหุมเหล็ก ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5/8” ยาว 3.0 เมตร และหลักสายดินตองมีจํานวนเพียงพอ ที่จะทําใหระบบดินมีความ
ตานทานไมเกิน 5 โอหม ในสภาวะดินแหง 

5.2.14.3 สายดิน ตองใชชนิดสายทองแดง หากมิไดักําหนดไวในแบบ ขนาดของสายดินให
เปนไปตามตารางที่ 4 และตารางที่ 5 

5.2.14.4  การตอสายดินเขากับหลักสายดินใหใชสายดินเชื่อมกับหลักสายดินโดยวิธีหลอม
ละลาย (EXOTHERMIC WELDING) หรือเชื่อมดวยความรอนวิธีอ่ืนที่เหมาะสม 
 

5.3 ระบบปองกันฟาผา 
         ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ระบบปองกันฟาผาสําหรับอาคาร ใหใชระบบ conventional system 

โดยอุปกรณและการติดตั้งระบบตองเปนไปตามรายละเอียดและตามที่ระบุ “หมวด 7 การติดตั้งสายลอฟา”  
มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟา สํานักงานพลังงานแหงชาติ “TEST 1 2-1980 มาตรฐานระบบปองกัน
ฟาผา สําหรับอาคารและสิ่งปลูกสรัางประกอบ อาคาร ” 
 - NationaI Fire Protection Assocciation No. 78 
 5.3.1 ห ลั ก ส า ย ดิ น  (GROUND ROD) ใ ห ใ ช  copper clad steeI Ground GD Rod ข น า ด
เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 5/8 น้ิว ยาว 10 ฟุต จํานวนตั้งแต 3 ตนขึ้นไป จนกวาจะไดคาความตานทานของ
การตอลงดินไมเกิน 5 โอหม ในเเตละจุด 
 5.3.2 ตัวนําลงดิน (Down conductor) ถามิไดกําหนดไวเปนมาตรฐานอยางอ่ืนใหใชสายตัวนําทองเเดง
ขนาดพื้นที่หนาตัดไมนอยกวา 50 ตร.มม. เปนตัวนําลงดินในแตละจุดที่กําหนด 
 5.3.3 ตัวนําบนหลังคา (Roof conductor) หากมิไดกําหนด ไวเปนอยางอ่ืนใหตัวนําบนหลังคา ซ่ึงเปน
ตัวนําสําหรับเชื่อมตอหลักลอฟาใหตอเน่ืองกับทางไฟฟาถึงกันทั้งหมดเปนตัวนําทองแดงขนาดพื้นที่หนาตัดไม
นอยกวา 50 ตร.มม. 
 5.3.4 หลักลอฟา (Air Terminal) โดยทั่วไปใหใชหลักลอฟาเปนเเทงทองแดง (solid copper) ขนาดเสน
ผานศูนยกลางไมนอยกวา 20 มม. ยาว 1.00 ม. ติดตั้งที่ตําแหนงสูงสุดของอาคารระยะหางแตละจุดไมเกิน   
20.00 ม. 
 5.3.5 การเชื่อม (welding) การเชื่อมตอโลหะใหมีความตอเน่ืองทางไฟฟามีวิธีการตางๆ ขึ้นอยูกับชนิด
ของโลหะ และสภาพของงาน โดยการเชื่อมตอระหวางตัวนําทองแดง กับตัวนําทองแดง หรือตัวนําทองแดงกับ
เหล็ก ใหใชเชื่อมดวยวิธีหลอมละลาย (Exotherwic welding) เวนแตในกรณี จําเปนใหใชวิธีเชื่อมดวย
ทองเหลือง 
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5.4  ระบบโทรศัพท (TELEPHONE SYSTEM) 
5.4.1 ทั่วไป 

5.4.1.1 อุปกรณที่ใชในระบบโทรศัพท ใหเปนไปตามกฎและระเบียบขององคการโทรศัพทแหง
ประเทศไทย 

5.4.1.2 ผูรับจางจะตองเสนอผลิตภัณฑรุนลาสุด และตองเปนสินคาใหม ที่ไมเคยถูกใชงานที่ใด
มากอน 

5.4.1.3 ผูรับจางตองทําตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติตางๆ ของผลิตภัณฑที่เสนอกับคุณสมบัติ
ทางเทคนิค ตามขอกําหนดในรายการประกอบแบบ 
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5.4.2  ขอบเขต 
ผู รับจางตองเปนผูดําเนินการจัดหาและติดตั้งระบบโทรศัพทตามเเบบที่กําหนดสําหรับคู

สายโทรศัพทจากภายนอก ซ่ึงเดินจากแผงกระจายสายรวม (MDF) ไปยังภายนอกอาคารและเดินสายโทรศัพท
จากแผงกระจายสายรวมไปยังกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้น และจากกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้นไปยัง
เขารับโทรศัพท ทั้งน้ีคูสายโทรศัพทจากภายนอกดําเนินการโดยองคการโทรศัพท คาธรรมเนียมคูสาย และคา
สรางขายสายนอกผูวาจางเปนผูรับผิดชอบ (หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน) 

 
5.4.3 แผงกระจายสายรวม (MAIN DISTRIBUTION FRAME) 

5.4.3.1 TERMINAL STRIP เปนแบบ QUICK CONNECTION 
5.4.3.2 MDF ต อ ง เป นซนิ ด  CROSS CONNECT ต อ งประกอบด ว ย  TERMINAL strip                

3  สวนคือ 
สวนที่ 1 ตองมีจํานวนขั้วตอสายเพียงพอ สําหรับสายทั้งหมดที่มาจากตูสาขา 
สวนที่ 2 ตองมีจํานวนขั้วตอสายเพียงพอ สําหรับสายของเลขหมายภายในทั้งหมด 
สวนที่ 3 ตองมีจํานวนขั้วตอสาย แบบที่สามารถติดตั้ง (พรอมติดตั้ง) GAS TUBE 

ARRESTORไดเพียงพอกับจํานวนสายภายนอกอาคาร และสายองคการโทรศัพทฯทั้งหมด   
ในกรณีจํานวนคูสายโทรศัพทจาก MDF ไปยังกลองตอสายประจําชั้นนอยกวา จํานวน

คูสายตามแบบกําหนด ผูรับจางตองเพ่ิมขั้วตอสายประจําชั้นใหมีขนาดไมไมนอยกวา จํานวนคูสายของ
โทรศัพทที่ใชโดยไมคิดคาใชจายเพิ่ม 

 
5.4.4 กลองตอสายโทรศัพทประจําชั้น 

TERMINAL STRIP เปนแบบ QUICK CONNECTION ทําดวยเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.2 
มม.หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

 
5.4.5 เตารับโทรศัพท (TELEPHONE OUTLET) 

เปนแบบ MODULAR JACK TYPE ชนิด 4 ขั้ว โดยที่ฝาครอบเตารับเปนผลิตภัณทและลักษณะ
เดียวกันกับฝาครอบของสวิทชและเตารับไฟฟา 

 
5.4.6 การเดินสายโทรศัพท 

ถัามิไดัระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหใชนิดของสายดังตอไปน้ี 
5.4.6.1 สายโทรศัพทที่เดินในรางหรือรอยในทอนอกอาคารใหใชสาย ALPETH DOUBLE 

SHEATH CABLE (AP-FSF) 
5.4.6.2 สายโทรศัพทที่เดินในอาคารระหวางแผงกระจายสายรวม (MDF) ไปยังกลองพัก

สายโทรศัพทประจําชั้น ใหใชัสาย TPEV ขนาดไมเล็กกวา 0.5 มม. รางทอหรือกลองตอสายที่ใชรอย
สายโทรศัพทตองตอลงดินใหเหมาะสม 
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5.4.6.3 สายโทรศัพทที่เดินระหวางกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้นไปยังกลองตอสายหรือเตารับ
โทรศัพท ใหใชสาย TIEV ขนาดไมเล็กกวา 4C-0.65 มม. สวนการเดินทอใหเปนไปตามขอกําหนดของทอรอย
สายไฟฟา 

 
5.4.7  ความตองการอ่ืนๆ (ในกรณีที่แบบระบุใหติดตั้งตูสาขาโทรศัพท) 

บริษัทตัวแทนจําหนายตองควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตามรูปแบบและรายการกําหนด พรอมทํา
การทดสอบระบบการใชงานใหคณะกรรมการ หรือผูแทนใหทราบ พรอมสงเอกสารคูมือการใชงานและขอมูล
ของเลขหมายโทรศัพทที่ติดตั้ง จํานวนไมนอยกวา 10 ชุด. 

5.4.7.1 ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือพิเศษไวเพ่ือสงมอบพรอมกับตูสาขา มีอยางนอยดังน้ี 
(1) มัลติมิเตอรพรอมสาย 1 SET. 
(2) มีดปลอกสาย 1 SET 
(3) คีมปากแหลม 1 SET 
(4) ไขควงแบนและแฉก 1 SET 
(5) เครื่องทดสอบสัญญาณ (LINE MAN TEST SET) 1 SET 
(6) เครื่องมือเขาและถอดสาย (INSERTION TOOLS) 2 SET. 

5.4.7.2 ตองมีหนังสือคูมือการใชงานและซอมบํารุง 
5.4.7.3 ตองจัดฝกอบรมเจาหนาที่ใหสามารถใชงานและบํารุงรักษาเปนอยางดีหลังจากติดตั้ง

เสร็จ 
5.4.7.3 การติดตั้งใหติดตั้งระบบโทรศัพทและอุปกรณประกอบ ตามที่แสดงในแบบใหเปนไปตาม

กฎและระเบียบขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 
 

5.5 ระบบสัญญาณแจงเพลิงไหม (FIRE ALARM SYSTEM) 
5.5.1  ทั่วไป 

ระบบสัญญาณแจังเหตุเพลิงไหมตองเปนระบบ PRESIGNAL หรีอ MULTIPLEX SYSTEM ตาม
กําหนดในแบบโดยเปนไปตามมาตรฐานของ NFPA (National fire protectlon Associat;on) หรือ Japanese 
fire service Law หรือ UL 

 
5.5.2 ขอบเขต 

ผูรับจางตัองจัดหา และติดตั้งระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมและอุปกรณประกอบตามที่แสดง
ในแบบและระบบในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 
5.5.3  การติดตั้ง 

ใหติดตั้งตามตําแหนงที่แสดงในแบบ และเปนไปตามกฎของการไฟฟาฯ ตลอดจน NEC โดยมี
วิศวกรหรือชางเทคนิคของบริษัทผู จําหนายเปนผู ดําเนินการ พรอมทดสอบการทํางานของระบบตอ
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คณะกรรมการหรือผูแทนคณะกรรมการตรวจการจาง พรอมสงเอกสารผลการทดสอบโดยเซ็นชื่อผูรับผิดชอบ
จากบริษัทผูจําหนาย 

 
5.5.4 การทดสอบ 

ใหทดสอบการทํางานของระบบฯ ตามมาตรฐาน NFPA และตามที่ผูวาจางเห็นสมควร 
 
5.5.5 การฝกอบรม 

ผูรับจางตัองจัดการฝกอบรมพนักงานของผูวาจัาง ใหรูถึงวิธีการใชงานระบบฯ และวิธีการ
บํารุงรักษาระบบฯ โดยตัวแทนจากบรษิัทผูจําหนาย 

 
5.6  เคร่ืองกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน 

5.6.1  ทั่วไป 
เครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินใหกําลังไฟฟา ตามที่แสดงไวในแบบ ยกเวนถาในแบบไมไดกําหนดไว

ใหเปนแบบตอเน่ือง (PRIME) โดยมีขนาด kw (หรือ kVA) ไมนอยกวาที่ไดแสดงไวในแบบที่เพาเวอรแฟกเตอร 
0.8 400/230 V. 3 เฟส 4 สาย 5O HZ. ที่ความเร็วรอบ 1, 500 รอบตอนาที 

5.6.1.1 เครื่องยนต เครื่องกําเนิดไฟฟา และ ชุดควบคุม ตั้งอยูบนฐานเดียวกัน ซ่ึงทําดวยเหล็ก
ประกอบสําเร็จรูปแบบ COUPLING มาจากโรงงานผูผลิต 

5.6.1.2 ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา ตองเปนชุดที่ประกอบสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตหรือตัวแทน
จําหนายโดยตรงจากผูผลิตเคร่ืองกําเนิดไฟฟา เครี่องกําเนิดไฟฟาที่ใชตองผลิตโดยผูผลิตที่มีจําหนายและ             
ใชงานไดดีมาแลวไมนอยกวา 10 ป และมีตัวเเทนจําหนายโดยตรงในประเทศไทย (โดยมีเอกสารรับรองจาก
ผูผลิต) 

5.6.1.3 ใหผูรับจางจัดทํา SHOP DRAWING ของการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา เชน ตําแหนง
เครื่อง ตําแหนงของถังนํ้ามัน แนวทางและรูปแบบทอไอเสีย เสนอตอคณะะกรรมการตรวจการจาง อนุมัติกอน
ทําการติดตั้ง 

5.6.1.4 ในกรณีในแบบกําหนดเปนหองลดระดับความดังของเสียง ใหผูรับจางเสนอวัสดุอุปกรณ
ตางๆ ที่ใชในการดําเนินการเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนทําการติดตั้ง 
 

5.6.2 ขอบเขตความรับผิดชอบ 
ผูรับจางตัองจัดหา และติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน พรอมระบบควบคุมอัตโนมัติและ

อุปกรณตางๆ ที่จําเปน เพ่ือใหเครื่องกําเนิดไฟฟาดังกลาวทํางานโดยสมบูรณตามที่ไดแสดงในแบบและระบุใน
ขอกําหนดนี้ทุกประการ 
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5.6.3 การทํางาน 
5.6.3.1 เม่ือไฟฟาของการไฟฟาฯ ดับลง ไฟฟามาไมครบทุกเฟส หรือเเรงดันไฟฟาเฟสใด            

เฟสหนึ่งต่ํากวา 70% ของแรงดันระบบภายใน 0-6 วินาที (โดยปกติตั้งไวที่ 3 วินาที) เครี่องยนตจะสตารต
เครื่องเองโดยอัตโนมัติ ในกรณีที่เครื่องยนตสตารตครั้งแรกไมติด ชุด-สตารตเครี่องอัติโนมัติจะสตารตใหม
ติดตอกันไดัอีก 4 ครั้ง เม่ือสตารตเครี่องครบ 5 ครั้ง แลว เครื่องยนตยังไมติด มอเตอรสตารต จะหยุดทํางาน
โดยอัตโนมัติ และมีสัญญาณไฟโชวหนาตูชอง OVER CRANK หลังจากตรวจแกไขขอบกพรองของเครื่องให
เรียบรอยแลว ใหกดปม RESET OVER CRANK สัญญาณไฟโชวหนาตูชอง OVER CRANK จะดับไป แลวชุด
ออโตเมติกสตารตจะสตารตเครื่องยนตใหมอีก 

5.6.3.2 เม่ือสตารตเครื่องยนตติดเรียบรอยแลว เครื่องยนตจะวิ่งตัวเปลาประมาณ 0-6 วินาที 
(โดยปกติตั้งไวที่ 5 วินาที) จึงจะสับโหลดจายไฟ และที่เเผงโชวหนาตูจะมีสัญญาณไฟสวางที่ชอง STAND BY 
SOURCE 

5.6.3.3 เม่ีอไฟฟาของการไฟฟามาตามปกติครบทั้ง 3 เฟส ภายใน 0-10 นาที (โดยปกติตั้งไวที่ 
5 นาที) ออโตเมติกทรานสเฟอรสวิตช จะทําหนาที่เปลี่ยนแปลงโหลดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาไปหาโหลดของ
การไฟฟาฯ โดยอัตโนมัติ แตเครี่องยนตยังวิ่งตัวเปลาไปกอน 5-30 นาที (โดยปกติตั้งไวที่ 5 นาที) จึงจะดับ
เครื่องยนตเอง ในกรณีไฟของการไฟฟาฯ มาแลวเกิดดับไปอีกในขณะที่เครื่องยนตวิ่งตัวเปลาอยูออโตเมติกท
รานสเฟอรสวิตซจะกลับไปทํางานตามขอ 5.6.3.2 ใหมทันที 

5.6.3.4 ภายในทุกๆ สัปดาห เครื่องยนตจะสตารตเครื่อง เเละ วิ่งอุนเครื่องเปนเวลานาน 15-30 
นาที และจะดับเครื่องไปเอง เปนเวลาใดสามารถกําหนดได ตามความตองการในภายหลัง ในชวงระยะอุน
เครื่องน้ีจะไมมีการเปลี่ยนโหลดจายแตอยางใด เวนเเตวาชวงระยะอุนเครี่อง ไฟของการไฟฟาฯ เกิดดับไป 
ออโตเมติก ทรานสเฟอรสวิตซ จะเร่ิมทํางานตามขอกําหนดขอ 5.6.3.2 ทันที 
 

5.6.4 การติดตั้ง 
5.6.4.1 ตองจัด VIBRATION lSOLATOR ชนิดสปริง หรือวัสดุอ่ืนที่โรงงานผูผลิตแนะนําใหัใช

สําหรับรองรับแทนเครื่อง 
5.6.4.2  ฐานคอนกรีตรองรับเครื่องกําเนิดไฟฟาตองแข็งแรง และเหมาะสมเมี่อนําเครี่องไปวาง

ตองงายแกการบํารุงรักษา เชน การถายน้ํามันหลอลื่น 
5.6.4.3 ทอไอเสีย ตองหุมฉนวนกั้นความรอน และติดตั้งอุปกรณลดความดังของเสียงไดไมนอย

กวา 35 dB 
5 6.4.4 ตองติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา รวมทั้งระบบการระบายความรอน และระบบอื่นๆ ที่

เกี่ยวของใหสมบูรณใชงานไดัดี เชน แผงควบคุมสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน ตามที่ไดแสดงในแบบและ
ในขอกําหนดทุกประการ ทั้งนี้ ผูจําหนายตองสงชางเทคนิคพรอมวิศวกรควบคุมที่ม่ีใบประกอบวิชาชีพไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรไฟฟากําลังหรือเครื่องกล เพ่ือควบคุมการติดตั้งจนแลวเสร็จ 
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5.6.5 การทดสอบ 
ผูรับจางตองทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินกอนสงมอบ โดยทีมชางเทคนิคพรอมวิศวกร

ควบคุมของบริษัทผูจําหนาย พรอมจดบันทึกรายการตางๆ เพ่ือสงมอบคณะกรรมการฯ ดังน้ี 
5.6.5.1 ทดสอบการเดินเครื่องติดตอกันเปนเวลา 3 ชั่วโมง วัดคาของกระแสแรงดันเพาเวอรแฟก

เตอร ความเร็วรอบ และปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชในทุกครึ่งชั่วโมงและเปรียบเทียบกับขอกําหนดจากโรงงานผูผลิต 
5.6.5.2 ทําการวัดระบบการตอลงเดินของเครื่องกําเนิดไฟฟาและถังนํ้ามัน 
5.6.5.3 การทดสอบการทํางานของออโตเมติกทรานสเฟอรสวิตชตองทดสอบทุกขั้นตอนตามขอ 

5.6.3.2 
 

5.6.6 การรับประกัน 
ผูรับจางตองประกันความเสียหายที่เกิดกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ในกรณีที่เกิดความบกพรองจาก

การประกอบหรือของชิ้นสวน ผูรับจางตองนําชิ้นสวนมาเปลี่ยนหรือซอมแซม ใหใชงานไดตลอดระยะเวลาการ
ประกัน โดยไมคิดคาใชจาย และตองมาดําเนินการโดยเร็วหลังจากไดรับแจงจากผูใชงานหรือเจาหนาที่
ผูรับผิดชอบ (ไมเกิน 15 วันทําการ) 

 
5.6.7 การฝกอบรม 

ผูรับจางจะตองจัดตั้งผูเชี่ยวชาญมาฝกอบรมชางเทคนิคและผูเกี่ยวของกับผูวาจางใหสามารถใช
และบํารุงรักษาเครื่องไดอยางถูกตอง 

 
5.6.8 หนังสือคูมือ 

ผูรับจางตองจัดหาหนังสือคูมือการบํารุงรักษาเครื่อง และหนังสือแสดงชิ้นสวนเครี่องยนต จํานวน 
2 ชุด มอบใหผูวาจาง 

 
5.6.9 เครื่องมือบํารุงรักษา ผูรับจางตองจัด 

- 2 ชุด ไสกรองอากาศ ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสกรองน้ํามันเครื่อง ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสักรองบายพาส ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสกรองน้ํามันเชื้อเพลิงตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด CORROSION RESISTOR ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- ฟวสสํารองตางๆ จํานวน 2 ชุด 

 
 
 
 



 

 132 

5.7  ระบบเรียกพยาบาล (NURSE CALL SYSTEM) 
5.7.1 ทั่วไป 

ระบบเรียกพยาบาลตามที่กําหนดในแบบหรือรายการ เปนผลิตภัณทที่ออกแบบมาเพื่อใช 
สําหรับผูปวยที่พักอยูในหองพัก ตองการความชวยเหลือจากพยาบาลอยางฉับพลัน 

 
5.7.2  ขอบเขต 

ผูรับจางตองจัดหาเเละติดตั้งระบบเรียกพยาบาลใหครบถวนตามจํานวนที่ระบุไวในแบบหรือ
รายการในบริเวณหองพักผูปวยและที่ทําการพยาบาลตามมาตรฐานผูผลิต ซ่ึงอุปกรณหลักที่ใหมี
ดังน้ี 
- MASTER CONTROL PANEL 
- CALL POINT WITH CABLE PEAR PUSH 
- CORRIDOR LAMP 
- RESET UNIT 
หรืออุปกรณเพ่ิมเติมอ่ืนๆ ที่ระบุในแบบหรือรายการ เชน 
- CEILING PULL 
- EMERGENCY CALL 
- INTERCOME OR TELEPHONE SYSTEM 
- อุปกรณพิเศษชนิดปองกันเชื้อโรคสําหรับผูปวยติดเชื้อหรือผูปวยที่ไมสามารถสั่งการดวยมือ 
 

5.7.3 มาตรฐานการติดตั้ง 
การติดตั้งระบบเรียกพยาบาล ตองเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต โดยสายไฟฟาที่ใชตองเดินรอย

สายในทอ CONDUIT โดยมีชางเทคนิคหรือวิศวกรของบริษัทตัวแทนจําหนายเปนผูควบคุมการติดตั้ง 
 

5.7.4  การทดสอบ 
เม่ือผูรับจางติดตั้งเเลวเสร็จ ใหทําการทดสอบอุปกรณของระบบตอหนาผูวาจางหรือผูแทนเพี่อให

ระบบใชงานไดอยางสมบูรณ โดยมีตัวแทนจากบริษัทผูจําหนายเปนผูทดสอบใหคณะกรรมการฯ ไดทราบถึง
วิธีใชงาน พรอมสงเอกสารการทดสอบและคูมือการใชงาน 

 
5.7.5  การรับประกัน 

ผูรับจางตองรับประกันอุปกรณ ที่เกิดจากการความบกพรองจากการติดตั้งหรืออุปกรณชํารุดโดย
ผูรับจางตองแกไขซอมแซมอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานตลอดระยะเวลาประกัน 
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6.  หมวดงานวิศวกรรมเครื่องกล 
 

6.1  ขอกําหนดทั่วไประบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
6.1.1 บทนํา 

-  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ (SPLIT TYPE) เปนระบบปรับ
อากาศที่ใชสารทําความเย็น R-22 เปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอนสารทําความเย็น
ดวยอากาศ  

     -  เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED CHILLER) 
เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น  134a เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอนสารทําความเย็น
ดวยอากาศ 

     -  เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED CHILLER) 
เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น R-410 , 134a เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน สารทํา
ความเย็นดวยน้ํา ผานระบบหอผึ่งนํ้า 

    -  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนแบบปรับปริมาณน้ํายาไดระบายความรอนดวยอากาศ (VRF 
TYPE) เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น R-410 เปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบาย  
ความรอนสารทําความเย็นดวยอากาศ CONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถตอเขากับ FAN COIL UNIT ได
หลายชุด 

 
6.1.2 มาตรฐาน และเกณฑกําหนดในการปฏิบัติงาน 

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน มาตรฐานทั่วไปของวัสดุ อุปกรณการประกอบแบบการติดตั้งที่
ระบุไวในแนบรายละเอียดประกอบแบบเพี่อใชอางอิงสําหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ ใหถือตามมาตรฐาน
ของสถาบันที่เกี่ยวของดังตอไปน้ี 

มาตรฐานการผลิต และการติดตั้ง (STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
อุปกรณทั้งหมดจะตองไดรับการออกแบบสรางและทดสอบ ตลอดจนวิธีการติดตั้งตามมาตรฐานของ 

ม อ.ก.      - สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
AMCA      - Air Moving and conditioning Association 
ANSI      - American Nat'1onal standard lnstitute 
ARI     - Air conditioning and Refrigeration Institute             
ASHRAE  - American society of Heating' Refrigerating and Air conditioning Engineers 
ASME      - American society of MechanicaI Engineers 
ASTM      - American society of Testing Materials 
BS     - British standard 
FM      - Factory Mutual 

HP
Polygon
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IEC      - lnternationaI EIectro-Technical commission 
MEA      - Metropolitan EIectricity Authority 
NEC      - NationaI EIectrical code 
NEMA      - NationaI EIectrical Manufacturer Association 
NFPA      - NationaI Fire protection Association 
SMACNA  - Sheet Metal and Air-conditioning contractors NationaI Association lnc. 
UL      - Underwriters’ Laboratories, lnc. 
ASA       - American Standard Association. 

         EIT       - The Engineering Institute of Thailand. 
      JIS       - Japanese Industrial Standard 
.     DIN       - Deutsche Industrienormen. 
      NESC     - National Electrical Safety Code. 

 
6.1.3 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่อง อุปกรณระบบปรับอากาศ ซ่ึงติดตั้งทั้งภายนอกและ
ภายในอาคาร ดังแสดงไวในแบบ และขอกําหนด เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามหลักวิชาการ 

6.1.3.1 เปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองจัดหาและติดตั้งตูไฟฟาพรอมอุปกรณสําหรับงานระบบ
ปรับอากาศ  ทั้งน้ีผูรับจางงานระบบไฟฟาจะเปนผูดําเนินการจาย MAIN FEEDER มายังตําแหนงติดตั้งตูไฟฟา
ดังกลาว การตอสาย MAIN FEEDER เขาตูไฟฟา และอุปกรณภายในของตูไฟฟาเปนความรับผิดชอบของ 
ผูรับจางทั้งสิ้น 

6.1.3.2 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองติดตั้งระบบไฟฟา สําหรับพัดลมระบายอากาศ AHU, FCU, 
SPLIT TYPE UNIT จนสามารถใชงานไดดี โดยผูรับจางจะตองเดินทอรอยสายไฟไปยัง JUNCTION BOX งาน
ระบบไฟฟาที่เตรียมไวใหบริเวณใกลเคียง 

6.1.3.3 หากมิไดกําหนดใหมีตูสวิตชบอรด (AIR CONDITION PANEL BOARD) ที่มี SAFETY 
DISCONNECTING SWITCH อยูในระยะมองเห็นได สําหรับซอมบํารุงอุปกรณ ผูรับจางจะตองติดตั้ง NONE 
FUSE DISCONNECTING SWITCH กอนเขาอุปกรณมอเตอรเครื่องปรับอากาศทุกชุด 

6.1.3.4 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน เครื่องทําน้ําเย็น เครื่องสงลมเย็น เครื่องสูบนํ้า วาลว ทอนํ้า 
และอุปกรณประกอบระบบทั้งหมดตามแบบแปลนและขอกําหนดนี้ ใหติดตั้งใชงานที่ตําแหนงที่มีความดัน 150 
PSI. และต่ํากวาเทานั้น ฉะนั้นในตําแหนงที่มีความดันใชงานสูงกวา 150 PSI. เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตอง
จัดหา และติดตั้งอุปกรณทั้งหมด ใหมีความดันใชงาน (WORKING PRESSURE) ของอุปกรณน้ัน ๆ ไมนอย
กวาความดันที่เกิดขึ้นจริงในตําแหนงติดตั้งใชงานจริง ผูรับจางตองคํานวณความดันใชงานในตําแหนงติดตั้ง
อุปกรณทั้งหมด เสนอพรอมกับการขออนุมัติวัสดุอุปกรณ 
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6.1.3.5 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองจัดหา และติดตั้งเครื่องจักร อุปกรณตาง ๆ รวมถึงการ
ติดตั้งทอนํ้า ทอลม หัวจายลม และตะแกรงลมกลับ เพ่ือไมใหเกิดเสียงดังรบกวน ทั้งน้ีใหใชมาตรฐาน NOISE 
CRITERIA (NC LEVEL) ตาม ASHRAE STANDARD เปนเกณฑพิจารณาระดับเสียงในแตละพ้ืนที่ใชงาน 

 
6.1.4 บุคลากร 

6.1.4.1 ผูรับจัางเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตามแบบ
รายการและขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาการ และวิธีปฏิบัติจึงเปนที่ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ
ปฏิบัติงาน จะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบ
ขอเท็จจริงตาง ๆ เพ่ือประโยชนของตนมิได 

6.1.4.2 ผูรับจางตัองจัดหาบุคลากรที่ชํานาญงาน มีประสบการณความสามารถที่เหมาะสมกับ
งานที่ไดรับมอบหมาย เขามาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงาน และทํางานที่ถูกตองตามหลักวิชาการ และ                
มีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันทีและแลวเสร็จทันตามความประสงคของสัญญา 

6.1.4.3 คณะกรรมการตรวจการจางสงวนสิทธิ์ ที่จะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนบุคลากรที่เห็นวา
ปฏิบัติงานไมดีพอหรืออาจเกิดความเสียหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรับจางตองจัดหาบุคลากรใหมที่มี
ประสิทธิภาพดีพอมาทํางานแทนโดยทันทีและคาใชจายใดๆ ที่เกิดขึ้นใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง
ทั้งสิ้น 

6.1.4.4 ผูรับจางตองรับผิดชอบตออุบัติเหตุ อันตราย หรือความเสียหายใด ๆ อันเกิดแกชีวิต
บุคคล และทรัพยสิน 

6.1.4.5 ผูประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุม คือ บุคคลซึ่งไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกร 
 

6.1.5 วัสดุ และอุปกรณ 
6.1.5.1 ผู รับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณ รวมทั้งเอกสารของผูผลิตที่แสดง

รายละเอียดทางเทคนิค ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของวัสดุ และอุปกรณแตละชิ้น ใหคณะกรรมการตรวจการ
จางไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน กอนนําไปทําการติดตั้งและวัสดุอุปกรณที่ไดรับอนุมัติแลว มิได
หมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตอง
ดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

6.1.5.2 ในกรณีคณะกรรมการตรวจการจางที่มีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธีการติดตั้งเพ่ือ
เปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่
คณะกรรมการตรวจการจางกําหนดเม่ือวิธีการติดตั้งนั้น ไดรับอนุมัติแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติ
ตอไป 

6.1.5.3 ถาผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางเห็นวา วัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมี
คุณสมบัติไมดีเทาที่กําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิ์ที่จะไมยอมใหันํา
มาใชงานน้ี ในกรณีที่ผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจการจางมีความเห็นวาควรสั่งใหสถาบันที่
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คณะกรรมการตรวจการจางเชื่อถือทําการทดสอบคุณสมบัติ เพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนด กอนที่จะอนุมัติให
นํามาใชได และผูรับจัางตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น 
 

6.1.6 ปายและเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.6.1 ผูรับจางจะตองจัดหา หรีอจัดทําปายชื่อเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายแสดงตาง ๆ เพ่ือ

แสดงชื่อ และขนาดของอุปกรณ และการใชงาน โดยใชภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ 
6.1.6.2 ปายชื่อใหทําดวยแผนพลาสติก หรือวัสดุอ่ืนที่ดีกวา ตองยึดติดใหม่ันคงถาวร มองเห็น

งาย ปายชื่อดังกลาวจะตองจัดหาใหกับอุปกรณตอไปน้ีคีอ  
(1) แผงควบคุมไฟฟาทั้งหมด 
(2) เครื่องจักร และอุปกรณที่เปนชิ้นสวนหลัก ๆ 

6.1 6.3 สีที่พนเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายใหใชสีสเปรยกระปอง จะตองจัดทําแบบสําหรับ
การพนสี 

 
6.1.7 การขนสงวัสดุ และอุปกรณ 

6.1.7.1 ผูรับจางตองรับผิดซอบในการขนสงวัสดุ และอุปกรณมายังสถานที่ติดตั้งรวมทั้งการยก
เขาไปยังที่ติดตั้ง คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

6.1 7.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย อันเกิดจากการขนสง วัสดุอุปกรณตาง ๆ 
มายังสถานที่ติดตั้ง 

6.1.7.3 ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการในการนําวัสดุ และอุปกรณเขามายังที่กอสราง และแจงให 
ผูควบคุมงานทราบกอนลวงหนา พรอมทั้งจัดเตรียมสถานที่สําหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณอยางถูกตอง
ลวงหนา โดยประสานงานกับผูรับจางอ่ีน ๆ ที่เกี่ยวของ 

6.1 7.4 เม่ือวัสดุ และอุปกรณเขาถึงยังสถานที่กอสรัาง ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบ
เพ่ือที่จะไดตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณเหลานั้นใหถูกตองตามที่ผูออกแบบไดอนุมัติไวกอนที่จะนําวัสดุและ
อุปกรณเขามายังสถานที่เก็บรักษาตอไป 
 

6.1.8 การเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.8.1 ผูรับจางเปนผูจัดหาสถานที่เก็บรักษาวัสดุ อุปกรณ ที่นํามาใชในการติดตั้งภายในบริเวณ

ที่กอสรางอาคารเอง วัสดุ และอุปกรณดังกลาวจะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางทั้งหมด ซ่ึงผูรับจางจะตอง
รับผิดชอบตอการสูญหายเสื่อมสภาพ หรือถูกทําลายจนกวาจะไดติดตั้งเสร็จแลวโดยสมบูรณ และสงมอบงาน
แลว 

6.1.8.2 หากจะเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณภายในอาคารที่กอสรางแลว จะตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูควบคุมงานเสียกอน ผูรับจางจะตองตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรางอาคารในสวนที่จะใช
ในการเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ ในสวนที่จะตองขนวัสดุผานเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับ
โครงสรางอาคาร 

6.1.8.3 ผูรับจางตองเตรียมพ้ืนที่ที่ปราศจากฝุน สําหรับเก็บวัสดุอุปกรณที่ตองการความสะอาด 
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6.1.9  แบบแปลน (DRAWING) และ แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) 
 ผูรับจางจะตองทําแบบรูปขยายรายละเอียดการติดตั้งของระบบเฉพาะ และระบบอ่ืนๆ (combine) 

พรอมลงนามโดยสามัญวิศวกรมาเพื่อประกอบการพิจารณา ตามที่ไดัตรวจสอบจากสภาพสถานที่ติดตั้งจริง 
และจากการปรึกษารวมกับผูรับจางระบบงานอื่นแลว เปนแบบอัตราสวน 1 : 100 (หน่ึงตอรอย)และถาจําเปน
ใหัขยายภาพตัดเปน 1 : 25 (หน่ึงตอยี่สิบหา) หรือ 1 : 50 (หน่ึงตอหาสิบ) ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง
พิจารณาเห็นชอบ อยางนอย 5 (หา) ชุด แบบรูปขยายรายละเอียดนี้จะตองสงไปขอความเห็นซอบกอน
ดําเนินการติดตั้งในเวลาอันสมควร 

 
6.1.10 แบบสรางจริง (AS-Built Drawing) 

6.1.10.1 ในระหวางดําเนินการติดตั้ง ผูรับจางจะตองทําแผนผัง และแบบตามที่สรัางจริง แสดง
ตําแหนงของอุปกรณและการติดตั้งอุปกรณตามที่เปนจริง รวมทั้งการแกไขอ่ืน ๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการ
ติดตั้ง 

6.1.10.2 แบบสรางจริงน้ี สามัญวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง จะตองลงนามรับรองความถูกตอง
และสงมอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 3 (สาม)ชุด ในวันสงมอบงานแบบนี้ ประกอบดวย แบบกระดาษ
ไขตนฉบับ 1 (หน่ึง)ชุด และแบบสําเนาอีก 2 (สอง)ชุด พรอมบันทึกลงแผน CD 1 (หน่ึง)ชุด โดยมีขนาด และ
มาตราสวนเดียวกับของผูออกแบบ 

 
6.1.11  ความรับผิดชอบ ตอวัสดุอุปกรณเดิมของอาคาร 

การรี้อถอนวัสดุ และอุปกรณที่ตองใชังานชั่วคราว และกระทําใหอยูในสภาพดีเชนเดิม ภายหลัง
จากสงมอบงานแลว ก็ยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเชนกัน 

 
6.1.12  ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.1 ผูรับจางตองระมัดระวังความปลอดภัย รวมทั้งอัคคีภัยเกี่ยวกับทรัพยสินทั้งปวง และ
บุคคลรวมปฏิบัติงาน 

6.1.12.2 ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มที่เกี่ยวกับเหตุเสียหายตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการ
ปฏิบัติงานการติดตั้งและทดลองเดินเครื่อง 

6.1.12.3  ผูรับจางตองดูแลสถานที่ปฏิบัติงานที่พักชั่วคราว ที่เก็บของตางๆ ใหสะอาดเรียบรอย
และอยูในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา 

6.1.12.4  ผูรับจางตองพยายามทํางานใหเงียบ และสั่นสะเทือนนอยที่สุดเทาที่จะสามารถทําได 
เพ่ือมิใหเกิดความเดือนรอน และมีผลกระทบกระเทือนตอคน หรืองานอื่น ๆ ที่อยูใกลสถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.5  ผูรับจางไดทําการติดตั้งสมบูรณแลว ผูรับจางตองขนยายเครื่องมือ เครื่องใชตลอดจน
ร้ือถอนอาคารชั่วคราว ซ่ึงผูรับจางไดปลูกสรางขึ้นสําหรับงานนั้นออกไปใหพนจากสถานที่โดยสิ้นเชิง สิ่งใดที่
จะตองสงคืนใหแกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จพนไปกอนที่จะสงมอบงาน 
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6.1.12.6  ผูรับจางจะตองจัดใหมีชองทางเขาถีงเครื่องจักร และอุปกรณโดยมีขนาดที่เหมาะสม
เพ่ือใหสะดวกแกการขนสง และการซอมบํารุงรักษา 
 

6.1.13  การประสานงาน 
ผูรับจางจะตองใหความสําคัญเกี่ยวกับการประสานงานอยางจริงจัง โดยจะตองปรึกษาและ

ประสานงานอยางใกลชิดกับการติดตั้งระบบในสวนที่เกี่ยวของ เชน งานระบบไฟฟา, งานระบบสุขาภิบาล งาน
ตกแตงภายใน เปนตน 

 
6.1.14  รายงานผล และความคืบหนาของงาน 

ผูรับจางจะตองสงรายงานสรุปผลความกาวหนัาของการปฏิบัติงานเปนลายลักษณอักษร ใหแกผู
ควบคุมงานโดยสม่ําเสมอเปนรายสัปดาห 

 
6.1.15  การทดสอบเดินเครื่อง และระบบ 

6.1.15.1  ผูรับจางจะตองจัดเตรียมแผนงานการทดสอบเครื่องจักร และทดสอบการทํางานของ 
ระบบอุปกรณตาง ๆ เสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง รวมทั้งจะตองจัดเตรียมเอกสารขอแนะนําจากผูผลิต
ในการทดสอบเครื่องเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง จํานวน 5 (หา)ชุด 

6.1.15.2  ผูรับจางจะตองทําการทดสอบการใชงานทั้งระบบตามหลักวิชาการลงในแผนงาน เพ่ือ
แสดงใหเห็นวา งานที่ทําถูกตองตามแบบ และรายการที่กําหนดทุกประการ โดยมีผูแทนของคณะกรรมการ
ตรวจการจางรวมในการทดสอบดวย พรอมสงรายละเอียดผลการทดสอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง (TEST 
REPORT) เพ่ือประกอบการพิจารณาตรวจรับงาน เเละผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ทั้งสิ้น 

6.1.15.3  อุปกรณ และเครื่องมือที่ใชในการทดสอบ ผูรับจัางจะตองเปนผูจัดหามาทั้งหมด และ
ตองมีแสดงผลการสอบเทียบเครื่องมือวัด ที่ไมหมดอายุมาประกอบดวย 

6.1.15.4  การทดสอบเครื่องและการทดสอบการใชงาน ใหเปนไปตามขอกําหนด/มาตรฐานที่
เกี่ยวของ 
 

6.1.16 การฝกอบรมเจาหนาที่รักษาเครื่อง 
ผูรับจางจะตองจัดการฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจางใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน 

และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 
 

6.1.17 หนังสือคูมือการใช และบํารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ 
6.1.17.1 ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของอุปกรณซ่ึง ประกอบดวยวิธีการใชงาน ระยะเวลา 

และวิธีของการบํารุงรักษา รายการอะไหล และอ่ีน ๆ เปนภาษาไทย ถาเปนภาษาอังกฤษ จะตองแปลเปน
ภาษาไทยจํานวน  5 (หา)ชุด มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจางในวันสงมอบงาน 
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6.1.17 2  ใหผูรับจางเสนอราคากลางการซอมบํารุงรักษาอุปกรณ รายเดือน/รายปตอผูวาจาง
กอนสิ้นสุดการรับประกัน 

6.1.17.3  ใหผูรับจางจัดทํารายการวัสดุที่สิ้นเปลืองพรอมราคา ตอผูวาจาง 
 

6.1.18  การสงมอบงาน 
6.1.18.1 คณะกรรมการตรวจการจาง อาจใหผูรับจางตองเปดเครื่อง เปดใชงานอุปกรณตางๆ 

ใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่ หรือพรอมที่จะใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน 
6.1.18.2 ผูรับจัางตองทําการทดสอบเครื่อง วัสดุ และอุปกรณตามที่คณะกรรมการตรวจการจาง

จะกําหนดใหทดสอบ จนกวาจะไดัผลเปนที่พอใจ และเปนที่แนใจของคณะกรรมการตรวจการจาง 
6.1.18.3 คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบเครื่อง และตรวจรับมอบงาน อยูในความรับผิดชอบ

ของผูรับจางทั้งสิ้น 
 

6.2  รายละเอียดเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน 
6.2.1 ใหถือตามขอกําหนดเอกสารเลขที่  ก 150 / ก.ย. / 53 
6.2.2  ทอสารทําความเย็นและอุปกรณ 

6.2 2.1 ทอสารทําความเย็น เปนทอทองแดงอยางแข็งชนิดแอล การตอทอทองแดงอยางแข็งให
ใช PlPE FIVING หามใชการดัดงอทอเด็ดขาด และสื่อสารทําความเย็นดานดูดใหหุมรอบดวยฉนวนยาง 
(CLOSED CELL ESTOMERIC THERMAL INSUATION หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีความหนาไม
นอยกวา 19 มม. หรือที่กําหนดไวในแบบ 

6.2.2.2 อุปกรณประกอบ จะตองมี FILTER DRYER, LIQUID & MOISTURE INDUCATER 
6.2.2.3 การติดตั้งทอสารทําความเย็น จะตองเดินใหขนานหรือตั้งไดฉากกับตัวอาคาร หรือตาม

ใบแนบสวนที่ผานคาน กําแพงหรือพ้ืน จะตองมีปลอกเหล็ก (SLEEVE) ขนาดโตกวาทอแทจะเดินผานประมาณ 
25 ม.ม และถาปลอกเหล็กติดตั้งในสวนที่ติดกับดานนอกของอาคาร จะตองอุดชองวางระหวางทอสารทําความ
เย็นกับปลอกดวยวัสดุยาง หรือวัสดุอ่ืนที่เทียบเทา พรอมทั้งฉาบปูนทับอยางเรียบรอย และสื่อสารทําความเย็น
จะตองยึดอยูกับพ้ืนผิวติดตั้งอยางม่ันคง ทอสารกาชเย็นกลับจะตองใหนํ้ามันหลอลื่นกลับไปทีคอมเพรสเซอรได
สะดวกทุกสภาวะของการทํางาน ทอสารของเหลวและทอสารกาซเย็นกลับใหเดินแยกหางจากกัน ทอสารทํา
ความเย็นจะตองมีขนาดพอเหมาะคือ ใหคาความดันตกในทอไมเกิน 02 kg/cm หรือมีขนาดที่กําหนดในแบบ 
ทอตามแนวดิ่งจะตองมี 0IL TRAP เฉพาะทอสารกาซเย็นกลับในกรณีที่คอนเด็นซ่ิงยูนิตอยูสูงกวา FAN COIL 
OR AIR HANDLING UNIT ตองทํา INVERT LOOP ทีทอกาซเย็นกลับ เพ่ือปองกันสารทําความเย็นเหลวไหล
กลับที่คอมเพรสเซอรเม่ือหยุดเครื่อง ทอที่ติดตั้งบนพื้นกันสาดหรือดาดฟาตัองมีขาเหล็กรองรับตลอดแนวทอ 
 

6.2.3  ทอนํ้าทิ้ง (CONDENSATE PlPE) 
 ใชทอพีวีซีเกรด 8.5 ตาม ม.อ.ก.17 ขนาดตามแบบแปลนที่กําหนด ทอในสวนที่อยูใตฝาเพดาน

หรือแนวนอนใหหุมดวยฉนวนยาง (COLSED CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION หรือ 

HP
Polygon

HP
Polygon
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POLYETYLENE FOAM) หนา 12 มม. การติดตั้งทอในแนวนอนจะตองมี SLOPE ไมนอยกวา 1/100 พรอม
ทํา WATER TRAP ถาคาดวาปลายทอนํ้าทิ้งตอลงบริเวณที่จะเกิดกลิ่น 

 
6 2.4 ระบบไฟฟา 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟา และวัสดุทั้งหมดที่เกี่ยวของกับงานระบบปรับ
อากาศ ชึ่งจะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานเปนของใหม ไมเคยใขังานมากอน ทําการติดตั้งตามกําหนดในแบบ
ใหระบบปรับอากาศสามารถทํางานไดตาม Function ที่ตองการ โดยยึดถือรายละเอียดตางๆ ตามขอกําหนด
รายการรายละเอียดประกอบแบบ (specification) ของงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร 

ผูรับจางจะตองประสานงานกับงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร ตรวจเช็คจุดตอเชื่อม
ระบบไฟฟาใหมีขนาดและตําแหนงที่ถูกตอง มีปริมาณเพียงพอที่จะใชงานกับระบบปรับอากาศ 

- สายไฟฟาตองทนกระแสไดมากกวา 125% ของ FULL LOAD AMP. 
- การเดินสายไฟฟา ใหเดินสายไฟฟารอยทอ E.M T. สําหรับภายในอาคาร และรอยทอ I.M.C. 

สําหรับนอกอาคาร และใหมีขอตอออนชนิดกันน้ํากอนตอเขัาอุปกรณ 
- LOCAL SWITCH BOARD หรีอ LOCAL BREAKER ควบคุมเมนไฟฟากอนเขาคอนเดนซิ่ง 

ติดตั้งในกลองกันน้ํา ตอทอออนชนิดกันนํ้า  
- GROUNDING อุปกรณที่เปนโลหะทั้งหมด ทั้งนี้การทํางานปกติไมมีกระแสไฟฟาผาน เชน 

แผงสวิตซ ตัวเครื่อง และอ่ืน ๆ จะตองตอสายดิน ขนาดของสายดินและวิธีติดตั้งทอรอยสายตองถูกตองตามกฎ
และวิธีการของการไฟฟา 
 

6.3  งานทอลม (DUCT WORK) 
ทอลมพับขึ้นรูปจากเหล็กอาบสังกะสีชึ่งมีความหนาและวิธีการเสริมการเขาตะเข็บตามที่แสดงไวใน

แบบทอลม จะตองมีลักษณะการสรางตาม SMACNA, ASHRAE LOWVELOCITY DUCT CONSTRUCTION 
STANDARD ระหวางทอลมกับอุปกรณที่มีการสั่นสะเทือนจะตองติดตั้งทอออนทําดวย FIRE RESIST ANCE 
CANVAS หรือวัสดุอ่ืนตามที่อนุมัติเพื่อลดการสั่นสะเทือน ที่ทางแยกของทอลม จะตองมีแผนดักลมจึงสามารถ
ปรับตําแหนงไดเพ่ีอใหัปรับแบงลมตามแบบขนาดทอลมที่แสดงในแบบนั้น ตัวแรกคือขนาดในแนวนอน ขนาดที่
ระบุน้ีเปนขนาดภายในของทอลม ในกรณีที่ทอลมไดฉนวนบุดานในผูรับจางจะตองเผื่อขนาดของทอสังกะสีไว
ใหฉนวนดวย ในแบบนี้จะแสดงแนวคราว ๆ เทานั้นผูรับจางมีความรับผิดชอบทั้งหมดในงานทอลม แมวา
จะตองหักทอลมหลบงออยางใดก็ตามจะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมมิได 

ทอสงลมเย็น ทอลมกลับ ทอลมระบายอากาศ ที่ใชในโครงการทั้งหมดตองใชกรรมวิธีการพับดวยเครี่อง
พับสําเร็จรูปจากโรงงาน หรือสถานที่กอสราง แลวจึงนํามาประกอบติดตั้งในสถานที่กอสราง ยกเวนสวนที่
ตอเชื่อมเขาอุปกรณตาง ๆ อนุโลมใหพับดวยมือในสถานที่กอสรางได 

 
           ขอกําหนดคุณสมบัติของวัสดุทอลมเย็นที่ใชในระบบปรับอากาศทั่วไป และหองสะอาด
คุณสมบัติผูรับเหมาติดตั้งงานทอปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป 
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ผูรับเหมาติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป {Pre-Insulating Duct (P.I.D.)} ตอง
ผานการฝกอบรมหรือแนะนําการประกอบทอลมและการติดตั้งอยางถูกวิธีจากผูผลิต หรือตัวแทนจําหนายใน
ประเทศไทย โดยมีหนังสือรับรองการประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศแบบกึ่งสําเร็จรูป (P.I.D.) มา
แสดงและไดรับการอนุมัติกอนเขาปฏิบัติงาน 

- การประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศ 
 ทอลมที่ผลิตขึ้นทุกชิ้นสวนตองไดมาตรฐาน และทําตามกรรมวิธีที่กําหนดในคูมือทางเทคนิคของ

บริษัทผูผลิต โดยยึดขนาดทอลมที่ปรากฏอยูในแบบ หรือ  BOQ เปนขนาดภายในทอลม  
-  การประกอบและติดตั้งทอลมแบบสี่เหลี่ยม 
 การประกอบทอลมสามารถทําไดทั้ง ที่หนางาน หรือจากโรงงานผูรับเหมาติดตั้งที่ไดรับการอบรม

อยางถูกตอง การผลิตทอลมสี่เหลี่ยมตองใชเครื่องมือตัดเฉพาะแบบรองตัววี 45 องศา ตัดแผน PID ในการ
เตรียมขึ้นรูป จากนั้นทากาวที่บริเวณผิวฉนวนที่โดนตัดเปนรองใหทั่วทั้งสองดานและทิ้งไวใหกาวเกิดการยึดตัว
แลวคอยพับแผนทอลมเขาหากันขึ้นรูปเปนทอสี่เหลี่ยม และตองใชแผนพลาสติกแข็งรีดตรงตะเข็บรอยตอให
แนนสนิทกัน  จากนั้นปดทับบริเวณตะเข็บรอยตอดวยอลูมิเนียมเทปที่ไดมาตรฐานจากโรงงานผูผลิตอีกชั้นหน่ึง
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของรอยตอ สวนรอยตอที่อยูภายในทอลมตองทําการอัดซิลิโคนที่บริเวณรอยพับทั้งสี่ดาน
เพ่ือปองกันการรั่วซึม และความชื้นเขาไปสัมผัสกับเนื้อฉนวน 

-  การตอทอลมแตละสวนเขาดวยกัน                             
ในการตอทอลมแตละทอเขาดวยกันตองใช หนาแปลนอลูมิเนียม, หนาแปลนพีวีซี หรือตัวตอแบบ

มือเสือ อยางใดอยางหนึ่ง ตามมาตรฐานและขอกําหนดที่แนะนําในคูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิต แนะนํา 
-  การเสริมความแข็งแรงของทอลม        
กรณีที่คาแรงดันสถิตภายในระบบทอลมสูงๆ จะตองมีการเสริมความแข็งแรงของทอลมโดยใชแทง

อลูมิเนียมเสริมแรง ซ่ึงจะตองไดมาตรฐานตามขอกําหนดของบริษัทผูผลิต ทั้งทางดานทอสงลมเย็น และดาน
ทอดูดลมกลับตามตารางแสดงความสัมพันธของคาแรงดันในระบบ กับขนาดของทอลมที่แสดงในคูมือ           
การผลิตของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

- ทอแยกสาขา และ ทอแยกตัวที                                   
 ทอสาขาที่แยกออกมาจากทอเมน และทอแยกตัวที ตองผลิตอยางถูกตองตามหลักพลศาสตร ซ่ึงได
กําหนดไวในคูมือการผลิตและติดตั้งจากโรงงานผูผลิตแนะนํา 

- การเชื่อมยอทอสาขา   
  ทอที่แยกออกจากทอเมนของระบบ สามารถใชหนาแปลนอลูมิเนียมในการจับยึดใหแข็งแรง หรือใช

กาวและเทปในการเชื่อมตออยางใดอยางหนึ่ง ขึ้นอยูกับขนาดและน้ําหนักของทอที่แยกออกไป ตามกําหนดใน
คูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

 
  6.3.1  ฉนวนทอลม 

ทั้งทอสงลม เเละทอลมกลับจะตองหุมดวยฉนวนยางชนิดเเผน (CLOSED CELL ELASTOMERIC 
THERMAL INSULATION SHEET หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีคุณสมบัติไมลามไฟซึ่งมีความหนา            
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ไมนอยกวา 3/4 น้ิว กรรมวิธีการติดตั้งเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด โดยใชกาวและเทปกาว
ชนิดที่เหมาะสม 
 

   6.3.2  หัวจายลม และหนากากลมกลับ 
หัวจายลมแบบสี่เหลี่ยมติดเพดานเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM WITH 

VINYL GASKET พรอมทั้งติดตั้งที่ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE ทุกหัวจายดวย หัวจายลมติดผนังเปน
แบบ NYLON-FIWED NOISE PROOF 4-WAY ADJUSTABLE ANODIZED ALUMINUM GRILLE พรอมที่
ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE  

หนากากลมกลับ พรอมที่กรองอากาศเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM SIGHT 
PROOF, RATTLE PROOF FLANGE FRAME เม่ือทอลมเดินผานผนังทนไฟภายในทอลมสวนที่ตรงกับผนัง
ทนไฟจะตองติดตั้งแผนทนไฟ (FIRE DAMPER) ทําดวยวัสดุซ่ึงทนไฟไมนอยกวา 1 1/2 ขัวโมง พรอมดวย
กานตอซ่ึงจะหลอมละลายที่อุณหภูมิไมเกินกวา 1650 ฟ และทําใหทอลมถูกปด แผนทนไฟนี้จะตองทําตาม
มาตรฐาน NFPA 
 

6.3.3 สี 
วัสดุอุปกรณทั้งหมดในงานรวมทั้งที่ยึดทอ และแขวนทอ จะตองทาสีเพ่ือปองกันสนิมดวยสีกัน

สนิมวัสดุอุปกรณที่อยูภายนอกจะตองทาดวยสีรองพ้ืน 2 ชั้น และสีทับหนา 2 ขั้น และเปนระบบสีที่เหมาะสม 
ใหอุปกรณน้ันทนทานตอสภาพดินฟาอากาศ วัสดุอุปกรณที่อยูภายในจะตองทาสีรองพ้ืน  1 ชั้น และสีทับหนา 
2 ชั้น โดยใชระบบสีที่ไดรับอนุมัติ 
 

6.4  การทดสอบระบบ 
หลังจากการติดตั้งและปรับลมเรียบรอยแลว จะตองทําการทดสอบระบบปรับอากาศทั้งหมด เพ่ือแสดง

การทํางานของเครื่อง และอุปกรณทุกชิ้นใหถูกตอง 
 

6.4.1  ระบบปรับอากาศ ทั้งหมดจะทําการทดสอบ หลังจากการติดตั้งเสร็จ ในการทดสอบระบบ
ควบคุมตาง ๆ จะตองทํางานถูกตองแมนยํา อุปกรณทุกตัวจะตองทํางานอยูในสภาพดี ควบคุมอุณหภูมิได
ถูกตองทําความเย็นไดตามระบุ ระบบจะตองไมมีเสียงหรือการสั่นสะเทือนมากเกินกําหนดขอบกพรองตาง ๆ 
จะตองรีบทําการแกไขโดยทันที โดยคิดคาใซจายเพิ่มเติมมิได 

 
6.4.2 ระบบระบายอากาศ จะทําการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศแลวเสร็จ 

การทดสอบทําเพี่อดูการทํางานของเครื่องแตละเครี่อง และรายละเอียดทั่วไปรวมทั้งเรื่องเสียง และการ
สั่นสะเทือน 
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6.4.3  เมื่องานทั้งหมดเสร็จสิ้น เครื่องและอุปกรณทั้งหมดจะตองถูกตรวจสอบ และทําความสะอาด
รวมทั้งคอยล กลองลม ดานใตของเครื่อง และบริเวณรอบ ๆ และเปลี่ยนที่กรองอากาศทั้งหมดที่ใชในขณะ
กอสรางตรวจสอบสีของเครื่อง และอุปกรณตาง ๆ และซอมแซมจุดบกพรอง ใหเหมือนเดิม 
 

6.4.4  ผูรับจางจะตองจัดรายงานการทดสอบ และปรับลมซึ่งทําโดยบุคลากร ที่ผูรับจางจัดหามานี้
จํานวน 5 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบ รายงานนี้จะตองมีลายเซ็นของวิศวกรผูควบคุมการ
ทดสอบของผูรับจาง และถาจําเปนผูควบคุมงานสามารถเขารวมการทดสอบขางตนทั้งหมดได 

 
6.5  พัดลม 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งพัดลม ตามขนาดและตําแหนงที่ระบุไวในแบบ พัดลมหองนํ้าใหเดินสาย
จากไฟแสงสวางของหองน้ํา พัดลมจะตองออกแบบสําหรับระบบไฟ 220/380 โวลท 50 เฮิทซ 
 

6.5.1 พัดลมแบบแรงเหวี่ยงกรงกระรอก CENTRIFUGAL FAN ประกอบดวยใบพัดกรงกระรอก 
โครงพัดลม มอเตอร สายพาน ที่ปองกันสายพาน และโครงเหล็ก โครงพัดลมทําจากเหล็กแผนขึ้นรูป และผาน
กรรมวิธีพนอบสีเพ่ือใหคงทนตอสภาพดินฟาอากาศตามมาตรฐานของผูผลิตโครงพัดลมติดเขากับแผนขาง โดย
วิธีตีตะเข็บหรีอเชื่อม ใบพัดแบบกรงกระรอกมีใชเปนแบบ FORWARD OR BACKWARD INCLINE หรีอ AIR 
FOIL แบริ่งรับเพลเปนแบบ SELF-ALIGNING, GREASE PACK, BALL BEARJNG พัดลมตองไดัรับการ
รับรองจาก AMCA มอเตอรเปนแบบปดมิดชิด TEFC เลือกใหมีขนาดใหญกวาที่พัดลมตองการ 5% สําหรับพัด
ลมแบบที่มีใบ BACKWARD และ 20% สําหรับพัดลมที่มีใบ FORWARD สายพานจะตองเปนแบบซ่ึงทนน้ํามัน
มอเตอรพลูเลยเปนชนิดปรับความเร็วได การติดตั้งจะตองวางบนอุปกรณกันความสั่นสะเทือน ตามที่กําหนดใน
แบบหรือตามที่ผูผลิตแนะนําไวั 
 

6.5.2 พัดลมแบบใบพัด (PROPELLER FAN) เปนแบบใบพัดเรือ HEAVY DUTY, DIRECT DRIVE 
หรือ BELT DRIVE ตามแบบ INDUSTRIAL TYPE, PROPELLER EXHAUST FAN ตัวใบพัดไดรับการถวง
สมดุลดัวยวิธีทางสแตติก และไดนามิก ออกแบบใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ มีระดับเสียงปานกลางและ        
กินไฟนอยขับโดยตรง หรือดวยสายพานดวยมอเตอรแบบปดมิดชิด TEFC จึงมีอุปกรณขดลวดอยูภายใน 
สามารถทํางานที่อุณหภูมิสูงถึง 50 องศาเซลเซียส 
 

6.5.3 พัดลมแบบติดหลังคา (ROOF VENTILATOR) พัดลมระบายอากาศชนิดติดตั้งบนหลังคาใหใช
แบบ DIRECT DRIVEN PROPELLER หรือ BELT DRIVEN CENTRIFUGAL FAN มี HOUSING เปน 
ALUMINIUM หรือ เหล็กอาบสังกะสี พนสีอบแหง ตามที่กําหนดในแบบ พัดลมนี้ตองเปนแบบ WEATHER 
PROOF มีขนาดและสมรรถนะตามที่กําหนดในแบบ โดยมีคุณสมบัติดังน้ี 

ใบพัดชนิด PROPELLER หรือ BACKWARDLY INCLINED TYPE CENTRIFUGAL WHEEL 
ไดรับการถวงทั้งทางดาน STATICALLY และ DYNAMICALLY BALANCED MOTOR จัดตั้งใน WEATH 
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ERPROOF HOUSING ระบบไฟฟา ตามที่กําหนดในแบบ พัดลมชนิดที่ขับดวยสายพานจะตองเปนชนิดที่ทน
ตอนํ้ามัน มีมอเตอรพูลเลยที่สามารถปรับอัตราความเร็วรอบของพัดลมได 

ทางดานลมออกจะตองมีตะแกรงกันนกขนาด 1/2" x 1/2" ทําดวย ALUMINIUM ติดตั้งไวไดเรียบ
รัอย พรอมทั้งตองมี NON-FUSED DISCONNECT SWITCH ติดตั้งอยูภายใต HOOD พรอมทั้งเดินสายไฟฟา
ใหเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงาน 

 
6.6  มาตรฐานการติดตั้งระบบกาซทางการแพทย 

6.6.1 บทนํา 
 การจัดทํามาตรฐานการติดตั้งระบบกาซทางการแพทยขึ้นมา เพ่ือใหการติดตั้งและตรวจสอบ 

การบํารุงรักษามีประสิทธิภาพเกิดความปลอดภัยตอผูรับบริการคือผูปวยและผูใชงาน และสามารถใชเปน
เอกสารอางอิงในการพิจารณาปรับปรุง หรือติดตั้งระบบกาซทางการแพทยใหกับสถานบริการสุขภาพ 

 
6.6.2  มาตรฐานอุปกรณและการติดตั้ง 

- คูมือระบบกาซทางการแพทย สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ป พ.ศ. 2543 
- ISO 9001  INTERNATIONAL  STANDARD  ORGANIZATION 
- NFPA 99 NATIONAL  FIRE  PROTECTION  ASSOCIATION ;  U.S.A. 
- CGA  COMPRESSED  GAS  ASSOCIATION  INC., U.S.A. 
- HTM 2022 HEALTH TECHNIC MANUAL 2022 
- ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
- ASME  AMERICAN  SOCIETY  FOR  MECHANICAL  ENGINEERS 

- DIN DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 

- BS  BRITISH STANDARD 

- NEC NATIONAL ELECTRIC CODE 

- NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 

 

6.6.3 ขอบเขตงาน 
6.6.3.1 ผู รับจางตองจัดหาติดตั้ง และทดสอบอุปกรณระบบ MEDICAL GASS SYSTEM              

ดังแสดงไวในรูปแบบและรายการละเอียดขอกําหนดเพื่อใหใชงานไดอยางสมบูรณและถูกตองตามความประสงค

ของผูวาจาง 

6.6.3.2 เครื่องและอุปกรณทุกชิ้นตองเปนของใหมลาสุดไดมาตรฐานสากลไมเคยผานการใชที่ใด

มากอนและอยูในสภาพเรียบรอยสมบูรณจนถึงวันทําการติดตั้ง 

 6.6.3.3 การติดตั้งการขนสง การใชแรงงาน การเก็บรักษา และการปฏิบัติการตางๆ  ซ่ึงจําเปน

ในการดําเนินการติดตั้งใหเปนไปโดยเรียบรอยถูกตอง ตามขอกําหนดและหลักวิชาการทางวิศวกรรม 
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 6.6.3.4 ผูรับจางจะตองทําการประกอบ และติดตั้งใหแข็งแรงพรอมใชงานไดดี และกอนสงมอบ

งาน ผูรับจางจะตองทําการตรวจสอบระบบเต็มรูปแบบ (COMPLETE SYSTEM INSPECTION VERIFICATION)  

6.6.3.5 หากพบวามีการขัดแยงระหวางรูปแบบ และรายการผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจางทราบ

ทันที เพ่ือที่จะไดพิจารณาตัดสินตอไป 

6.6.3.6 แบบรูปที่แสดงไวเปนแบบทั่วไป (TYPICAL DIAGRAM) ที่แสดงไวเพ่ือใหผูรับจางทราบ

ถึงแนวทางและหลักการของระบบรวมทั้งความตองการของผูวาจางแบบรูปดังกลาวไดแสดงแนวการเดินทอ

ตางๆ และตําแหนงที่ติดตั้งเครื่อง และอุปกรณใกลเคียงกับความเปนจริงอยางไรก็ตามในการติดตั้งผูรับจางตอง

ตรวจสอบแบบสถาปนิกแบบโครงสรางและแบบระบบงานอื่นๆ ที่เกี่ยวของทั้งหมด พรอมทั้งจัดทําแบบงานใช

งานกอสราง/ติดตั้ง (SHOP DRAWING) เสนอใหผูวาจาง การพิจารณาเห็นชอบกอนทําการติดตั้งจริงทุกครั้ง 

เพ่ือใหงานติดตั้งดําเนินไปโดยสะดวกไมขัดแยงกับระบบงานอื่น มีความถูกตองทางดานเทคนิคในทุกๆ ทาง

และสามารถทํางานในภายหลังไดเปนอยางดี 

6.6.3.7 ถาผูวาจางเห็นวาวัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมีคุณสมบัติไมดี เทาที่กําหนดไวในรายการ

ผูวาจางมีสิทธิที่จะไมยอมใหนํามาใชงานนี้ในกรณีที่ผูวาจางมีความเห็นวาควรสงใหสถาบันที่ผูรับจางเชื่อถือทํา

การทดสอบคุณสมบัติเพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนดความตองการของผูวาจางกอนที่จะอนุมัติใหนํามาใชได

ผูรับจางจะตองเปนผูดําเนินการใหโดยมิชักชา และตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น 

 6.6.3.8 หากมีความจําเปนเกิดขึ้นอันกระทําใหผูวาจางไมสามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ ตามที่

ไดแจงรายละเอียดและ/หรือแสดงตัวอยางแกผูวาจางจะตองจัดหาวัสดุหรืออุปกรณอ่ืนมาทดแทนแลวผูรับจาง

จะตองชี้แจงเปรียบเทียบรายการละเอียดของสิ่งของดังกลาวพรอมทั้งแสดงหลักฐานขอพิสูจนจนเปนที่พอใจแก

ผูวาจางเพื่อรับความเห็นชอบจากผูวาจาง โดยฉับพลัน 

6.6.3.9 แบบสรางจริง (AS-BUILT  DRAWING) 

- ในระหวางดําเนินการติดตั้งผูรับจางจะตองทําแผนผังและแบบตามที่สรางจริงแสดง
ตําแหนงของอุปกรณและการติดตั้งอุปกรณตามที่เปนจริง รวมทั้งการแกไขอ่ืนๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการ

ติดตั้ง 

- แบบสรางจริงนี้ วิศวกรผูควบคุมการติดตั้งของผูรับจางจะตองลงนามรับรองความ
ถูกตอง และสงมอบใหแกผูวาจาง 4 ชุด  ในวันสงมอบงาน แบบน้ีประกอบดวยแบบตนฉบับเขียนในกระดาษไข 

สามารถพิมพได 1 ชุด และแบบพิมพเขียวอีก 3 ชุด มีขนาดและมาตราสวนเดียวกันกับของผูออกแบบหรือแบบ

ใชงาน 

 

6.6.3.10 การฝกอบรมเจาหนาที่รักษาเครื่อง 

- ผูรับจางจะตองการฝกอบรมเจาหนาที่ควบคุมเคร่ืองและรักษาเครื่องของผูวาจางใหมี
ความรูความสามารถในการใชงาน และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 
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- ผูรับจางจะตองจัดหาชางชํานาญในระบบตางๆที่ไดรับการฝกงานจากโรงงานผลิตมา
ชวยเดินเครื่อง และควบคุมเครื่องเปนระยะเวลาติดตอกันอยางนอย  15 วัน  ติดตอกันภายหลังจากสงมอบงาน 

 6.6.3.11 หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณ 

- ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของอุปกรณที่ใชประกอบดวยวิธีใชและระยะเวลาของ

การบํารุงรักษารายการอะไหลและอ่ืนๆเปนภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษสําหรับเครื่องและอุปกรณทุกชิ้นที่

ผูรับจางนํามาใช จํานวน 4 ชุด  มอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน 

- หนังสือคูมือทั้งหมดผูรับจางตองสงรางเสนอผูวาจาง 2 ชุด เพ่ือตรวจสอบและอนุมัติ

กอนการสงมอบจริง 

 6.6.3.12 การรับประกัน 

- ผู รับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องภายในระยะเวลา 1 ป 

รับประกันคุณภาพหัวจายกาซในระยะเวลา 5 ป นับจากวันที่เครื่องติดตั้งแลวเสร็จและสงมอบงานแลว 

- ภายในชวงเวลาดังกลาวหากเครื่องและอุปกรณเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องจาก

โรงงานผลิตผูรับจางดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพดีเชนเดิมโดยไมตองชักชาและ

รับผิดชอบในคาใชจายทั้งหมดถาเกิดความเสียหายแกทรัพยสินของผูวาจางอันเนื่องจากขอบกพรองของงาน

ของผูรับจางใหผูรับจางรับผิดชอบแก  ความเสียหายอันพึงมีน้ันดวย 

- ผูรับจางจะตองรับประกันเปลี่ยนและ/หรือแกไขวัสดุอุปกรณและงานขอกําหนดรวมทั้ง

ขอผิดพลาด  ซ่ึงผูวาจางตรวจพบไมวากอนหรือหลังจากการตรวจรับงาน 

- ผูรับจางจะตองรับประกันอุปกรณของระบบตางๆ ดังกลาวขางตน ทําการแกไขที่ไม

ถูกตองเปลี่ยนวัสดุและอุปกรณที่เสียหายหรือเสื่อมคุณภาพรวมทั้งการบริการรายเดือนและในกรณีฉุกเฉิน 

ภายในระยะเวลา 1 ป  นับจากวันสงมอบงาน  หากผูรับจางไมเร่ิมแกไขนับแตวันที่มีหนังสือแจงจากผูวาจาง

และดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยในระยะเวลาที่กําหนดผูวาจางสงวนสิทธิ์ที่จะดําเนินการเอง แลวคิดคาใชจาย

ทั้งหมดจากผูรับจาง 

 6.6.3.13 การบริการ 

- ผูรับจางตองจัดเตรียมชางชํานาญงานในแตละระบบไวสําหรับการตรวจซอมและ

บํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี เปนประจําทุกเดือนภายในระยะเวลา 1 ป รวมอยาง

นอย 12 ครั้ง 

- ผูรับจางตองจัดหาทํารายงานผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น  และการบํารุงรักษาทุก

ครั้ง เสนอตอผูวาจางภายใน 7 วัน  นับจากวันที่บริการ 

- ในกรณีผูวาจางจําเปนตองใชบริการฉุกเฉิน นอกเวลาทํางานปกติผูรับจางตองรีบ

จัดทํา โดยไมชักชา 
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6.6.3.14 การสงมอบงาน 
- ผูรับจางตองเปดเครื่องและอุปกรณตางๆใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่หรือพรอมที่จะ

ใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมงติดตอกัน 
- ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องวัสดุและอุปกรณ ตามที่ผูวาจางจะกําหนดใหทดสอบ

จนกวาจะไดผลเปนที่พอใจและแนใจของผูวาจางวาเครื่องวัสดุและอุปกรณเหลานี้สามารถทํางานไดดีถูกตอง
ตามขอกําหนดทุกประการ 

- คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบงานระบบและตรวจรับมอบงานอยูในความรับผิดชอบ
ของผูรับจางทั้งสิ้น 
 

6.6.4 การติดตั้งทอนํากาซ 
- การเชื่อมบัดกรีที่จุดตางๆ ตองไมเกิดเขมาตกคางภายในทอ โดยใชแกสไนโตรเจนไหลผาน

ภายในทอตรงรอยเชื่อมในขณะทําการเชื่อมรอยตอยู รอยเชื่อมบัดกรีภายนอกตองทําความสะอาดดวยน้ํารอน
ภายหลังการเชื่อมบัดกรีเสร็จ 

- หลังจากเดินทอตามแนวตางๆ เสร็จ (ปลายทอยังไมตอเขาเอาทเล็ท) ตองไลเศษผงเขมา ซ่ึง
อาจเกิดจากการเชื่อมบัดกรีดวยอากาศแหง หรือไนโตรเจน ที่ปราศจากไอน้ํามันใหสะอาด 

- วัสดุ เชน ทอ, วาลว FITTINGS ตองถูกลางทําความสะอาด ปราศจากไขมัน, นํ้ามัน หรือสาร
อ่ืนอาจทําใหเกิดออกไซด 

- การจับยึดรองรับทอใหรองรับดวย HANGERS, C-CLAMPS ทอแนวตั้ง นํ้าหนักของทอใหถาย
ลงที่ยึดรองรับทอหามใชสวนของอาคาร หรือทอของระบบอ่ืนรองรับทอ 

- การตัดตอทอตองตัดใหมีความยาวพอดี เม่ือประกอบติดตั้งแลวจะตองไมใหเกิดแรงสปริงหรือ
แรงตึงในทอได 

- ระยะการจับยึดรองรับทอ เพ่ือใหนํ้าหนักของทอถายลงที่รองรับทอเปนดังตาราง แนวทอที่เดิน
ผานคานหรือผนังคอนกรีต ตองมีการเตรียมชอง (SLEEVE) ไวลวงหนา 

- หามเดินทอชิดผนังหรือเพดานทุกแนว ไมวาแนวตั้งหรือแนวนอน โดยใหมีระยะหางจากผนัง
หรือเพดานไมนอยกวา 10 ซม. หรือถาสถานที่ไมสามารถติดตั้งตามระบบดังกลาวได ตองปรึกษานายชางที่
ควบคุมงาน เพ่ือหาทางแกไขตอไป การปองกันทอ ทอแนวนอนที่เดินลอยสูงจากพื้นมากกวา 2.5 เมตร ไมตอง
ครอบทอ ทอแนวตั้งจากเพดานลงมาถึงอุปกรณทุกแนว ตองครอบทอดวยกลองอลูมิเนียม หรือแผนเหล็ก             
ไรสนิม 

การใชโคดสี สัญลักษณทอใช 

              - ออกซิเจน สีเขียว 
 - ไนตรัสออกไซด สีฟา 
 - สุญญากาศ สีขาว 
 - ไนโตรเจน สีนํ้าเงิน 
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 ทอที่เดินลอยทาสีตลอดแนว ยกเวน ที่อยูภายในฝาเพดาน กลองระยะการทา โคดสี สัญลักษณหางกัน 
2 เมตร โดยแถบสีกวาง 0.25 เมตร 
 

ขนาดทอ 

Norminal pipe 
ระยะแนวตั้ง ระยะแนวนอน 

bore Inch. ฟุต เมตร ฟุต เมตร 
3/8 
½ 
¾ 
1 

1 ¼ 
1 ½ 
2 
3 

4 
6 
8 
8 
10 
10 
10 
12 

1.2 
1.8 
2.4 
2.4 
3.0 
3.0 
3.0 
3.0 

3 
4 
6 
6 
8 
8 
9 
10 

1 
1.2 
1.8 
1.8 
2.4 
2.4 
2.7 
3.0 

 
การทดสอบ 

- เปาทอใหสะอาดเมื่อเดินทอเสร็จเรียบรอยแลว และกอนที่จะติดตั้งเอาทเลท ตองใชอากาศ 
หรือไนโตรเจนที่ปราศจากละอองน้ํา นํ้ามันเปาเขาไปในระบบทอเพ่ือไลเศษผงตางๆ ออก และกําจัดละอองไอ
นํ้าเกาะอยูในทอ 

- การทดสอบรอยบัดกรีที่ขอตอตางๆ เม่ือติดตั้งระบบทอเสร็จแลวใหอัดระบบทอดวยอากาศ 
หรือไนโตรเจนที่ปราศจากละอองน้ํา นํ้ามัน ใหไดความดัน 150 ปอนด/ตารางนิ้ว รักษาความดันใหคงที่และ
ตรวจรอยเชื่อมบัดกรีทุกจุดวารั่วหรือไมโดยใชนํ้าสบู ทดสอบเสร็จใหทําความสะอาด จัดการซอมรอยร่ัวทั้งหมด 
และทําการทดสอบเชนนี้อีกจนกระทั่งไมปรากฏรอยรั่ว 

- ในการทดสอบอาจจะทําการทดสอบเปนโซนซึ่งเดินทอเสร็จแลวก็ได ใหผู รับจางเสนอ
รายละเอียดในการทดสอบเชนนี้ใหคณะกรรมการตรวจสอบการจางเห็นชอบดวย (โดยมีการเซนตรับทราบชาง
ควบคุมงานของกองแบบแผนดวย) 

- ผูรับจางตองทําการทดสอบระบบทอทั้งหมด โดยใชอากาศหรือไนโตรเจน ซ่ึงปราศจากละออง
นํ้ามัน ใหไดความดัน 150 ปอนด/ตารางนิ้ว แลวทิ้งไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง ความดันจะลดลงไมไดเลย 

- การทดสอบการทํางานใหทดสอบการทํางานของชุดจายแกส ปมสุญญากาศ ระบบ อะลาม 
โซนวาลว ใหถูกตองตามความประสงคในแบบและรายการ 

- การทดสอบการเชื่อมบัดกรีทอสลับกัน (TEST CROSS CONECTION) โดยทําการทดสอบ
ระบบทอแกสทีละอยางจนครบ 
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6.6.5 วาลวทุกตัวยกเวนที่อยูในกลองโซนวาลว ตองใชบอลวาลว ชนิด 3 ชิ้น ทําดวย Bronze ใหมี
ปลายทอ 2 ขาง ไมนอยกวา 12 น้ิว จากผูผลิตวาลว เพ่ือปองกันบาวาลวละลายขณะเชื่อม 

6.6.6 วาลวตามขอ 6.2.5 ที่จะตองติดตั้งในบริเวณที่บุคคลไมมีหนาที่รับผิดชอบเขาถึงไดหรือใหมี
กุญแจร็อกไวในตําแหนงใชงาน และมีปายบอกวาเปนกาซอะไร สําหรับใชในแผนกใด 

6.6.7 วาลวสําหรับตอเติมในอนาคต มีขอกําหนดดังตอไปน้ี 
- อยูในบริเวณที่เขาไดเฉพาะผูรับผิดชอบ 
- วาลวตองปด และ ร็อกไว 
- ตองมีปายแสดงชัดเจน 
- ทอที่ตอจากวาลวจะตองมี CAP เชื่อมปด 

6.6.8 MASTER ALARM ตองจับสัญญาณจากแหลงจาย 
6.6.9 AREA ALARM จะตองรับสัญญาณของระบบกาซทางการแพทย ติดตั้งอยูบริเวณเคานเตอร

พยาบาลหรือบริเวณที่สังเกตเห็นไดชัดเจน 
6.6.10 ทอตองมีที่อุดปลายจากผูผลิตกอนติดตั้งหรือหลังจากทําความสะอาดทอแลว 
6.6.11 ขอตอและวาลวจะตองปดปลายจนกวาจะติดตั้ง 
6.6.12 ทอที่ใชกับแรงดันสูงกวา 185 PSIG จะตองใช TYPE K และถาทอใหญกวา 3 น้ิว ตองใชทอ

TYPE K 
6.6.13 หามใชขอตอทองแดงชนิดหลอ 
6.6.14 ขอตอแบบเกลียวสามารถใชไดตามขอกําหนดดังตอไปน้ี 

- ใชเฉพาะตอกับเก็จวัดตางๆ, ALARM, CHECK VALVE และแหลงจายเทานั้น 
6.6.15 ขอตอทั้งหมดตองเปนแบบสวม (SOCKET TYPE) 
6.6.16 การตัดทอตองใช TUBE CUTTER ที่คมเทานั้น และหลังตัดตอง DEBURRED ดวยเครื่องมือ 

เพ่ือไมใหมีเศษทอคางในทอ 
6.6.17 หามใชแปรงลวดหรือกระดาษทรายในการทําความสะอาดทอทและขอตอ 
6.6.18 อัตราการไหลของ NITROGEN จะตองควบคุมดวยชุดปรับแรงดันและ FLOW METER 
6.6.19 กอนเชื่อมจะตองมีการวัดเปอรเซ็นตของ OXYGEN โดย  OXYGEN ANALYZER ที่ปลายทอ

ไดต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต 
6.6.20 จะตอง PURGE NITROGEN จนกวาแนวเชื่อมที่เชื่อเสร็จเย็นลงจนสามารถจับตองได 
6.6.21 ทอจะตองมีการพนสีหรือติดสติ๊กเกอรเพ่ือบอกวาเปนกาซอะไร 
6.6.22 ติดปายบนทอ ตามขอกําหนดดังตอไปน้ี 

- ติดทุกๆ 6 เมตรเปนอยางนอย 
- อยางนอย 1 เหนือหองนั้น 
- ทอทั้งสองฝงเม่ือเดินทะลุกําแพง 
- อยางนอยทุกๆ ชั้น 

6.6.23 หามทาสีทอทองแดงตลอดเสน 

HP
Polygon
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6.6.24 การติดปายที่ SHUT OFF VALVE 
- มีชื่อกาซหรือสัญลักษณ 
- ชื่อบริเวณหรือหองที่สงกาซ 

6.6.25 การทดสอบ 
- การทดสอบโดยผูติดตั้ง 

o INITIAL BLOW DOWN เปาทําความสะอาดทอดวย NITROGEN เม่ือติดตั้งทอเสร็จ 
และกอนติดตั้ง OUTLET/INLET 

o INITIAL PRESSURE TEST หลังจากติดตั้ง ฝาหลังของ OUTLET/INLET และกอน
ติดตั้งอุปกรณที่อาจจะเกิดความเสียหายจากแรงดันที่ทดสอบ SOURCE VALVE ตองปดขณะทดสอบ แรงดัน
ทดสอบใชงาน 1.5 เทาของแรงดันใชงาน แรงดันทดสอบทอสูญญากาศตองไมนอยกวา 60 PSIG 

o CROSS CONNECTION ทอสอบเพื่อไมใหมีการสลับทอระหวากาซแตละชนิด ใชกาซ 
NITROGEN ที่ปราศจากน้ํามันและความชื้นเทานั้น 

o PIPING PURGE TEST OUTLET ทุกหัวจะตอง PURGE เพ่ือเปาฝุนที่ตกคางในทอทิ้ง 
PURGE ดวย NITROGEN ปลอยเปนจังหวะ จนกวาผาขาวจะไมมีการเปลี่ยนสี 

o STANDING PRESSURE TEST ทดสอบเมื่อติดตั้ง OUTLET สมบูรณแลวในขณะ
ทดสอบ SOURCE VALVE จะตองปด ทดสอบที่แรงดันสูงกวาแรงดันใชงาน 20 เปอรเซ็นต ทิ้งไว  24 ชั่วโมง 

6.6.26 การทํา VERIFICATION (ถามี) จะตองใชผูมีประสบการณทางระบบกาซทางการแพทย โดย
ตองเปนที่ยอมรับ (วิศวกรเครื่องกล/นายชางเครื่องกลที่มีประสบการณ) 

6.6.27 เครื่องมือที่ใชทดสอบจะตองมีใบรับรองผานการสอบเทียบมาแลวไมเกิน 1 ป 
6.6.28 เครื่องมือที่จําเปนในการทดสอบ 

- ADAPTOR พรอมเกวัดของทุกกาซ ในจํานวนที่เพียงพอตอการทดสอบ 
- FLOW METER พรอม ADAPTOR ชนิดวัดคาอัตราการไหลสูง 
- ADAPTOR พรอม BALL VALVE สําหรับ TEST กับผาขาว 

6.6.29 ระบบไฟฟาสําหรับแหลงจายกาซทางการแพทย ALARM SENSER ตางๆ ตองตอเขากับ
แหลงจายไฟฟาสํารองของอาคาร 

 

6.7 มาตรฐานการติดตั้งระบบลิฟตและระบบบันไดเล่ือน 
6.7.1 ลิฟตโดยสาร (PASSENGER LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยมีหอง 

ลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผงปุมกด
ภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 
กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
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6.7.2 ลิฟตเตียงคนไข (BED LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยมีหอง 
ลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผงปุมกด

ภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 
กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 

 
6.7.3 ลิฟตโดยสารคนพิการ (PASSENGER LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร  

โดยมีหองลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผง
ปุมกดภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/
ก.ย./53  กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 

 
6.7.4 ลิฟตสงของ (DUMBWAITERS LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายสิ่งของและหามโดยสาร 

โดยมีหองลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงสิ่งของตามคําสั่งที่แผงปุมกดภายนอก
ตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 กองแบบ
แผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
 

6.7.5 บันไดเลื่อน ( ESCALATORS) หมายถึง บันไดเลื่อนที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยการเคลื่อนที่ 
ขึ้น-ลง ระหวางชั้น มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ............กอง
แบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
 

6.7.6 ใหผูรับจางตรวจสอบ แบบรูป ขอกําหนดและรายละเอียด เกี่ยวกับงานระบบลิฟตหรือบันไดเลื่อน 
เชน ชนิดของลิฟต ขนาดบรรทุก ขนาดปลองลิฟต ระยะของบอลิฟต ระยะหางบนสุดของตัวลิฟตกับอาคาร 
ระบบไฟฟาและระบบระบายอากาศสําหรับลิฟต 
 

6.7.7 ผูรับจางตองนําเสนอแบบรูปพรอมเอกสารระบุรายละเอียดเกี่ยวกับระบบลิฟตหรือบันไดเลื่อน 
แคตตาล็อคและแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) แกคณะกรรมการตรวจการจาง
เพ่ือพิจารณากอนดําเนินการติดตั้ง 
 

6.7.8  ในหองเครื่องระบบลิฟต ใหติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพื่อลดอุณหภูมิภายในหองใหไมเกิน 40 
องศาเซลเซียส โดยใช เทอรโมสตัต (THERMOSTAT) ควบคุมการทํางาน 

 
 
 
 
 
 

HP
Polygon
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6.8   รูปแสดงมาตรฐานการติดตั้ง/งานกอสรางงานวิศวกรรมเครื่องกล 
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7.  หมวดงานมณัฑนาการ 
 
งานครุภัณฑและตกแตงภายใน 

7.1  ขอกําหนดงานทั่วไป 
7.1.1 ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ, ขอกําหนด ตางๆ พรอมแบบงานระบบที่เกี่ยวของ เพ่ือ

ลําดับการดําเนินงาน กอนหรือหลังของแตละงาน และตรวจสอบความถูกตองระหวางงานระบบวิศวกรรม และ
งานตกแตงภายในจะตองสัมพันธกันไมขัดแยงกัน กอนการกอสราง 
  7.1.2 งานตามแบบและรายการครุภัณฑน้ีหมายรวมถึงวัสดุอุปกรณ เครื่องใชการขนสงแรงงาน และ
การดําเนินการทั้งหมด ซ่ึงผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาและดําเนินการจัดทําใหถูกตองตามแบบและรายการทุก
ประการ 
          7.1.3  ผูรับจัางจะตองจัดหาชางฝมือที่ดี มีความสามารถและมีความชํานาญในงานดานครุภัณฑและงาน
ตกแตงโดยเฉพาะ มาปฏิบัติงานใหเพียงพอ 

7.1.4 ระยะที่ปรากฏในแบบสําหรับการกอสราง ใหถือตัวเลขที่ระบุไวในแบบกอสรางเปนสําคัญ  
ยกเวน กรณีที่จะตองวัดจากสถานที่จริง ผูรับจางจะตองดําเนินการวัดจากสถานที่จริง เพ่ือไมใหเกิดความ
ผิดพลาด ฉะนั้น ตัวเลขที่ปรากฏในแบบจะมีคําวาประมาณ หรือเครื่องหมายประมาณซึ่งในการกอสรางจริงผูรับ
จางจะตองทําการวัดจากสถานที่จริงอีกครั้ง 

7.1.5 วัสดุอุปกรณที่นํามาใชจะตองเปนของใหมอยูในสภาพเรียบรอย มีคุณภาพดีไดมาตรฐานถูกตอง
ตามที่กําหนด และไมเคยผานการใชงานมากอนในกรณีที่วัสดุอุปกรณบางรายการตองสั้งซ้ือสั่งทําเปนกรณี
พิเศษ ผูรับจางตองสั่งซ้ือสั่งทําใหทันตามที่กําหนดในสัญญา 

7.1.6 ในกรณีหองที่มีครุภัณฑเหมือนกันหลายหอง กอนที่จะทําการติดตั้งหรือประกอบจริง ผูรับจาง
จะตองจัดทําติดตั้งประกอบและตกแตงในสถานที่จริง เพ่ือเปนตัวอยางใหัคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณา
เห็นชอบเสียกอนจึงจะดําเนินการในหองตอไปได ซ่ึงจะตองทําและติดตั้งตลอดจนตกแตงใหเหมือนหองตัวอยาง
ที่ไดรับความเห็นชอบแลว หากมีการจัดทําติดตั้งหรือตกแตงไมเปนไปตามตัวอยาง คณะกรรมการตรวจการ
จางมีสิทธิที่จะสั่งใหแกไขเปลี่ยนแปลงหรือทําใหมตามความเหมาะสมได 

7.1.7 หากผูรับจางมีความจําเปนตองใชวัสดุอุปกรณแตกตางไปจากที่ระบุในแบบหรือรายการประกอบ
แบบ ผูรับจัางจะตองจัดสงตัวอยางและรายละเอียดตางๆ ของวัสดุน้ันเสนอตอใหคณะกรรมการตรวจการจาง 
เพ่ือขอความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษรกอนทุกครั้ง ในการติดตั้งครุภัณฑถาหากตําแหนงที่จะตองติดตั้ง
ครุภัณฑ มีวัสดุอุปกรณ เชน สวิตช เตารับไฟฟา อุปกรณทางการแพทย หรืออ่ืนๆ ขวางอยู ใหเปนหนาที่ของ  
ผูรับจางที่จะตองขยับหรือยายตําแหนงไปยังที่ที่เหมาะสม โดยผูรับจางจะตองเสนอวิธีการยาย ตลอดจน              
ตําเเหนงใหคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบกอนจึงจะดําเนินการติดตั้งใหเรียบรอย เหมือนเดิม 

7.1.8 ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพรอง หรือความขัดแยัง หรือความผิดพลาด 
หรือไมชัดเจนในแบบกอสราง รายการกอสราง และเอกสารสัญญา ผูรับจางจะตองรีบแจงคณะกรรมการดรวจ
การจาง ผานผูควบคุมงานกอสราง เพ่ีออคําวินิจฉัยทันที โดยการวินิจฉัย จะถือเอาสวนที่ดีกวาเปนเกณฑ 
ความถูกตองในวิชาชาง และความเหมาะสมทุกครั้ง เเละงานในสวนที่มีปญหานี้ผูรับจางจะตองหยุดดําเนินการ
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ไวกอนจนกวาคณะกรรมการตรวจการจางจะมีการอนุมัติและสั่งการอยางใดอยางหนึ่ง หากผูรับจางไมปฏิบัติ
ตามนี้และเกิดขอผิดพลาดใดๆ น้ัน ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไขขอผิดพลาดนั้นใหัถูกตองตามคําสั่งของ         
ผูวาจาง โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง 

7.1.9 หากผูรับจางเสนอขอคําวินิจฉัยเกี่ยวกับเรี่องเเบบ และรายการกอสราง ผูรับจางจะตองเสนอ
รายละเอียดของขอขัดเเยงระหวางแบบและรายการกอราง ใหคณะกรรมการตรวจการจางทราบวามีอยูใน          
สวนใดบาง คําวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจการจางอาจจะเปลี่ยนแปลงใหมไดตามความเหมาะสม เเละผูรับ
จางจะตองดําเนินงานแกไข โดยจะคิดคาใชจายเพิ่มเเละขอตอสัญญาไมได 

7.1.10 ผูรับจาจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณและรายละเอียดตางๆ ที่ระบุไวในแบบและรายการให 
ผูวาจาง โดยคณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบรับรองความถูกตองกอนที่จะทําการประกอบหรือติดตั้ง 
พรอมดวยแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) แสดงการติดตั้งอยางละเอียดเปนเวลาลวงหนากอน
การดําเนินการในระยะเวลาอันสมควร เเละเม่ือไดความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษร แลวจึงจะนําไป
ดําเนินการจัดหาหรือติดตั้งได 

7.1.11 วัสดุอุปกรณใดที่ยังไมไดรับการตรวจสอบเห็นชอบ หากนํามาติดตั้ง ผูควบคุมงาน ผูออกแบบ
และคณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิที่จะใหรื้อถอนได โดยผูรับจางจะตองรับภาระเรื่องเวลาและคาใชจาย
ทั้งหมดดวยตนเอง จะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 

7.1.12 ในกรณีที่ระบุใหใชวัสดุอุปกรณ ตามมาตรฐานใด มาตรฐานหนึ่ง (เชน มอก.) ผูรับจางจะตอง
นําหลักฐานการไดรับใบอนุูาตแสดงเครื่องหมายดังกลาวมาแสดง และหากจําเปนตองทําการตรวจสอบ
ผลิตภัณฑ ผูรับจางจะตองรับภาระคาใชจายและเวลาที่เสียไป โดยจะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 

7.1.13 การนํามาใชหรือการติดตั้งวัสดอุปกรณที่ระบุในแบบหรือรายการกอสรางตามสัณญา จะตองทํา
ใหเรียบรอยถูกตองตามกรรมวิธีของผูผลิตทุกประการ เเละผูรับจางจะตองแสดงเอกสารรับรองการติดตั้งและ
เอกสารยืนยันวาเปนวัสดุและอุปกรณการกอสรางของผูผลิตจริง 
 

7.2  งานไม 
7.2.1 คุณภาพของไม ไมที่นํามาใชในงานเปนไมที่คัดแลว ไมมีรอยบิ่น แตกราว บิดงอ นํ้าหนักเบาหรือ

เปอย ไมมีตาไม หรือกระพี้ไม หรือตําหนิอ่ืนๆ และตองเปนไมที่ผานการอบหรือผ่ึงใหแหงสนิท ไมเกิดปญหา
จากการคยืด หด บิด งอ ในภายหลงั 

7.2.2 ชนิดของไม โครงครุภัณฑทั่วไปใชไมทําโครงตามที่ระบุไวในแบบรูปรายการ เชน 1” x 2”, 1”             
x 3”, 1 1/2 x 3” เปนตน 

7.2.3 ขนาดของโครงไม ขนาดที่ระบุไวในแบบรูปและรายการคือ ขนาดของไมที่ยังไมไดไสเรียบ และ
การนํามาใชใหไสเรียบทั้งหมด 

7.2.4 การติดตั้งโครงไม ตองติดตั้งใหไดระดับและไดฉาก ทั้งแนวดิ่งและแนวฉาก โดยเฉลี่ยไมเกิน 40 
x 40 ซม. หรือนอกจากระบุไวเปนอ่ืน การตอไมใหตอที่แนวการแบงชอง หามตอในสวนกลางของการแบง 
นอกจากที่จําเปนใหฝงในและเขามุมรอยตอใหสนิทเปนผิวเดียวกัน 

7.2.5 กรณีการตอไมสวนที่มองเห็นตอเปนมุม 450 
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7.3  งานผนัง 
 7.3.1 ผนังทั่วไป 
 งานผนัง : ผนังกรุไมอัด บุผา กรุยิบซ่ัมหรือผนังําเร็จรูป โครงคราวโลหะ ใหใชโครงคราวและวัสดุ
ตามแบบรูปแสดงรายละเอียด หรือใชตามมาตรฐานของผูผลิต 

การเตรียมผิวพ้ืนและทาสี หรือพนสีใหัดูรายละเอียดในหมวดงานสี ผิวผนังเดิมของอาคารสวนใด
ที่เกิดการชํารุดเสียหาย อันเนื่องจากการติดตั้งครุภัณฑ ไมวาจะเปนผนังชนิดใด ใหเปนภาระของผูรับจาง
จะตองชอมแซม ตกแตงสีใหอยูในสภาพเดิมถูกตองกับผนังชนิดนั้นๆ กอนสงมอบงาน 

 
7.3.2 ผนังบุวอลลเปเปอร (WALL PAPER) 

7.3.2.1 การเตรียมพ้ืนผิว จะตองทําความสะอาดผิวผนังที่จะบุใหสะอาด ปราศจากคราบไขมัน 
กําจัดเศษปูฯเศษที่เกาะอยูหรือสิ่งกปรกอื่นๆ ออกใหหมด ฉาบรองพื้นดวยยิปซ่ัมใหผิวเสมอ เรียบไมเปนหลุม
หรือแอง และไมมีรอยขรุขระ ทิ้งใหแหงสนิทกอนบุวอลลเปเปอร ดวยกาวซึ่งระบุใหใชเหมาะสมกับชนิดของ
วอลลเปเปอร และตองผานการพิจารณาเห็นชอบกอนลงมือติดตั้งจากผูควบคุมงาน 

7.3.2.2 การบุวอลลเปเปอร ชนิดที่ระบุในแบบและรายละเอียดหากเปนชนิดมีลวดลาย หรือ 
TEXTTURE ใหทํา SHOP DRAWING การบุหรือตอลายเพื่อใหผูควบคุมงานพิจารณาเห็บชอบกอนการติดตั้ง 
หากมีขอขัดแยงงสัยใหนําเสนอเพื่อพิจารณาเห็นชอบกอนทุกครั้ง และหากบริเวณที่บุวอลลเปเปอรมีวัดสดุ
อุปกรณอ่ืนใดที่สามารถถอดออกได เชน สวิตซ เตารับไฟฟา โคมไฟ ไฟกิ่งติดผนัง พัดลมติดผนัง หรืออ่ืนๆ ใน
การบุวอลลเปเปอร จะตองถอดวัสดุอุปกรณดังกลาวออก และเม่ือบุอลลเปเปอรแลวจึงติดตั้งกลับไปยังตําแหนง
เดิมใหเรียบรอย 
 

7.4  งานฝาเพดาน 
 การเตรียมผิวปูน สวนประกอบตางๆ ทําความสะอาดและทาสีอ่ืนๆ ตามที่มัณฑนากรกําหนด และตาม
ขอกําหนดในหมดงานทีโดยเครงครัด 

7.4.1 ฝาเพดานพิเศษ 
7.4.1.1 การติดตั้งโครงคราวๆ ตามมาตรฐานขอผูผลิตที่ระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียด
7.4.1.2 รายละเอียดัสดุ ตามมาตรฐานของผูผลิตที่ระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียด 
 

 7.4.2 ระดับฝาเพดาน ระดับฝาเพดานสามารถะเปลี่ยนแปลงระดับความสูง-ต่ํา ระยะของหลุมฝาอาจ
เปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่จริง และประโยชนใชสอย ทั้งน้ี ตองไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจการจาง 
 

7.5  งานสี  
7.5.1 ขอบเขตของงาน ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณ เครื่องใช และส่ิงอํานวยความสะดวกตางๆ 

เพ่ือดําเนินการงานสีใหลุลวงดังที่กําหนดในแบบและรายการกอสราง และใหสัมพันธกับงานในสวนอ่ืนๆ ดวย 

HP
Polygon

HP
Polygon
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งานสีหมายถึง งานสีผิวครุภัณฑ ผิวผนังสวนที่เกี่ยวของกับการตกแตงภายในตามแบบยกเวนสวนที่กําหนดไว
เปนอยางอ่ืนใหยึดถือตามรายการสี เอกสารเลขที่. ก 148/ก.ย./53 หรือสวนที่กําหนดใหบุดวยวัสดุประดับ
ตางๆ ทั้งนี้ หากมีสวนใดที่ผูรับจางสงสัยไมแนใจ  ใหขอคําแนะนําจากผูควบคุมทันที งานสีใหรวมถึงตกแตง
และอุดยาแนวผิวพ้ืนและการทําความสะอาดผิวพ้ืนตางๆ กอนที่จะทําการพนสีหรือทาสี และรวมทั้งการทา             
ลงขี้ผึ้ง แชลแลค  แลคเกอร  ลงน้ํามัน ตลอดจนงานตกแตงสีอ่ืนๆ ดวย   

 
7.5.2  ผูรับจางจะตองทําสีตัวอยาง ลงบนไมอัด หรือไมจริง ขนาดประมาณ 20 ซม.x 30 ซม. ให

คณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูออกแบบ พิจารณาเห็นชอบกอนทําจริง 
 
7.5.3  ข้ันตอนการทําสี 

7.5.3.1  การเตรียมพ้ืนผิวไมจะตองแหง ไสแตงเรียบรอย ย้ําหัวตะปูใหจมเน้ือไมและอุดรูรอยตอ, 
รอยหัวตะปู, มุมตางๆ ของผิวไม ใหเรียบรอยดวย  แลวทําการขัดใหเรียบรอยดวยกระดาษทราย ทําความ
สะอาดใหปราศจากฝุนและคราบไขมันตางๆ แลวปดเทปกั้นแนวสวนที่ไมไดทําสี   

7.5.3.2 การทําสีไม 
7.5.3.2.1 การยอมสีไม   

- หลังจากเตรียมพ้ืนผิวอุดรอยตอตางๆ ดวย WOOD SEALER หรือดินสอ
พองผสมแชลแลค ขัดผิวใหเรียบรอย ปดเทปกั้นแนวสวนที่ ไมไดทําสี   

- ลงฝุนจีนยอมผิว  และขัดผิวใหเรียบ ตามสีตองการ   
- ทาน้ํามัน หรือสีจริงครั้งที่ 1 หากมีรอยขนแปรงใหขัดใหเรียบดวยกระดาษ

ทรายละเอียด แตงลายและรอยตอตางๆ   
 -  ทาน้ํามัน หรือสีจริงครั้งที่ 2 หากมีรอยแปรงใหขัดใหเรียบ ลงลูกประคบ

แตงสีและ ลายไมใหเรียบรอย   
 - ทาน้ํามันสีจริงครั้งสุดทาย  กอนลงลูกประคบและแตงสีครั้งสุดทายกอนที่จะ

เคลือบดวยน้ํามันเคลือบผิวอีกครั้ง ตามกําหนด 
7.5.3.2.2 การพนสี   

  - การพนสีบนผิวที่สามารถมองเห็นไดจากภายนอกตู หลังจากเตรียม 
พ้ืนผิว อุดรอยหัวตะปู, รอยตางๆ  และโปวดวยสีโปว  ใหทั่วบริเวณที่จะพนสีแตงและขัดผิวดวยกระดาษทราย
ใหเรียบ   

  - ใหสีโปวแหงสนิทจึงพนรองพื้นและขัดแตงผิวใหเรียบรอยทั้งหมด  
 - พนสีจริงอยางนอยอีก 2 ครั้ง แตละครั้งหากมีรอยหรือผิวไมเรียบ แตงแล 

ขัดดวยกระดาษทรายใหเรียบเนียน แลวคัดดวยลูกประคบใหเปนเงา พนสีครั้งสุดทายและทําความสะอาด  
7.5.3.2.3 สีภายในตู 

    - การทาสีนํ้ามันหรือสี สวนผิวที่ไมสามารถมองเห็นไดจากภายนอกตูให           
อุดรอยตางๆ ดวย ขัดผิวให เรียบรอย   
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- ทาสีนํ้ามันครั้งที่ 1  และขัดผิวใหเรียบรอยกอนทาสีครั้งสุดทาย 
- ยกเวนซ่ึงกําหนดใหกรุไมอัดสัก  ใหยอมสีเหมือนไมอัดสักทั่วไป 

      

7.6  การทําความสะอาด 
การทําความสะอาดขั้นสุดทาย ผูรับจางจะตองเก็บทําความสะอาดและเช็ดลางรอยเปรอะเปอนตามที่

ตางๆ จนสะอาดเรียบรอย ผลเสียหายอ่ืนๆ อันเนื่องมาจากการทํางานตางๆ น้ีใหอยูในความรับผิดชอบของ           
ผูรับจางทั้งสิ้น 

 

7.7  งานครุภัณฑสเตนเลส  
7.7.1 ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ  พรอมแบบงานระบบไฟฟาและงานระบบสุขาภิบาล            

ที่เกี่ยวกับของการติดตั้งครุภัณฑสเตนเลส กอนดําเนินการกอสราง   
7.7.2 คุณภาพสเตนเลส และความหนา ใหใชตามรูปแบบและรายการกําหนด 
7.7.3 งานประกอบครุภัณฑสเตนเลส  

-  การพับ การตอเชื่อม ตองตอเน่ืองเปนชิ้นเดียวกัน 
-  การตอมุมที่รอยพับโคงชนกัน ตองโคงมนรัศมีเทากัน 
-  การเชื่อม ตองเชื่อมตอใหเต็มและขัดแตงใหเปนเนื้อเดียวกัน(ยกเวน การเชื่อมโครงเครา) 
- ทําความสะอาดผิวพรอมเคลือบผิวดวยน้ํายาเคลือบผิวสเตนเลส 

 

7.8 งานติดตั้งพรมทอ / พรมแผน  
 กอนการติดตั้งพรมทอ / พรมแผน ผูรับจางตองตรวจสอบสถานที่ติดตั้ง นําตัวอยางวัสดุและสี และ

กําหนดรูปแบบการวางลายและรอยตอของพรมใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนการติดตั้ง  
การเตรียมพ้ืนที่กอนติดตั้งพรมทอ / พรมแผน 
-  ถาพื้นเพ่ิงจะเทปูนใหทิ้งระยะไวกอนปูพรมประมาณ 3-5 วัน 
-  ปรับพ้ืนใหเรียบเสมอ และทําความสะอาดพื้น ขจัดคราบสกปรกและเศษฝุน 
 
7.8.1 การติดตั้งพรมทอ 

7.8.1.1 ทําการตอกไมหนามชิดผนัง รอบหองที่ปูพรม ไวยึดพรมใหตึงและเรียบ ยกเวนบริเวณ
ประตู และสวนที่ไมมีผนัง    

7.8.1.2  ปูยางรองใหเรียบไมเปนคลื่น โดยเอาดานที่เปนพลาสติกอยูดานบน ยึดรอย ตอดวยเทป
กาวสําหรับตอยางรอง  

7.8.1.3  ปูพรมทอ วางลายพรมและรอยตอตามที่กําหนด การปูพรมตองปูใหตึงเรียบ และเก็บ
ขอบพรมทุกดาน  ดานที่ไมมีผนังตองมีจมูกอลูมิเนียม (NAP LOCK) เก็บขอบพรม 

7.8.1.4 ทําความสะอาดและดูดฝุน 
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 222 

7.8.2 การติดตั้งพรมแผน 
7.8.2.1  ทําการวัดพื้นที่เพ่ือหาจุดเริ่มกลางหอง และทําการดิ่งเสนเพ่ือเปนแนวในการวางพรม 
7.8.2.2 ลงกาวที่พ้ืนที่ปูพรม ทิ้งไวประมาณ 10 -15 นาที เพ่ือใหกาวเหนียวไดที่พรอมติดตั้งโดย

กาวที่ใชจะตองเปนผลิตภัณฑเดียวพรม 
7.8.2.3 ปูพรมตามที่วางลายไว โดยเริ่มจากจุดกลางหองที่วัดไว ไปจนสุด ผนังหองดานหลังของ

พรมจะมีลูกศรบอกทิศทางของหนาพรม หรือตามแบบรูปกําหนด ปูให ชิดไดแนว สมํ่าเสมอ  
7.8.2.4 ดานที่ไมมีผนังตองมีจมูกอลูมิเนียม  (NAP LOCK) เก็บขอบพรม 
7.8.2.5 ทําความสะอาดและดูดฝุน 

 

7.9  การติดตั้งผามาน 
กอนการติดตั้งผามาน ผูรับจางตองตรวจสอบสถานที่แนวที่จะยึดรางมาน นําตัวอยางวัสดุ และสี และ

กําหนดรูปแบบแนวติดตั้งรางมาน ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนการติดตั้ง  
7.9.1 ผามานก้ันรอบเตียงผูปวย(แบบรางมานแขวนฝาเพดาน) 

7.9.1.1 ตองวางแนวที่จะติดตั้งรางมาน พรอมติดตั้งตัวยึดขารับรางมาน กอนปดแผนฝาเพดาน 
7.9.1.2 ติดตั้งขารับรางมาน อยางนอย 4 จุด/ 1 เตียง ติดตั้งรางมานกับขาที่ยึดกับฝาเพดานตาม

แนวที่เตรียมไว โดยรางมาน อยูระดับประมาณ 2.00 เมตร  
7.9.1.3 เผื่อความกวางผามานปดชนกันไดสนิท ควรใหชายผาสูงจากพื้นประมาณ 30 ซม.           

การเย็บผามาน, จับจีบ ตองปราณีตเรียบรอยสวยงาม    
7.9.1.3 หลังจากติดผามานที่รางแลว ทดสอบเปด-ปดผามานดวยกานอลูมิเนียมหรือไม สําหรับ

ลากจูง เวลาลากตองคลองตัวไมฝดหรือติดขัด พรอมสายรวบเก็บมาน  
 

7.9.2  ผามานหนาตาง / ประตู 
7.9.2.1 ตรวจสอบสถานที่แนวที่จะยึดรางมาน 
7.9.2.2 ติดรางมาน ในกรณีใชรางตัวยู ยึดกับฝาเพดาน หรือ ภายในดานบนฝาเพดานที่ติดตั้ง

ราง ตองเสริมโครงเตรียมไวรับรางมาน หรือตามแบบรูปกําหนด 
7.9.2.3 เผื่อความกวางผามาน ใหพนขอบหนาตางดานขางทั้งสองดาน และปดซอนกันไดสนิท

ไมมีแสงรอดผาน การเย็บผามาน, จับจีบ ตองปราณีตเรียบรอยสวยงาม  พรอมสายรวบเก็บมาน 
7.9.2.4 หลังจากติดผามานที่รางแลว ทดสอบเปด-ปดผามานดวยกานอลูมิเนียมหรือไม สําหรับ

ลากจูง  เวลาลากตองคลองตัวไมฝดหรือติดขัด  
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8.  หมวดงานภูมิทัศนและสิ่งแวดลอม 
 

8.1 ดินและเครื่องปลูก 
8.1.1 ทั่วไป 

“ ดิน” หรือเครื่องปลูกที่ใชปลูกตนไม นับเปนหัวใจของงานภูมิทัศน เพราะเปน “ตัวกลาง”               
ใหตนไมยืดและยืนตน พรอมๆกับเปนแหลงอาหารของพืชดวย พืชพรรณแตละชนิดมักจะมีความชอบหรือ               
“ถูก” กับดินเฉพาะของมันในธรรมชาติตนไมจะเลือกขึ้นตามถิ่นที่อยูของมัน แตในงานภูมิทัศนมนุษยไดนํา
ตนไมนานาชนิดมาปลูกรวมไวเพ่ือความสวยงาม หรือ เพ่ือประโยชนใชสอยบางอยางดังน้ันจึงมีความจําเปนที่
จะตองเตรียมดินใหมีสวนผสมตามที่ตนไมชอบ หรือใหมีคุณสมบัติพิเศษตามการ ใชสอย เชน ใหมีนํ้าหนักเบา
หรือให ระบายน้ําไดรวดเร็ว เรียกวา “ดินผสม” หรือ Soil mix 

8.1.2  งานดิน 
8.1.2.1 ขอบเขตของงาน 

งานในหมวดนี้รวมทั้งการขุดถมบดอัดเคลื่อนยายการแตงระดับลาดเอียงและการ
ดําเนินงานอื่นๆที่เกี่ยวของกับงานดินเพ่ือใหการกอสรางเปนไปตามระบุในแบบรูปและรายการละเอียดใน
เฉพาะสวนทางเทาสวนงานถนนใหยึดรายละเอียดตามแบบวิศวกรรม 

8.1.2.2 ฝมือการทํางาน 
งานที่เกี่ยวกับดินทั้งหมดจะตองทําดวยความประณีตเรียบรอยพอสมควรกอนลงมือ

ปฏิบัติงานจะตองเตรียมแนวระดับตางๆ ใหเรียบรอย 
8.1.2.3 การขุดดิน 

8.1.2.3.1 การขุดดินทั่วไป  
ระยะ และระดับการขุดดินตองตรงกับรูปแบบที่ไดระบุไวระดับกันหลุมของ

งานขุดดินตองอยูในระดับ 
8.1.2.3.2 พ้ืนคอนกรีตวางบนผิวดิน  

ชั้นดินที่รองรับพ้ืนคอนกรีตจะตองเปนดินอัดแนนตามระบุ และตองไมทําให
คอนกรีตที่กําลังเทอยูเสียหาย  

8.1.2.4 การถมดิน และการกลบเกลี่ยดิน 
การถมดินจะตองไดระดับที่เหมาะสมเพื่อการทรุดตัวของมวลดินผูรับเหมาตองจัดการ

ใหไดระดับสุดทายตรงตามรูปแบบ      
8.1.2.4.1.วัสดุ  

 วัสดุที่ใชกลบเกลี่ยตองประกอบดวยดินที่เหมาะสมในกรณีที่ใชดินขุดจาก
บริเวณสถานที่กอสราง จะตองไดรับอนุญาต จากวิศวกรกอน และผูรับเหมาตองรับผิดชอบคาใชจายในการนํา
การนําดินจากที่อ่ืนมาถมแทน ในสวนปลูกพันธุไมใชดินบนเปนดินถม 
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8.1.2.4.2. การจัดปรับระดับ  
  กอนการถมดินและการกลบเกลี่ยดินพ้ืนที่ในบริเวณนั้นตองอยูในสภาพที่

เรียบรอยไดระดับตามแนวนอนและใชเครื่องมืออัดแนนตามที่ไดระบุไวแตตองไมเปนอันตรายตอโครงสรางอ่ืน
หรือ อาคารใกลเคียง 

8.1.2.5 การถมดวยดิน กรวด หรือทราย การถมดวยหิน กรวด หรือทรายตองเตรียมความหนา
ตามที่ไดระบุไวในรูปแบบ 

8.1.2.6 การบด อัดแนน 
การถมดินและกลบดินทั้งหมดมีความชื้นพอเหมาะที่สุด แลวทําการอัดแนนตามจํานวน

เปอรเซ็นต ของความหนาแนนมากที่สุดในสภาพความชื้นนั้น และตองไมนอยกวา 2% หรือมากกวา 5% ของ
ความชื้นที่ดีที่สุดตามมาตรฐานของ AASHO 

8.1.2.7 ดินผสมหรือสูตร 
8.1.2.7.1 ดินผสม เพื่อความสะดวกในการอางอิงและการจําแนก ไดแบงดินปลูกสูตร

ตางๆ เพ่ือการปลูกพืชเฉพาะประเภทนี้ 
A 1  ใชสําหรับปลูกไมตน ไมพุม และไมคลุมดิน ทั่วไปที่ปลูกบนพื้นดิน 
A 2  ใชสําหรับปรับผิวสนามหญา ( TOP DRESSING )  

8.1.2.7.2 สูตร 
A 1  เหมาะสําหรับปลูกไมตน , ไมพุม , และไมคลุมดินทั่วไป 
 -  ดินบน   3  สวน 
 -  ปุยคอกสลายตัวแลว หรือปุย กทม. เบอร 902 รอนละเอียด 1  สวน 
 -  เปลือกถั่ว , ขุยมะพราว , ใบไมผุ                          1  สวน  
A 2  ดินปรับแตงผิวหนาสนาม 
 -  ทรายหยาบรอนละเอียด                                          1  สวน 
 -  ปุยหมักรอนละเอียด                                               2  สวน 
 -  ขี้เถาแกลบรอนละเอียด                                         1  สวน 
 -  เปลือกถั่ว , ขุยมะพราว , ใบไมผุ                                1  สวน   

หมายเหตุ   -  สามารถใชดินผสมทดแทนไดโดยมีสวนผสมที่มีสวนผสมใกลเคียงกับสูตรขางตน
ไดแก ดินวงศสวาง หรือดินชอลัดดา หรือเทียบเทา 

8.1.2.8   คุณสมบัติเครื่องปลูกและปุย 
8.1.2.8.1 ดินบน ( TOP SOIL ) หมายถึง ดินดีที่นํามาจากแหลงภายนอกบริเวณ  

โดยจะตองเปนดินผิวสวนบนจาก ทองนาสวน หรือเชิงเขา เปนดินรวนไมเหนียวจัด ไมมีเกลือหรือเคมีอ่ืนใด
เจือปน ปราศจาก เศษวัชพืช เศษอิฐ หิน คอนกรีต เหล็กไม แกวแตก พลาสติก ถุงพลาสติก โลหะ ตลอดจน
วัชพืชใดๆ เจือปน มีความชื้นพอเหมาะ ไมเหลวหรือแหงสนิท หรือปนเปนผง      

 -  แหลงดิน ผูรับจางจะตองแจงแหลงดินวาไดมาจากที่ใดเปนลายลักษณ
อักษร และตองไดรับการอนุมัติจากภูมิสถาปนิกเสียกอน จึงจะนําดินเขามาในบริเวณได 
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- การทดสอบดิน และการแกไขดิน กอนการตกลงซื้อดินผูรับจางควรตรวจสอบ
คุณสมบัติของดินที่บอดินเสียกอนโดยดินที่นําเขามาใชปลูกตนไมในบริเวณจะตองมีคุณสมบัติ ที่รับไดด้ังน้ี 

คาไฮโดรเจนไอออน ( pH )                                    5.5-7.0 
คาอินทรียวัตถุโดยน้ําหนัก                                 3% ( 110 ) C ขึ้นไป 
คาของเกลือไมเกิน ( EC 1:5 ที่ 25 C )                        0.75 มิลลิโมห 
ฟอสฟอรัส                                                      15 ppm. 
โปแตสเซี่ยม                                                    60 ppm. 
 
8.1.2.8.2 ปุยคอก ปุยอินทรีย และปุยหมัก 

- ปุยคอก มูลสัตว เชน โค กระบือ สุกร เปด ไก ตองเปนปุยที่เกากอง            
หมักทิ้งไวในรมหรือมีสิ่งปกคลุมจากฝน  และไมนอยกวา 3 เดือน สะอาดปราศจากเศษ อิฐ หิน ไม ดิน แกว 
โลหะตลอดจนเศษถุงพลาสติก หญา ฟาง มูลโค กระบือ อนุญาตใหมีเศษฟางเจือปนได ไมเกิน 10% โดย
ปริมาณมูลสุกร 1 เปด ไกมีแกลบละเอียดเจือปนไดไมเกิน 20% โดยปริมาตร 

- ปุยอินทรีย ใชปุย กทม. เบอร 902  
- ปุยหมัก ใชปุยหมักจากเศษอินทรียวัตถุใดๆ ก็ไดที่หมักโดยวิธีแอโรบิค           

( aerobic ) โดยมีอัตราสวน C/N ไมเกินกวา 30/1 
- อินทรีย วัตถุอ่ืนๆ ตองเปนชนิดที่ไดรับการอนุมัติจากภูมิสถาปนิกเปนลาย

ลักษณอักษร 
8.1.2.8.3 วัสดุปรุงดินอ่ืนๆ 

- เปลือกถั่ว ใชเปลือกถั่วลิสงเกาที่กองหมักไวแลวไมนอยกวา 60 วัน ไดรับ
การตากแหงสนิทแลวปราศจากเชื้อรา โรค และแมลง 

- แกลบดํา ใชแกลบดําจากเปลือกขาวเผาใหม สะอาดหยาบไมปนจนเปนผง
ละเอียด 

- ขุยมะพราว ใชขุยมะพราวที่สะอาด 
- กาบมะพราวสับ ใชกาบมะพราวที่แหงสะอาด มีเปลือกผิวนอกติด สับเปน

ชิ้น ขนาดประมาณ 1-2  ซม. ลูกบาศก 
- วัสดุอ่ืนๆ ตองเปนวัสดุที่ไดรับการอนุมัติจากภูมิสถาปนิกเปนลายลักษณ

อักษร 
8.1.2.8.4 ปุยเคมี 

- ปุยยูเรีย ใชปุยชนิดเกล็ดผงสีขาวที่สะอาด แหง บรรจุในถุงหรือภาชนะที่มี
สภาพดีมีไนโตรเจน ไมนอยกวา 46%  

- ปุยเมล็ด ใชปุยเมล็ดสีนวล หรือสีเทาตามทองตลาดทั่วไป สูตร N-P-K             
15-15-15 หรือ 16-16-16  เมล็ดปุยจะตองแหงปราศจากสิ่งเจือปนอ่ืนๆ และบรรจุในถุงหรือภาชนะที่เหมาะสม 

- ปุยละลายชาในปุยเมล็ดเคลือบสารละลายชา ( slow release ) สูตร N-P-K 
หรือ 15-15-15 ของออสโมโคด หรือเทียบเทาที่ไดรับการอนุมัติจาก ภูมิสถาปนิก 
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8.1.2.9  สวนผสมพิเศษ 
 ในกรณีที่ตนไมแตละชนิดตองตองการเครื่องปลูกที่แตกตางไปจากสูตรที่

กําหนด  ผูรับจางอาจทําการเพิ่มสวนของอินทรียวัตถุ ปุยวัสดุปรับปรุงดินใหดีขึ้นได ในกรณีน้ีผูรับจางจักตอง
แจงใหภูมิสถาปนิกหรือผูควบคุมงานทราบเปนลายลักษณอักษร 

        
8.2.  การเตรียมการปลูกตนไม 

8.2.1 การปรับระดับ 
8.2.1.1 ชนิดของดินที่จะนํามาใชปรับระดับใหได “ ดินผสม” ที่มีความเหมาะสมกับพืชพันธุ 

ตามสูตรกอนทําการใสดินผสม ผูรับจางจะตองไดรับการอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูควบคุมงานวาได
ตรวจสอบระบบการระบายน้ําใตแปลงปลูกเปนที่เรียบรอยแลว 

8.2.1.2 การปรับระดับใหเปนไปตามแบบทุกประการดินที่ใสตองทําการบดอัดเล็กนอยเพ่ือใหมี
การยุบตัวนอยลง 

8.2.1.3 เม่ือปรับระดับเสร็จแลวจะตองแจงใหภูมิสถาปนิกหรือผูควบคุมงานไดตรวจสอบถึง
ความถูกตองและเหมาะสมกอนดําเนินการขั้นตอนตอไป 

8.2.1.4 เม่ือภูมิสถาปนิกไดตรวจสอบและอนุมัติแลวจึงใหทําการปกหมุดตําแหนงตนไมใหญ
ตามแบบกอสรางและโรยปูนขาวแสดงตําแหนงและรูปรางของแปลงปลุกตามแบบปลูกไมพุมและคลุมดิน
เพ่ือใหภูมิสถาปนิกตรวจสอบกอนดําเนินการขั้นตอไป 
 

8.2.2 การเตรียมการปลูก 
8.2.2.1 การเตรียมแปลงปลูก 

สวนของแปลงปลูกที่ติดกับสนามหญาจะตองทํารองดินสับ “รูปตัววี ” เพ่ือเปนการแยก
สนามกับแปลงปลูก เพ่ือความสะดวกในการตัดหญาและรักษาแนวไมคลุมดิน ใหเรียบรอยอยูเสมอ รองดินสับ
ควรกวางประมาณ 15 ซม. และลึก 10 ซม. 

8.2.2.2 การเตรียมดินปลูกนอกสถานที่ผูรับจางควรเตรียมดินปลูกจากนอกสถานที่ไดหาก
สะดวกกวาโดย เฉพาะกรณีที่มีฝนตกหนักหรือในกรณีที่ผูรับจางมีอุปกรณการผสมดินพรอมอยูนอกสถานที่ใน
กรณีที่ผูรับจางจะเตรียมดินปลูกนอกสถานที่ ผูรับจางจะตองแจงแกภูมิสถาปนิกเปนลายลักษณอักษร พรอม
ทั้งสงตัวอยางดินที่ผสมแลวตามสูตรที่กําหนดให 3 ถุง ๆ ละ 500 กรัม หากปรากฏในภายหลังวาการผสมดิน
ด่ังกลาวไมเปนตามสูตร ผูรับจางจะตองขนดินออกจากบริเวณโดยคาใชจายของผูรับจาง 
 

8.2.3 การปลูกไมยืนตน ไมพุม ไมคลุมดินและ ปาลม  
8.2.3.1 หลุมปลูกผูรับจางตองทําการขุดหลุมปลูกตนไมใหญใหไดขนาดหลุมตามกําหนดใน

แบบแปลนโดยใหทําการขุดหลุมหลังจากปรับระดับดินไดแลวขนาดหลุมปลูกใหไดตามแบบ 
8.2.3.2 ดินปลูก และการปลูก 

-  ดินปลูก ใหใชดินปลูกตามสูตรใน ขอ  8.1.2.7.2 
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-  การปลูก ผูรับจางจะตองระมัดระวังอยางสูงในการยกตนไมออกจากกระถาง ภาชนะ
หรือที่ปลูกชนิดอ่ืน ๆ เชน เขง  ลังไม  เพ่ือมิใหระบบรากของตนไมเสียหาย การแกะกระสอบหุมตุมดิน 
จะตองกระทําดวยความระมัดระวังอยางยิ่งที่จะมิใหดินหลุดจากตุมผูรับจางควรวางความสูงของตุมดินกอนทํา
การเตรียมความลึกของกัน หลุมใหพอดีกับขนาดของตุมดินแลวจึงทําการยกตนไมลงหลุมตั้งใหตนไมตรงได
แนวใชมือหรือเทากดพอแนนแลวจึงเติมดินลงไปอีกครั้งๆ ละ 15 ซม. เม่ือถึงระดับที่กําหนดแลวใหรดน้ําใหชุม
โชกและทิ้งไวไมรดน้ําเปนเวลา 3 วัน 

-  การแตงผิวหนาหลุมปลูก หลังจากการปลูกแลวผูรับจางจะตองทําการเก็บกวาด            
สิ่งสกปรกดินปลูก เศษวัสดุหุมตุมดิน เชือก ฯลฯ ออกไปใหหมดเม่ือรดน้ําทิ้งไวครบ 3 วัน แลวใหทําการแตง
พรวน หรือเสริมผิวหนาของหลุมปลูก 

8.2.3.3 การค้ําจุนตนไม จะตองกระทําทันทีหลังการปลูกและหลังจากการใสไมค้ําจุดหรือยึด
ตนไม ตามแบบแลว ตนไมจะตองตั้งตรงแผกิ่งกานไดตามปกติ ไมค้ําจุน จะตองเรียบแข็งไมผุกรอนขนาดของ
ไมและกรรมวิธีในการยึดตนไมและการจัดปกไมค้ําจุนตองเปนไปตามที่กําหนดในแบบแปลนทุกประการ 
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8.3  งานปลูก/ปูหญาและดูแลสนามหญา 
  8.3.1  การปลูกหญา 

8.3.1.1 การเตรียมพ้ืนที่สําหรับปลูกหญา 
- สาธารณูปโภค และระบบระบายน้ําใตดิน ผูรับจางจะตองดําเนินการจัด วางทอ            

บอพักหรือ ระบบระบายน้ําใหดินและตรวจสอบใหเรียบรอย เสียกอนแลว จึงลงมือทําสนามได  
- การปรับระดับและใสดินบน ผูรับจางจะตองปรับดินลางใหไดระดับต่ํากวาผิวสําเร็จ

ของอยางนอย 20 ซม. โดยเก็บหินเศษไม แกว พลาสติก เหล็ก ตลอดจนวัสดุที่ไมพึงปรารถนาทุกชนิด          
ออกใหหมดที่เปนดินเหลวหรืออินทรียซากพืชก็จะตองเอาออก และถมดวยทรายหรือดินลาง และบดแนน             
ปานกลาง เม่ือปรับไดระดับและความลาดแลวจึงใสดิน บนไถพรวน หรือสับละเอียดแลวจึงบดอัด ใหไดระดับที่
กําหนดอีกครั้งหน่ึง 

- การปรับละเอียดใชทรายละเอียดผสมปุย กทม. 902  ชนิดละเอียด  1:1 แตงผิวหนา 
5 ซม. ฉีดน้ําใหทรายแทรกลงระหวางรอยแตกของดินแลวปรับเรียบอีกครั้งหน่ึงกอนปู 

8.3.1.2  การเตรียมหญาและการปลูกหญา  
- ชนิดของหญา หญาที่ใชปลูกในบริเวณใหเปนชนิดตามที่กําหนดในแบบแปลน 

8.3.1.3  การปู ใชวิธีปูเปนแผน  แผนหญาจะตองมีขนาด 50 x 100 ซม. หญามีความเขียว  
สดชุมชื่นไมขาดสม่ําเสมอ หญาที่เหลือง แหง หรือไมสมบูรณขาดแหวงจะถูกคัดออก  ผูรับจางควรเตรียมดิน 
สนาม ใหพรอมที่จะปูไดจึงนําหญาเขามาในบริเวณหญาที่นํามากองไวเกิน  3 วัน จะถูกคัดออก เชน กอนทํา
การปูจะตองปรับผิวทรายอีกครั้งหนึ่งใหเรียบบริเวณที่ยุบตัวลงใหใส Top dressing สวนผสม A1 พรอมทั้ง
ปรับและบดอัดอีกครั้งหนึ่งใหเรียบและรดน้ําใหชุม การปูหญา จะตองปูใหรอยของตอแผนชิดสนิท และเรียบ
เสมอกันของเขามุมหรือโคงจะตองตัดใหเรียบคมดวยมีด หรือกรรไกรที่เหมาะสม เม่ือปูเสร็จแลวใหรดน้ําใหชุม 
แลวใชลูกกลิ้งบดใหแผนหญาแนบแนนกับผิวดิน     

8.3.1.4 การดูแลรักษาสนามหญา ในระหวางความรับผิดชอบของผูรับจาง 
 - ระยะการดูแลรักษาตามสัญญา ผูรับจางจะตองดูแลรักษาสนามหญาที่จัด ทําเสร็จ

แลวใหอยูในสภาพที่ดีตลอดเวลาจนถึงวันสงมอบงานและหลังสงมอบงานแลวตอไปอีกเปนเวลา 120 วัน   
 - การรดน้ํา  หลังจากทําการปูหญาไปแลว  ผูรับจางจะตองรดน้ําสนาม  ในปริมาณที่

เหมาะสมวันละ 2 เวลา เปนเวลา 1 สัปดาห หลังจาก 1 สัปดาหไปแลวใหรดน้ําในเวลาเชาหรือเย็นใหชุมวันละ 
1 ครั้ง เปนเวลา 1 สัปดาห เม่ือครบกําหนดแลวใหหยุดรดน้ํา 2 วัน ทําการตัดหญาใสปุยแลวจึงเริ่มทําการรด
นํ้าตอไปในสัปดาหที่ 3 ใหรดน้ําใหชุมโชก 2 วัน ตอครั้งจนถึงวันสงงานการรดน้ํา จะตองรดน้ําดวยหัวฉีดฝอย
ไมรดน้ํามาก และเร็วจนน้ําไหลไปตามผิวดิน ปริมาณน้ําใหอยูในดุลยพินิจของผูรับจางใหหญาเจริญเติบโต          
ไดดี  โดยไมแฉะเกินไป ในวันฝนตกมากผูรับจางอาจงดรดน้ําได 

- การถอนวัชพืช ผูรับจางจะตองทําการถอนวัชพืชออกทันที ตลอดเวลาที่ทําการดูแล
รักษาที่กําหนดไวในสัญญา 

- การบดสนาม หลังจากการบดดวยลูกกลิ้งครั้งแรกแลวเปนเวลา 2 สัปดาห ผูรับจาง
ตองนําลูกกลิ้งมากลิ้งบดสนามที่ไมเรียบใหเรียบรอยอีกครั้งหลังจากนั้นใหทําการบดสนามทุก ๆ 30 วัน 
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จนกวาจะหมดสัญญาการดูแลรักษาการบดควรรดน้ําใหดินฟูเสียกอนกลไกที่เหมาะสมเมื่อปูเสร็จแลวใหรดน้ํา
ใหชุม แลวใชลูกกลิ้งบดใหหญาแนบแนนกับผิวดิน 

- การแตงผิวหนาในกรณีที่มีการยุบของดินเกิดขึ้นและไมสามารถแกไข ไดดวยการ
บดลูกกลิ้งผูรับจางจะตองใชดินผสม A1 มาโรยตามรอยยุบ ของสนามทุกครั้งที่ทําการตัดหญาและบดลูกกลิ้ง 

 

8.4  วัสดุพืชพันธุ 
8.4.1 ปริมาณและขนาด 

8.4.1.1 ปริมาณ ผูรับจางจะตองจัดหาตนไมใหไดครบพอเพียงแกงานปริมาณของตนไมที่แสดง
ใหตารางตนไมเปนเพียงตัวเลขสังเขปที่เตรียมขึ้นเพ่ือความสะดวกของผูรับจางเทานั้น จํานวนตนไมในแปลน
ตนไมถือวามีความถูกตองเหนือกวาจํานวนที่ บอกไวในตารางตนไม 

8.4.1.2 ขนาดตนไม  ตนไมใหญถือขนาดของเสนผาศูนยกลางลําตนเปนสําคัญขนาด ความสูง
อาจผันแปรไดตามความเหมาะสม  แตไมนอยหรือมากกวาที่กําหนดไวในตารางตนไม เกินกวา 10% ขนาด
ของไมพุมถือความสูงและระยะแผ รวมทั้งจํานวนกิ่งสาขาต่ําสุดไมเลื่อยตองมีความยาว เม่ือยึดแลวไมนอย
กวา 2.00 เมตร หรือตามที่ระบุในรายการตนไม ขนาดของตนไมต่ําสุด จะวัดหลังจากทําการตัดแตงกอนทํา
การปลูก 
 

8.4.2  ชื่อของตนไม 
 ถือตามชื่อทางวิทยาศาสตรเปนสําคัญ  ชื่อสามัญถือตามทะเบียนพรรณไมประดับของสมาคม

ไมประดับแหงประเทศไทย และ/หรือ ชื่อพรรณไมในเมืองไทย พ.ศ. 2525 โดย ดร.สะอาด บุญเกิด และคณะ  
การคานกับชื่อ หากมีขึ้นผูรับจางจะตองปรึกษาหารือกับภูมิสถาปนิกจนไดขอยุติเปนลายลักษณอักษรกอนจึง
นํามาปลูกไดการตรวจชนิดของพรรณไม อาจทําภายหลังการปลูกและกอนการตรวจพบวาผูรับจางนําตนไม
ผิดชนิดมาปลูก ผูรับจางจะตองขนยายออกไป และนําชนิดที่ถูกตองมาปลูกใหมโดยคาใชจายของผูรับจาง  

    
8.4.3   เงื่อนไขอ่ืนๆ 

8.4.3.1 ตนไมใหญ ไมพุม ไมเลื้อย และไมคลุมดินทุกชนิด  จะตองงาม แข็งแรง และขึ้นตาม
สภาวะธรรมชาติ ปราศจากแมลงและโรค 

8.4.3.2 การวัดเสนศูนยกลางของตนไม จะวัดสูงโคนหรือระดับดินธรรมชาติ  30  ซม.   
8.4.3.3  ตนไมที่วัดไดขนาดตามกําหนด  แตมีรูปรางไมสมดุลระหวางระยะแผและความสูง 

หรือบิดงอ นาเกลียด ร้ือแตงกิ่งเปนมุมแหลมจะถูกคัดออก 
8.4.3.4  ตนไมที่มีขนาดใหญกวากําหนดในแบบอาจนํามาใชได แตผูรับจางจะคิดราคาเพิ่มขึ้น 

จากที่เสนอไวเดิมไมได 
8.4.3.5  ผูรับจางจะถือเอาความสูงที่เกิดกําหนด  มาชดเชยกับขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็ก

กวามิได                         
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8.4.3.6 ตนไมที่นํามาปลูกจะตองเจริญจะตองงอกงามในกระถางหรือภาชนะ ขนาดเทาที่                  
กําหนดไวในแบบโดยมีระบบรากเจริญเต็มกระถางแลว  หามมิใหใชตนไม  ขนาดเล็กเปลี่ยนใสกระถางใหญ
โดยที่รากยังไมเจริญเต็มในดินใหม 

8.4.3.7  ขนาดของตุมดินของตนไมที่นํามาปลูกจะตองมีขนาดเสนกลางใหญอยางนอยเปน            
6 (หก) เทา ของขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน (ซ่ึงวัดจากโคนตนสูง 30 ซม. และความสูงของตุมดิน จะตอง
เปน  2 ใน 3 ของความกวางตนไมที่ยายมาโดยมีขนาดตุมดินเล็กกวากําหนด หรือตุมดินแตกระบบรากไดรับ
ความเสียหายจะถูกคัดออก) 

8.4..3.8 สําหรับตนไมที่ขุดยายตุมดินจะตองหอหุมดวยกระสอบปานและผูกมัดอยางแนนหนา
ปองกันตุมดินแตก 

8.4.3.9 ตนไมหรือไมพุมที่ไมแข็งแรง  โอนเอนยืนตนเองโดยปราศจากไมค้ํายันไมไดจะถูก           
คัดออก 

8.4.3.10 ตนไมใหญจะตองมีลําตนตรงมีรูปทรงงามปราศจากความเสียหายจาก การหักของกิ่ง 
กาน ยอด (leader) ตองไมหักยอดที่มีอยูจะตองเปนยอดเด่ียวเวนแตจะกําหนดใหมีหลายยอดได 

8.4.3.11  ตนไมที่เปลือกฉีกขาดเปนมุมปมมีรอยถูกเสียดสีหรือมีกิ่งหักที่ไมไดรับการตัดแตง 
รักษาที่ถูกตอง 

8.4.3.12  ตนไมที่ขยายพันธุโดยการปกชําจะตองสมบูรณและมีรากเจริญงอกงามดีแลว 
8.4.3.13  ตนไมที่นํามาปลูกทุกชนิดตองไดรับการ’’ฝก’’ใหคุนกับสภาวะของแสงมาแลวไมนอย                  

กวา 6 สัปดาหตนไมที่นํามาปลูกในรมหากทิ้งใบหรือตนไมที่ นําไปปลูกกลางแจงแลวใบแหง เฉาจะถูก           
ตัดออก 

8.4.3.14  การเปลี่ยนแปลงตนไมที่ไมไดขนาดหรือรูปทรงตามที่ระบุในแบบแปลน ควรกระทํา
ใน 15 วัน  หลังจากที่ผูรับจางไดรับแจงจากเจาของงานหรือ ภูมิสถาปนิก ไมพุม และไมคลุมดินควรเปลี่ยน
ภายใน วันหลังจากไดรับแจงแลวไมนอยกวา 6 สัปดาห ตนไมที่นํามาปลูกในรม หากทิ้งใบหรือตนไมที่นําไป
ปลูกกลางแจงแลวใบแหงเฉาจะถูกตัดออก 

 
8.5  การดูแลรักษางานภูมิทัศน 

8.5.1  ขอบเขตงานและความรับผิดชอบ 
 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการดูแลรักษางานภูมิทัศนตามสัญญาตอไปเปนระยะเวลา ไมนอย

กวา 120 วัน หลังจากคณะกรรมการไดตรวจรับงานงวดสุดทายในระหวางเวลาแหงสัญญานี้ ผูรับจางตอง
รับผิดชอบในงานตางๆดังตอไปน้ี 

 
8.5.2  การดูแลสนาม 

 การปฏิบัติถือตามหมวด  3 ขอ  3.1.3 
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8.5.3  การดูแลตนไมพุม ไมคลุมดิน 
 8.5.3.1  รดน้ําตัดตามระยะเวลาที่สมควรตามขนาดและชนิดของตนไม 
 8.5.3.2  ตัดแตงใหปุยตามหลักปฏิบัติที่ดีของวิชาพืชสวนหรือโดยคําสั่งของผูควบคุมงาน 
  8.5.3.3  บําบัดรักษาใหยาคาแมลงและโรคที่เกิดขึ้นกับตนไม 
  8.5.3.4  เปลี่ยนตนไมที่ตายหรือไมเจริญ   
  8.5.3.5  ปรับปรุงซอมแซมการค้ําจุนตนไมที่หลวมหรือคลอน ถอนวัชพืชโคนตนไม 
 

8.5.4   การดูแลตนไมใหญ 
  8.5.4.1  รดน้ําและใหปุยตามระยะเวลาที่เหมาะสม 
  8.5.4.2  ตัดแตงและรักษาโรคแมลงตามความจําเปน 
  8.5.4.3  เปลี่ยนตนไมที่ตายหรือไมเจริญ 
  8.5.4.4  ปรับปรุงซอมแซมการค้ําจุนตนไมที่หลวมหรือคลอน พรวนดิน ถอนวัชพืชแตงขอบ 
 

8.5.5   การทําความสะอาดบริเวณทั่วไป 
  ผูรับจางมีหนาที่รับผิดชอบตอเศษหญา ใบไม กิ่งไม ถุงพลาสติก หรือภาชนะ เศษดิน ฯลฯ           

ที่เกิดจากงานดูแลรักษาดังกลาวตลอดเวลาที่ยังไมไดสงมอบงาน และเฉพาะในวันที่ผูรับจางทําการ การทํา
ความสะอาดถนน ลาน บอนํ้าพุและสนามประจําวันไมอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 
 

8.6 อุปกรณและการดูแลรักษา 
ผูรับจางเปนผูจัดหาอุปกรณและกําลังคนมาดูแลรักษาบริเวณ และภูมิทัศนใหเหมาะสม กับขอกําหนด 

สัญญาเจาของงานและภูมิสถาปนิกมีสิทธิ์สั่งใหผูรับจางเพิ่มอุปกรณและคนงานไดและหากเห็นวาผูรับจางขาด
ประสิทธิภาพในการทํางานทําการละเลยไมปฏิบัติตามสัญญา เจาของงานมีสิทธิในการรับเงินงวดสุดทายของ 
ผูรับจางและนําไปวาจางบุคคลอื่นมาทําการแทนไดเครื่องมือที่ผูรับจางควรมีนอกเหนือไปจากเครื่องมือและ
วัสดุธรรมดามีดังน้ี 

ก. รถตัดหญาแบบโรตารี่ที่มีใบมีดคม เสียงคอย 
ข. เครื่องพนปุยและยาขนาด  18  ลิตร  เครื่องยนตเบนซิน 
ค. เครื่องตัดหญาชนิดดามยาวสะพายบา 
ง. เครื่องมือตัดแตงไมครบชุดพรอมสีทาแผลตนไม 
 

ตารางปฏิบัติการดูแลรักษา 
ผูรับจางจะตองจัดทําตารางเวลา  และรายการดูแลรักษาที่แนนอนชัดเจนเสนอผูวาจางกอนวัน

สงมอบงานไมนอยกวา 2 สัปดาหและจะตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจางและภูมิสถาปนิกกอนจึงจะนําไป
ปฏิบัติได 
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การดูแลรักษาหลังจากสงมอบงานแลว  ผูรับจางไมตองจายคาน้ําและคาไฟฟาสวนคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงรถ  และเครื่องพนยาเปนของผูรับจาง ผูรับจางพึงกําชับคนในบังคับของผูรับจางมิใหสงเสียงดัง   
แตงกายไมสุภาพหรือแสดงกิริยาไมดีในระหวางปฏิบัติงาน อน่ึงในการจัดตารางดูแลรักษา ผูรับจางพึง
ตรวจสอบศึกษาเวลาปฏิบัติงานของพนักงานและตองจัดตารางเวลาใหเกิดผลกระทบตอการทํางานนอยที่สุด 

 

8.7   การสงตัวอยางวัสดุ 
ผูรับจางตองสงตัวอยางวัสดุใน หัวขอที่ 8.1 ภายในเวลา  15 วัน  หลังจากเซ็นสัญญา 
8.7.1 ตัวอยางดินผสมและดินปลูก ถุงละ 1 กก. จํานวน 3 ถุง เม่ือไดรับอนุมัติแลวจึงนําดินเขา 

บริเวณไดภูมิสถาปนิกและเจาของงานจะทําการตรวจสอบอีกครั้งหน่ึงหากไมเปนไปตามตัวอยางที่อนุมัติ  
ผูรับจางตองขนดินออกไปดวยคาใชจายของผูรับจาง 

8.7.2 ปุย ถุงละ 250 กรัม  ชนิดละ 3 ถุง 
8.7.3 ปุยคอก ปุยอินทรียและปุยหมัก ถุงละ  100 กรัม ชนิดละ 3 ถุง 
8.7.4 วัสดุปรุงดิน ถุงละ 100 กรัม สําหรับเปลือกถั่วถุงละ 500 กรัม สําหรับอิฐหัก และทรายหยาบ

อยางละ 2 กก.   
8.7.5 การติดชื่อ ผูรับจางตองติดชื่อของวัสดุและแหลงที่มี และวันที่ที่ไดรับมาโดยชัดเจนทั้งในถุง 

และในรายการสงวัสดุตัวอยางถึง ควรใชถุงพลาสติกใสชนิดหนา 

 
8.8   งานในสวนที่เก่ียวของ 

 8.8.1 งานพื้นทางเดินหรือลาน 
 ชนิดของวัสดุปูพ้ืน แบงออกเปน 2 กลุม คีอ พ้ืนแบบยืดหยุน และพ้ีนแบบแข็ง 
 8.8.1.1  พื้นแบบยืดหยุน คอนขางงายตอการขยับเขยื้อน และการสงถายแรงที่กระทําตอพ้ีนผิว

แข็งลงสูซ้ันดินรองวัสดุปูพ้ีนแบบยืดหยุนจะมีลักษณะเปนแผนบางๆ ที่มีความทนทานสูง สวนซั้นรองพื้นทาง
และชั้นดินรองจะหนา แบงออกเปน 2 ชนิดยอย คือ 

 ก. เปนผืนใหญ วัสดุที่นิยมในการจัดภูมิทัศนในกลุมน้ีไดแก แอสฟลต แอสฟลต (ลาด
ยาง) หมายถึง สวนผสมระหวางแอสฟลตและหิน ซ่ึงใชในการทําวัสดุปูพ้ืนทางเดินทั่วไป โดยจะเททับบนซั้น
ของพื้นทางหรือชั้นดินเดิมที่บดอัดแนนแลว จากนั้นก็จะปลอยใหเย็นตัวลง 

 ข. เปนชิ้นเล็กๆ ไดัแก กลุมของอิฐปูถนนสําเร็จรูป (บล็อคปูถนน) และวัสดุปูพ้ืนตางๆ 
ข.1 อิฐปูถนนสําเร็จรูป ผลิตจากคอนกรีตที่ไดผานเครี่องจักรที่ มีกําลังอัดสูง 

คอนกรีตจึงเกาะเปนเนื้อเดียากันอยางสมบูรณมีรูปแบบตาง ๆ เชน 
- ชุดอิสระ หนา 6 ซม. มีรูปรวงผึ้ง, รูปตัวไอม รูปคชกริชฯลฯ 
- ชุดจินตนาการ หนา 6 ซม. มีรูปบล็อกจัตุรัส, บล็อกปูอิฐศิลา,บล็อกปูคฑา

บล็อกปูศิลาเหลี่ยม 
- ชุดศิลาเหลี่ยม หนา 6 ซม. มีศิลาเหลี่ยมขนาดตางๆ,ศิลาหาเหลี่ยม ศิลา

เหลี่ยมสัญลักษญเหลือง,ศิลาเหลี่ยมสัญลักษณแถบเหลืองฯลฯ 
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 วิธีการปูอิฐปูถนนสําเร็จรูป (บลอคปูถนน) 
1)  ขุด ปรับ และบดอัดชั้นพ้ืนดินเดิมใหเรียบและแนนการเตรียมชั้นดินเดิมใหเหมาะสม

ไดแก ตองมีการระบายน้ําที่ดี โดยควบคุมระดับนํ้าใตดินใหต่ํากวาชั้นดินเดิม ตองกําจัดพืชและซากผุพังใหหมด 
แลวจึงบดอัด 

2)  ใสหินคลุก และบดอัดใหเรียบแนนจนรับนํ้าหนักได 
3)  ที่ขอบทาง วางขอบคันหินสําเร็จรูป หรือหลอขอบซึ่งมีความแข็งแรงไมยุบตัวหรือ

แยกออกเมื่อใชงาน 
4)   ใสทรายหยาบรองบลอค หนา 4 ซม. และใสเพ่ิมชดเซยการบดอัดอีก 1-2 ซม. 
5)   ปูบลอคตามลวดลาย และสีสันที่กําหนดไว โดยปูหางกันไมเกิน 4 มม. 
6)   คัดแนวบลอคใหตรง และตัดบลอคใสชองวางใหเต็ม 
7)   ใสทรายละเอียดอุดรองใหเต็ม เเละเหลือคางบนผิวบลอคดวย พรอมบดอัดดวย

เครื่อง Plate-Vilbrator 2-3 เที่ยว กวาดทรายที่เหลือออกใชงาน ไดทันที 
ข.2  บล็อกสนามหญา หนา 8 ซม. บล็อก สนามหญาสําเร็จรูปจะผสมผสาน           

ความเขียวสดใสของธรรมชาติและความแข็งแรงของบลอคปูถนนเขาดวยกัน โดยมีการเวนชองวางสําหรับ           
การปลูกหญา 

วิธีการปูบลอคสนามหญา 
1)  การเตรียมพ้ีนดินเดิม ปรับระดับ และอัดพื้นดินเดิมใหแนนเชนเดียวกับการเตรียม

พ้ืนชั้นลางของทางเดินเทาความสูงของระดับชั้นดินนี้เม่ือบวกกับชั้นรองพื้นทางทรายรองบลอคและความหนา
ของบลอค จะตองไดระดับสุดทายที่ตองการพอดี 

2)  การทําชั้นรองพื้นทาง ใซหินคลุกหรือลูกรังบดอัดใหแนน ตองบดอัดเปนขั้นๆ 
ชั้นหนึ่งหนา 4-5 ซม.เพ่ือบดอัดใหทั่วถึง และสม่ําเสมอ โดยควรพรมน้ํากอนการบดอัดเเตละชั้นดวย ความหนา
ของชั้นรองพื้นทางนี้ขึ้นกับการรับนํ้าหนัก หากเปนสนามหญาคนเดินผาน ชั้นรองพื้นทางที่บดอัดเเนนแลว 
หนาประมาฌ 7 ซม. 

3)  การใสทรายรองบลอค ใชทรายหยาบที่สะอาด ในการจัดระดับเกลี่ยใหไดความหนา
ประมาณ 4 ชม.ใหสูงกวาระดับที่ตองการ 0.5 -1 ซม. แลัวบดอัดใหแนน จากนั้นปาดผิวหนาอีกครั้งเพ่ือปรับ
ระดับใหไดตามตัองการ 

4)  การปูบลอค เรียงกัอนบลอคชิดกันใหไดแนว เม่ือปูบล็อกจนเต็มพ้ีนที่ไมตองบดอัด 
ลงบนกอนบลอคอีกเพียงนําดินผสมปุยใสในชองใหไดระดับต่ํากวาผิวบลอค 2 ซม. ตัดหญาที่จะปลูกใหไดขนาด
พอดีกับชองบลอค แลวนําไปปลูกตามชองบลอคนั้นเสร็จแลว จึงรดน้ํา 

ข.3  ขอบคันหิน ใชกับบลอคปูถนน เพี่อกันขอบใหเปนระเบียบสวยงาม เปน
องคประกอบที่สําคัญอยางยิ่งที่จําเปนตองใชควบคูไปกับการปูบลอคปูถนนสําเร็จรูป เพราะชวยบังคับโหบลอค
ปูถนนแตละกอนยึดเกาะกันไดดีไมเคลื่อนออกจากกันเม่ือตองรองรับนํ้าหนัก และยังชวยกันทรายปรับระดับที่
รองอยูใตบลอคไมใหไหลออกดานขาง ทําใหการถายเทน้ําหนักระหวางบลอคสมบูรณ ขึ้น  
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ขอบคันหินสําเร็จูรป แบงออกเปน 2 ขนาด คือ 
- ขอบคันหินสําเร็จรูปขนาดใหญ ปูเปนขอบถนนและทางเทา 
- ขอบคันหินสําเร็จรูปขนาดเล็ก 

 
วิธีใชขอบคันหินสําเร็จรูป สําหรับพ้ืนบลอคปูถนน 

1) ปรับระดับ และบดอัดพื้นชั้นลางใหแนนตามประเภทการใชงาน 
2) ขุดแนวรองที่จะวางขอบคันหินสําเร็จรูปรอบบริเวณที่จะปูบลอคในบริเวณพี้นที่บดอัด 
3) วางขอบคันหินสําเร็จรูปในแนวรองที่ขุดไวใหหางกัน1 ซม. อัดรอยตอดวยปูนทราย 

(mortar) โดยเผื่อขอบดานบนใหอยูในระดับที่ตองการ (ในกรณีที่พ้ีนรองไมไดัระดับเสมอกัน ใหเกลี่ยทราย
หยาบหรือคอนกรีตหยาบในพี้นรองกอน) 

4) ใชทรายหยาบแหงเกลี่ยใหทั่วบริเวณที่จะปูบลอคใหหนาประมาณ 3-4 ซม. 
5) ปูบลอคปูถนนสําเร็จรูปบนพื้นที่ที่เตรียมไว 
6) โรยทรายละเอียดใหทั่ว ใชเครื่องบดอัดขนาดเล็กบดอัดใหทั่วบริเวณเพื่อใหแนนและ

ไดระดับ จากนั้นกวาดทรายที่เหลือลงรองใหเต็ม พรัอมใชงานไดทันที 
หมายเหตุ สําหรับคันหินใหญทรงเหลี่ยม ขอบคันหินโคงทรงเหลี่ยมและขอบคันหินเล็กไมจําเปน

ตัองอัดรอยตอดวย ปูนทราย(mortar) เหมือนขอบคันหินใหญทรงมนเนื่องจากเเตละทอนจะมีตัวล็อก 
(GrooveTongue) ซ่ึงจะทําหนัาที่เปนตัวยึดใหขอบแตละทอนเกาะติดกันไดดี 

วิธีใชขอบเขามุมสําเร็จูรป สําหรับพ้ืนบลอกปูถนนหลังจากดําเนินการตามขั้นตอนใน ขอ. 3) 
เสร็จแลว จึงวางขอบเขามุมใหตอเน่ืองและไดแนว-ฉาก ระหวางขอบคันหินทั้งสองดาน (เวนรองขอบคันหินของ
แตละทอนใหหางกันประมาณ 1 ซ.ม.เพ่ือหยอดปูนทรายและชักรองรอยตอ ทําใหขอบมีความสวยงาม และ
ประสานติดแนนเปนเนื้อเดียวกัน) จากนั้นดําเนินการตาม ขอ. 4) -6) ตอไปจนเสร็จขั้นตอน 

- วิธีใชขอบคันหินสําเร็จรูปขอ. 3)   
- วิธีใชขอบคันหินสําเร็จรูป  ขอ 4) -6) 

ข.4   การปูเเผนทางเทาชนิดตางๆ ในงานภูมิทัศน 
- วัสดุที่นิยมนํามาใชไดเเก แผนศิลาแลง แผนกรวดลาง เเผนหินทราย ฯลฯ 
- วิธีการปู โดยทําการอัดชั้นดินเดิมใหแนน เเลวนําทรายหยาบมารองพื้นอีก

ชั้นใหหนาประมาณ 3-5 ซม.ทําการอัดใหแนน 
 

8.8.1.2 พื้นแบบแข็ง ไดแก กลุมของคอนกรีต หรือที่อาศัยคอนกรีตเปนชั้นฐาน ในการปู
แบงเปน 2 กลุมคือ 

ก. เปนผืนใหญไดแก คอนกรีตพิมพลาย ทรายลาง และกรวดลาง 
ก.1 การปูพ้ืนคอนกรีตพิมพลาย 

- ใหเทซีเมนตเต็มพ้ืนที่ โดยไมมีรอยตอระหวางแผน 
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- พิมพลวดลายลงบนซีเมนตตามแบบที่กําหนดใหและมีขนาดสัดสวนที่
สวยงามลวดลายที่นิยมมักเลียนแบบวัสดุปูพ้ืนชนิดแผน 

- เคลือบผิวหนาดวยสารอะคริลิค เพ่ือปองกันรอยขีดขวน, เชื้อรา และงายตอ
การดูแรักษา 

ก.2 การทําพื้นกรวดลาง และทรายลาง ตามกรรมวิธีในหมวดงาน สถาปตยกรรม 
ข. เปนชิ้นเล็ก สําหรับพ้ืนที่รับนํ้าหนักมาก วัสดุในกลุมน้ีไดแกกระเบี้องคอนกรีต

สําเร็จรูป, แกรนิตเคนไซ, หินกาบ, หินชนวน, และหินทราย 
ข.1 กระเบื้องคอนกรีตสําเร็จรูป 

วิธีการปู 
- ทําพื้นเดิมใหัแข็งแรง (ชั้นดินเดิม) พรอมทําขอบกั้นใหเกิดความแข็งแรง 

สวยงาม 
- ปูแผนกระเบื้อง โดยเวนรองใหไดระยะตามแบบที่กําหนด 
- เช็ดทําความสะอาดอีกครั้งดวยฟองน้ํา อยาใหมีคราบปูนติดอยูบนผิวหนา

เพราะจะทําใหเกิดรอยดาง 
- เม่ือปูนที่ยาแหงแลวใชกรดเกลีอผสมน้ําในอัตรา สวน 1 : 3 ลางคราบน้ําปูน

ผิวหนาอีกครั้ง 
ข.2 แกรนิตเคนไช  

- ขั้นตอนการปู คลายกับกระเบื้องคอนกรีตสําเร็จรูป แตจะตองนําแผนมาแช
นํ้ากอนนําไปใช 2 ชั่วโมง และทิ้งไวใหแหง 1 วัน เเลวยาแนว 

ข.3 หินกาบ,หินชนวน  
- ขั้นตอนการปูเหมือนกับกระเบื้องคอนกรีตสําเร็จรูป 

ข.4 ขอบแปลงตนไม  
- ควรเริ่มตั้งแตการทําสวนและกอนมีการปลูกตนไม ควรวัดระยะใหแนนอน

ตามแบบกําหนด ใชปูนขาวโรยแสดงเสนขอบเขตใหไดรูปรางตามตองการ แลวจึงขุดแนวดินออกเพื่อติดตั้ง
ขอบแปลงทั้งหมดใหเรียบรอย 

 

8.9  งานสี ชนิดสีและกรรมวิธีในการทาสี เปนไปตามหมวดงานสถาปตยกรรม เอกสารเลขที่ ก 148/ก.ย./53 

8.10 ไฟในสวน ดูรายละเอียดประกอบแบบในงานวิศวกรรมไฟฟา 
8.11 การใหน้ําตนไม ดูรายละเอียดประกอบแบบในงานสุขาภิบาลและวิศวกรรมเครื่องกล 

8.12 งานประดิษฐตกแตงสวน ดูรายละเอียดประกอบแบบแปลน 
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เอกสารเลขที ่800/ต.ค./29 
                  แผนที่ 1/4 

 
 
ผูกําหนดรายการ :  นายธํารงค อนุชาซาติ  วิศวกรโยธา 6 

นายสิริวุฒิ ธรรมวุฒิ  วิศวกรโยธา 4 

 
ขอกําหนดในการเจาะสํารวจดิน 

 
1.   การเจาะดิน 

1.1  ขนาดหลุมเจาะเสนผาศูนยกลางอยางนอย 10 ชม. 
1.2  ใชวิธีเจาะสํารวจดวยวิธีใดวิธีหน่ึงที่เหมาะสมกับสภาพดิน เชน ใชสวน (Auger) หรือเจาะแบบ

ฉีดลง (wash Boring) เปนตน 
1.3  ใชวิธีปองกันผนังหลุมเจาะถลม ดวยวิธีที่เหมาะสม เชน ตอกทอเหล็กกันดิน (easing) ขนาดไม

เล็กกวา 10 ซม. หรือใชนํ้าโคลนดินธรรมชาติ หรือใชนํ้าโคลนเบนโทไนท (Bentonite) เปนตน 
 

2.  การเก็บตัวอยาง (soil sampling) และการทดสอบในสนาม (Field Test) 
2.1   ชั้นดินเหนียวออน (Soft clay) และซั้นดินเหนียวแข็ง (Stiff clay) 

2.1.1 เก็บตัวอยางดินคงสภาพ (Undisturbed sample) ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.5 เมตรในชั้นดิน
เดียวกัน ดวยกระบอกเก็บตัวอยางผนังบาง (Thin Wall Tube) ขนาด 75 มม. ความยาวตัวอยาง 50 ซม. ขึ้นไป 

2.1.2 เคลือบขี้ผึ้งชนิด microcrystalline หัวทายตัวอยาง ขนสงตัวอยางเขาหองทดลอง อยาง 
ระมัดระวัง 

2.2   ชั้นดินเหนียวแข็ง (stiff clay) 
2.2.1 ทดสอบ standard penetration Test (SPT) ดวยกระบอกผา (Split Barrel) ทุกๆ ระยะ                

ไมเกิน 1.5 เมตร ในชั้นดินเดียวกัน 
2 2.2 ตัวอยางดินในกระบอกผานําเขาหองทดลองตอไป 

2.3   ชั้นทราย (Ssand) 
2.3.1 ทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.5 เมตร ในชั้นดิน

เดียวกัน 
2.3.2 ตัวอยางดินในกระบอกผานําเขาหองทดลองตอไป 

2.4   ความลึกของหลุมเจาะ 
2.4.1 เม่ือพบช้ันดินแข็ง-แนน ที่การทดสอบ (SPT) ใหคา N สูงกวา 50-60 ครั้ง/30 ซม. เปน

ความลึกอยางนอย 3 เมตร    
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หรือ            2.4.2 เม่ือพบช้ันหิน หรือดินดานแข็งมาก                           
หรือ            2.4.3 เจาหนาที่ควบคุมการเจาะเปนผูกําหนดในสนามตามสภาพพื้นดินและความเหมาะสม 

2.5   การวัดระดับนํ้าใตดิน 
2.5.1 วัดระดับนํ้าใตดินในหลุมเจาะกอนเลิกงาน และกอนเร่ิมงานทุกวัน 
2.5.2 เจาะหลุมเจาะดวยสวานมือใกลหลุมเจาะสํารวจ ทิ้งไวไมนอยกวา 24 ซ่ัวโมงกอนทําการวัด

ระดับนํ้าใตดิน 
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 เอกสารเลขที ่800/ต.ค./29 
แผนที่ 2/4 

 
3.   การทดสอบตัวอยางดินในหองทดลอง (Laboratory Test) 

3.1   ตัวอยางดินคงสภาพ (จากกระบอกบาง) 
3.1.1 หาคา Natural Water Content 
3.1.2 หาคา NaturaI Density 
3.1.3 ทดสอบ Unconfined compression 
3.1.4 หาคา Liquid Limit, plastic Limit, plasticity lndex 

3.2   ตัวอยางดินแปลงสภาพ (ดินแข็งและทรายจากกระบอกผา) 
3.2.1 หาคา Natural water content 
3.2.2 หาคา Sieve Analysis ของตัวอยางดินที่เปน Non-plastic 
3.2.3 หาคา Liquid Limit, Plastic Limit, Plasticity Index ของตัวอยางดินที่เปน Plastic ตาม

ความลึกที่เหมาะสม 
 

4.  การรายงานผล 
4.1  ขอมูลทั่วๆ ไป เชน 

-  วันเริ่มตน และสิ้นสุดการเจาะสํารวจ 
-  ผังบริเวณแสดงหลุมเจาะสํารวจ 
-  วิธีการเจาะสํารวจ เก็บตัวอยาง และทดสอบในสนาม บรรยายโดยยอถึงเครื่องมือที่ใชและ

หมายเหตุวิธีการ และเครื่องมือตางๆ ที่นอกเหนือจากวิธีการมาตรฐาน 
-  ระดับนํ้าใตดิน 

4.2  ขอมูลแตละหลุมเจาะ (Boring Log) 
-  ความลึก 
-  รายละเอียดของชั้นดินแตละชั้น (ใชวิธี Unified Soil Classification) 
-  คา N - ตอความลึก 
-  ผลการทดสอบในหองทดลอง เชน 

- Natural water content 
- Liquid Limit และ plastic Limit ตอความลึก 
- NaturaI Density 
- shear strength 

4.3  ตารางและกราฟแสดงผลการทดสอบตางๆ 
4.4  สรุป การเลือกใชฐานราก เชน 

-  กําลังรับนํ้าหนักปลอดภัยของดิน ความลึกของฐานราก 
- ขนาด ความยาว และกําลังรับนํ้าหนักปลอดภัยของเสาเข็ม 
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 เอกสารเลขที่ 800/ต.ค./29 
แผนที่ 3/4 

 
4.5   อ่ีนๆ เซน 

- ทฤษฎีคํานวณ 
- แผนภูมิมาตรฐานตางๆ 
- รายการคํานวณ 
- เอกสารอางอิง 
- ฯลฯ 

4.6   หนังสือรับรองของวิศวกรผูรับผิดชอบ ตามแบบฟอรมในแผนที่ 4 
 

5.   มาตรฐานที่กําหนดในการเจาะสํารวจดิน 
การทดสอบ                      มาตรฐาน 

5.1  การเก็บตัวอยางดินคงสภาพดวยกระบอกบาง    ASTM D 1587 
5.2  การทดสอบ Standard Penetration Test     ASTM D 1586 
5.3  การทดสอบ Unconfined Compression     ASTM D 2166 
5.4  การทดสอบ Atterberg Limit และ Natural Water Content   ASTM D 423 D 424 
5.5  การทดสอบ Sieve Analysis      ASTM D 422 

 
 

กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
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เอกสารเลขที ่800/ต.ค./29 
แผนที่ 4/4 

 

หนังสือรับรองของวิศวกรผูทําการทดสอบดนิ 
(     ) 

เขียนที่................................................................................ 
          วันที่.............เดือน........... พ.ศ………. 

ขาพเจา………………………………………………….ที่อยู………………………………..…………….. 
ไดรับใบอนุญาตใหประกอบวิขาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภทวุฒิวิศวกร สาขา………………….โยธา………….. 
ตามใบอนุญาตเลขทะเบีบน........................................................ และขณะนี้ไมไดถูกเพิกถอนใบอนุญาตให
ประกอบวิขาขีพ ขาพเจาขอรับรองวาขาพเจาไดเปนผูรับผิดชอบไนการทดสอบความสามารถในการรับนํ้าหนัก
ปลอดภัยของดินบริเวณกอสรางอาคาร และสิ่งกอสราง 
ตามสัญญาจางเลขที่..................โดยวิธี………………………………………………………..………………….. 

ขาพเจาไดพิจารณาแลวเห็นวา จํานวนจุดทดสอบเทากับ ………………………….จุด เปนการเพียงพอ 
สามารถครอบคลุมอาคารและaงกอสรางตามสัญญาจางดังกลาว และขอรับรองวา 
(1) (ชื่ออาคารหรือสิ่งกอสราง)……………………………………………………………………………………….. 
ใชฐานรากชนิดตอกเข็ม/ไมตอกเข็ม (เลีอกเพียงชนิดเดียว) 
- (กรณีฐานรากชนิดไมตอกเข็ม) กําลังรับนํ้าหนักปลอดภัยของดิน…………………….…………………………. 
ความลึกของฐานราก…………………………………………………………….. จากระดับดินเดิม/ระดับดิน
ปจจุบัน 
( 2 )........... ………………………………………………………… 
( 3 )..... ………………………………………………………… 
( 4 )...... ………………………………………………………… 
( 5 )......................... ………………………………………………………… 
พรอมกันนี้ขาพเจาไดแนบสําเนาใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาฯพีวิศวกรรมควบคุม (วศ.4) มาดวยแลว 
 
 
 
 
 
 
 
(ลงชื่อ).. …………………………………………………………วิศวกรผูรับรอง 
       (……………………………………………………………) 
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ขอขอบคุณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผศ.ประสิทธิ์       พิทยพัฒน      กรรมการสภาวิศวกร 

ผศ.พนมชัย         วีระยุทธศิลป  ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

                                                  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

นายฤาชา             รัชชนันท       เลขาธิการสภาสถาปนิก 

นายชาญณรงค    แกนทอง        กรรมการสภาสถาปนิก 

นายแพทยมงคล  เชฎฐากุล       ที่ปรึกษาฝายการแพทย 
                                                       สํานักงานประกันสังคม 
นายชัชวาล          คุณค้ําชู          วิศวกรเชี่ยวชาญ 

                                                  กรมโยธาธิการและผังเมือง  
นายปรีชา            โพธิสัตย        วิศวกร มหาวิทยาลัยมหิดล 

                                                  คณะแพทยศาสตร 
                                                  โรงพยาบาลรามาธิบด ี

นายวิชา               สุธาสิส          วิศวกรโยธา ภาคเอกชน   
นายชญา              ปญญาสุข      อุปนายกสมาคมภูมิสถาปนิก

แหงประเทศไทย 
************************************* 

 

คณะกรรมการปรับปรุงมาตรฐานการกอสรางอาคาร 

พ.ศ.2553 (ชุดใหญ) 

นายแพทยวิศิษฎ    ต้ังนภากร        ประธานคณะกรรมการ 

นายอิสระ              กิจเกื้อกูล         รองประธานคณะกรรมการ 

นางจันฑนา           จินดาถาวรกิจ  กรรมการ 

นายวุฒิพร             อัมระนันทน    กรรมการ 

นายกําพล              สุลีสถิร            กรรมการ 

นายเสรี                 ลาภยุติธรรม     กรรมการ 

นายสุเทพ              ล้ิมพุทธอักษร  กรรมการ 

นายสุวิทย              โกสินทร                 กรรมการ 

นายเสรี                  ใจซื่อ                      กรรมการ 

นายปรีดา               สวางศรี                  กรรมการ 

นายสมนึก              ธรรมรัตนศิริ          กรรมการ 

นายอาคม                พันธุเมธามาตย      กรรมการ 

น.ส.อรรถพร           ทองธิราช              กรรมการ 

นายฉัตรเชษฐ          สายแผลง               กรรมการ 

นายณรงค                จันทรนวล             กรรมการ 

นายเจิดสิทธิ์             รุงศิริศราวงศ         กรรมการ 
นายสุเทพ                 อนงคณะตระกูล   กรรมการ   

นายณรงค                 รุงเรือง                    กรรมการ  

นายเศรษฐสิทธิ์         โรจนหัสดิน          กรรมการ    

นายธนะพัฒน           ทวีชัยเศรษฐ          กรรมการ  

นายสุรสิทธิ์               ดีมาก                      กรรมการ  

นายวิโรจน                นรไกร                   กรรมการและเลขานุการ 
นางกานดา                หาญโรจนกุล        กรรมการและผูชวยเลขานุการ  

น.ส.จารุวัลย              สมานอารีย            กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
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เอกสารอางอิง 
 

- นิลุบล คลองเวสสะและคณะ.2547 รายการประกอบแบบงานกอสรางภูมิ
สถาปตยกรรม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. กรุงเทพฯ 

- วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 
- สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 
- สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ 
- สมาคมภูมิสถาปนิกแหงประเทศไทย 
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